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Forord

For narvarande knyts stora forhoppningar till att skogen ska kunna leverera an mer
till morgondagens fossilfria samhélle. Bade nar det galler fysiska ravaror, men ocksa
en lang rad andra ekosystemtjanster kopplade till malet om hallbar utveckling och
uppfyllandet av malen i Agenda 2030. Vi star infor en rad utmaningar men aven
mojligheter kopplade till skogsbruket. Bland dem bor namnas en pagaende
klimatfoéréandring, nddvandigheten att harmonisera skogsbruket med andra
samhallsmal, som exempelvis artbevarande, kulturmiljomal, friluftslivsmalen och
renskotsel, och en framtida okad efterfragan pa fornyelsebar biomassa. Vi behover
fortsatta vidareutveckla skogsskotseln for att kunna mota dessa utmaningar.

For att mojliggora en positiv utveckling i Sveriges skogar sa att de ytterligare bidrar
till framtida behov behdvs en vidareutvecklad beskrivning om skogsbruk i vid
mening. Om vi lyckas skapa en nagot sa nar gemensam bild av Sveriges skogliga
historia, och laget i dag, ar férhoppningen att en samsyn om vad som &r angeléget att
vidareutveckla i skogsskaétseln ska vaxa fram. Mal for skogsproduktion, miljomal
liksom insatser for andra samhallsmal behover utvecklas gemensamt.
Skogspolitikens jamstallda mal ses ofta som en balansvag dar malen for produktion
och milj6 ska vagas mot varandra. Vi ser ett behov att komplettera, eller mgjligen
ersétta, den med bilden av en vav dar alla delar &r beroende av varandra.

En tydlig politisk inriktning ger forutsattningar for langsiktiga investeringar.
Regelforenklingar och andra forutsattningskapande atgarder mojliggor ett aktivt och
Ionsamt skogsbruk. Genom forskning, utveckling, kunskapsspridning, spritt dgande
och ett 6kat ansvarstagande mojliggors en variation i brukandet som skapar
handlingsfrihet for anvandningen av vad skogen producerar.

Manga har varit involverade i arbetet och vi vill tacka er alla for ert engagemang.
Ett sarskilt tack riktas till Erik Normark och Clas Fries pa Skogsstyrelsen som har
forfattat huvuddelen av texten medan hela Processgruppen bidragit mycket aktivt till
textens slutgiltiga utformning. Naturskyddsforeningen har i sérskild bilaga uttryckt
sin reservation mot rapporten.

Vi maste skapa ett 6kat engagemang i och utanfor skogsnaringen for en skogsskatsel
som ger friska och produktiva skogar och utveckla skogsskotseln for att moéta nya
behov av varor och tjanster fran skogen. Syftet med denna rapport har varit att ta
fram ett tydligt stallningstagande kring skogsproduktion och anvisa tydliga steg for
att vidareutveckla hallbart nyttjande av Sveriges skogar. Vi i Processgruppen for
skogsproduktion avser verka for att de foreslagna atgarderna genomfors med
utgangspunkt fran den enskilde skogsagarens mal.
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Skogsstyrelsens forord

Skogsstyrelsen har under januari 2017 till december 2019 drivit en samverkans-
process for skogsproduktion. Detta enligt den rekommendation som gavs i Skogs-
styrelsens och Sveriges lantbruksuniversitets gemensamma projekt Adaptiv skogs-
skadtsel och i linje med férslaget i Nationella skogsprogrammets arbetsgrupp 2 om att
utreda mal for produktionen (atgardsforslag 5.6.4). Samverkansprocessens resultat ar
en viktig del i det kommande arbetet med Nationella skogsprogrammet.

Denna rapport ar resultatet av samverkansprocessens arbete. Rapporten ger forslag
till hur skogen kan skotas for att pa ett hallbart satt ge en hdg skogsproduktion och pa
sa satt bidra till dvergangen till ett fossilfritt samhélle och en véxande bioekonomi.

En viktig del i rapporten &r kapitlet om skogsskotsel for andra samhéallsmal.

Har beskrivs hur man samtidigt som man gor skogsskétselatgarder kan gora insatser
for att na andra samhallsmal med skogen. Pa sa satt kan skogsbrukets jamstallda mal
ibland ses som en vav, dar en atgard som bidrar till produktionsmal samtidigt kan ge
béttre forutsattningar for att na miljomal.

| rapporten gors ett forsok att bedoma hur forslagen paverkar malen for hallbar
utveckling som tagits fram inom Agenda 2030, miljokvalitetsmalen och skogens
ekosystemtjanster. Denna beddmning ar inte pa nagot satt definitiv, utan kommer att
omproévas nar mer kunskap finns tillganglig.

Slutligen, de atgardsforslag som vander sig till skogsagare bygger mycket pa
frivillighet. Effekterna av de foreslagna atgarderna beror forstas pa i vilken
utstrackning de kommer att genomforas. For Skogsstyrelsens del blir rapporten en
bra grund for fortsatt arbete med radgivning och information till skogségare och
yrkesverksamma i skogsbruket. Skogsstyrelsen kommer i en ny satsning skapa
forutsattning for att atgarderna ska bli verklighet.

Jonkoping, januari 2020

Herman Sundqvist
Generaldirektor
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Sammanfattning

Bakgrund

Inom ramen for en samverkansprocess har forslag pa insatser for ékad lénsam skogs-
produktion identifierats. Arbetet har genomforts av skogsnaring, Skogsstyrelsen och

en representant fran den ideella miljorérelsen. Nedanstdende sammanfattning beror i

huvudsak rapportens atgardsforslag.

Forslag ar framtagna for tretton insatsomraden:

Aktiv klovviltforvaltning

Hantera skadeorsaker utover klovviltet
Askaterforing pa fastmark
Dikesrensning

Infrastruktur viktig for skogsforvaltning
Basta mojliga skogsodlingsmaterial
Skotsel for hog och vardefull tillvéxt
Frammande tradslag

Skogsgddsling

Skogsskotsel for andra samhéallsmal
Fordjupade radgivningsinsatser
Forskning, utveckling och kompetensforsérjning
Uppféljning och standiga forbattringar

Tre insatsomraden som anses kunna fa stort genomslag areellt och darmed en stor
havstang for skoglig tillvaxtokning i Sverige bedoms sta for narmare 70-80 % av
den mojliga potentialen for 6kad skogsproduktion. Insatsomradena éar:

e Aktiv klovviltsforvaltning
e Basta mojliga skogsodlingsmaterial
e Skogsskotsel for hog och vardefull tillvéxt.

Andra atgarder bedoms utforas pa mer begransad areal (dikesrensning, anvandning
av frammande tradslag och skogsgddsling) men har stor betydelse fér skogs-
produktionen. Ovriga atgardsomraden &r mer indirekta, men skapar forutsattningar
for ett hallbart skogsbruk. Sammanlagt 88 atgarder foreslas for att 6ka skogs-
produktionen. | forslagen anges vad som bor goras och av vem, samt nagra mer
betydande mdjliga positiva och negativa konsekvenser av atgarderna.

Rapporten ger en kort beskrivning av manniskans historiska paverkan pa skogs-
ekosystemet i Sverige och av viktiga samtida processer, for att sédtta skogsbruket
och dess utmaningar i ett sammanhang. Industritrender med béring pa skogsskotsel
berdrs dversiktligt.

Insatser for 6kad skogsproduktion parat med aktiva naturvardande skotselatgarder
foreslas som delvis ny skogsskotselinriktning. Dessa insatser kan forvantas ge sakrad
och okad vardefull skogsproduktion och samtidigt 6kade livsforutsattningar i det
brukade skogslandskapet for manga av de arter som ar beroende av doda och
langsamvaxande trad.

10
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Den samlade bedémningen &r att om de atgarder som foreslas genomfors, sa kommer
évriga samhallsmal att forstarkas eller paverkas pa ett acceptabelt sétt.

Forutsagbarhet fran staten angaende agande- och brukanderétt, regelverk och andra
krav fran samhéllet ar centralt for att manga av de foreslagna atgarderna ska bli
verklighet.

Forslagens paverkan pa och betydelse for Globala malen for hallbar utveckling i
Agenda 2030, miljomal och skogens ekosystemtjanster har analyserats och samman-
stallts. Om atgarderna genomfors kan den svenska skogen i okad grad pa ett resurs-
effektivt satt bidra till omstéallningen fran en linjar och fossilbaserad ekonomi till en
cirkular bioekonomi, samtidigt som skogsbruket ar I6nsamt och tar hansyn till de
olika samhallsmal som finns for skogen.

De foreslagna insatserna innebar en potential att pa sikt oka tillvaxten med flera
tiotals miljoner skogskubikmeter (m3sk) arligen. En konsekvens av detta och av att
foradlingsvardet per skogskubikmeter for narvarande ligger pa cirka 1 100 SEK ér att
ett ekonomiskt narmevarde pa den potentiella 6kade tillvaxten pa lang sikt blir flera
tiotals miljarder SEK per ar. Detta innebar en 6kad inbindning av koldioxid pa flera
tiotals miljoner ton per ar, eller méjliga tillkommande substitutionseffekter pa minst
tio miljoner ton per ar. Foradlingsvardet och substitutionseffekterna kan forvantas
oka da skogsprodukter sannolikt far en starkare stallning i en framtida bioekonomi.

En utgangspunkt &r att de produktionshdjande atgarderna endast sker pa produktiv
skogsmark utan hoga naturvérden samt att alla yrkesverksamma som har en
radgivande roll i skogsbruket ska ta ansvar for att fora ut budskapen fran
samverkansprocessen med beaktande av den enskilde skogsagarens mal.

Naturskyddsforeningen har reserverat sig mot rapporten.

Nagra fragor av politisk karaktar
| ett omfattande arbete som berdr svensk skogsskotsels framtid tangeras ett antal
fragor av politisk karaktar. De viktigaste blad dessa bedéms vara:

Vad ar skogsskotsel?

Skogen klarar sig utan skotsel. Om skogens utveckling inte fyller de mal som &garen
har med sitt skogsinnehav anvands skogsskotsel for att styra skogens utveckling mot
uppsatta mal. FAO definierar skogsskotsel som “Silviculture is the art and science of
controlling the establishment, growth, composition, health, and quality of forests and
woodlands to meet the diverse needs and values of landowners and society on a
sustainable basis”. | denna rapport har denna definition av skogsskotsel anvants och
omfattar forutom virkesproduktion och ekonomi &ven klévviltforvaltning, hantering
av skogsskador, skogstradsforadling, plantproduktion liksom aktiva hansynsatgarder
for att reducera brist pa ekologiskt viktiga substrat i den brukade skogen.
Skogsskotsel har dven en roll for att underlatta och forstarka kulturmiljohénsyn,
sociala varden och renskotsel.

11



RAPPORT 2019/24

Ett fortydligat produktionsmal

Processgruppen har lange diskuterat om ett siffersatt produktionsmal kan formuleras.
Man har velat undvika spekulation om i vilken omfattning landets 330 000
skogsdgare kan oka aktiviteten i sin skogsskotsel. Osakerhet finns givetvis &ven om
det framtida klimatets paverkan pa tillvaxt, skogsskador och marknadens utveckling.

De svenska skogarna har under manga decennier skotts for en hog skogsproduktion.
Mellan 1980 och 2015 var den genomsnittliga 6kningen av tillvaxten 0,6 % per ar
(figur 29). Kan denna produktionsokningstakt uppratthallas kommer skogstillvaxten
vara cirka 20 % hogre ar 2050 &n idag.

En del av den rapporterade skogstillvaxten sker i avsatta omraden, och den skogen
kommer med tiden att fa lagre skogsproduktion. I SKA15 uppgick de avsatta
omradena till cirka 16 % av den produktiva skogsmarksarealen.

Med de satsningar som foreslas i denna rapport bedoms den positiva trenden i okad
skogsproduktion kunna uppréatthallas och kompensera for den tillvaxtminskning som
forvantas ske i avsatta omraden.

Processgruppen gor foljande beddmning om framtida skogsproduktion, givet att
forslagen i rapporten genomfors och att andra forutsattningar inte vasentligen
forandras:

Tillvaxten i Sveriges skogar bedoms fram till 2050 kunna 6ka med 20 % jamfort
med idag.

Metaforer kopplade till skogspolitikens miljo- och produktionsmal

Som metafor for den politiska markeringen att miljo- och produktionsmalen &r
jamstéllda har ofta en vag eller en avvéagning anvants. Underforstatt ska malen vaga
lika tungt. Om exempelvis produktionsmalet gynnas i ett visst sammanhang har det
ofta betraktats som att det med automatik blivit samre for miljomalet. Denna tanke
ager riktighet i vissa fall men langt ifran alltid och leder bade debatt och utvecklings-
ambitioner i odnskad riktning bort fran den vidareutveckling av skogsbruket som de
skogspolitiska malen anger.

En olycklig lasning har skapats mellan miljdintressen och produktionsintressen,
aven om de olika intressena givetvis har sina respektive roller i samhallet och bor
respekteras for dessa. Ordet jamstélld betyder i grunden jambordig, likvérdig eller
likstalld. Malen &r lika viktiga men for den skull inte nddvandigtvis varandras mot-
satser eller antagonister. En béttre metafor an vagen kan vara att malen ar samman-
flatade eller sammanvavda. | skogsbruket ar uppgiften att géra vavnaden sa stor, s
vacker och sa stark som mdjligt och med skogsskatselatgéarder framja detta.

Bort fran det tudelade skogslandskapet

Ofta talas det i skogsdebatten om ett tudelat skogslandskap dér den brukade skogens
och de avsatta skogsomradenas karaktarer beskrivs som ytterligheter. | denna rapport
lamnas forslag pa atgarder for att minska skillnader mellan den brukade skogen och
skog i avsatta omraden med utgangspunkten att det ar det mest effektiva for att na
manga olika mal i Sveriges skogar med sin langa brukningshistoria, variation i
standortsegenskaper och med cirka 330 000 skogségare.

12
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Ambitionen &r att forsoka visa mojliga végar till ett framtida skogsbruk med vasent-
ligt hogre tillvéaxt, 6kade skonhetsvarden och starkt artbevarande. Visionen pa lang
sikt (omfattande flera skogsgenerationer) &r ett effektivt och I6nsamt skogsbruk med
minskade behov av stora avsattningar for andra samhéallsmal — en forvaltning av
naturresursen skog med mycket stora utmaningar. Idéer och forslag i foreliggande
rapport kan utgora grunden for en ny inriktning av svensk skogsskotsel.

Vardering av effekter pa andra samhallsmal

Regeringen har i nationella skogsprogrammet formulerat visionen ”Skogen,

det gréna guldet, ska bidra med jobb och hallbar tillvéxt i hela landet samt till
utvecklingen av en vaxande bioekonomi”. Sedan tidigare finns beslutade miljomal
och ett antal ekosystemtjanster som har koppling till skog och skogsbruk.

Syftet med féreliggande rapport har varit att redovisa hur 6kad skogsproduktion

kan erhdllas inom ramen for hallbart och variationsrikt skogsbruk. Sammantaget har
595 kombinationer av mal eller ekosystemtjanster och insatsomraden (eller delar av
insatsomraden) varit foremal for bedomning for att utréna om de foreslagna
atgarderna sammantaget bidrar till att samtidigt gynna flera samhéallsmal.

Givetvis ar en summering av effekter pa andra samhéallsmal &n skogsproduktion
mycket komplicerad att utféra och innehaller &ven matt av osakerhet.

Foreslagna atgarders effekt pa biologisk mangfald ar mer svarbedomd an for Gvriga
omraden. Vissa av dem beddms ha negativa effekter for biologisk mangfald.

Nar dessa sammanfattas far de mindre tyngd da berord areal végs in. Exempelvis
bedéms odling av frammande tradslag ge upphov till negativa effekter for biologisk
mangfald, men ocksa for renskétseln. 1 en summering maste dessa effekter vagas mot
att forhallandevis sma arealer kan komma i fraga pa nationell niva, &ven om
paverkan kan vara betydande pé lokal nivéa. Atgarder for battre rojda och gallrade
skogar och skotselatgarder for att restaurera den skotta skogen (matrix) avseende
viktiga ekologiska briststrukturer kan bedomas fa positiva effekter for viss biologisk
mangfald eftersom de forvantas genomféras over stora arealer.

Det svara ar att 6ka skogsproduktion och samtidigt forbattra forutsattningar for
berérda mal och ekosystemtjanster. Skogsbruket maste utvecklas kontinuerligt
och varje steg maste vara i ratt riktning.

Sex sammanfattande omraden bedéms enligt foljande:

e Bioekonomi: Var bedomning &r att effekter av foreslagna atgarder &r positiva
for Sveriges omstallning till cirkulér bioekonomi.

e Biologisk mangfald: Var bedémning ar att den samlade effekten av de fore-
slagna atgarderna skapar forutsattningar for forstarkning av skogens biolo-
giska mangfald. Detta forutsatt att genomslag sarskilt for skogsskotsel for god
matrix blir stort areellt och Gver tid. Vissa atgarder ar negativa for biologisk
mangfald. Effekten av dessa begransas av att forhallandevis sma arealer antas
komma i fraga pa nationell niva och beror ocksa pa hur atgarderna utfors.

e Klimat: Var bedomning ar att effekter av foreslagna atgarder &r positiva i
arbetet med att bromsa klimatfordndringen. En 6kad tillvaxt innebér 6kat
upptag av koldioxid och 6kade mdjligheter att lagra kol i skog och/eller
produkter. Rensning av diken pa torvmark okar tillvaxten men medfor aven
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avgang av vaxthusgaser. Klimateffekten ar positiv for skogsgodsling sett ur
ett livscykelperspektiv. Skogsskotsel for andra samhéallsmal sanker skogs-
produktionen nagot, men negativ paverkan pa klimatarbetet bedémas vara
marginell.

e Mark och vatten: Var bedémning &r att foreslagna atgarder kan ge bade
positiva och negativa effekter pa mark och vatten. De negativa effekter som
forekommer kan bedomas som ringa. Lokalt kan oonskade effekter pa vatten-
ekosystem uppkomma exempelvis vid dikesrensning och skyddsdikning samt
skogsmarksgddsling. Det ar darfor viktigt att foreslagna atgarder utfors i
enlighet med de forslag som lagts sa att negativa effekter minimeras.

e Sociala och kulturella varden: Var bedémning ar att effekter av foreslagna
atgarder ar i huvudsak positiva for sociala och kulturella varden. Valskott
skog (enligt foreslaget program benamnt 3T) beddms generellt vara positiv
for sociala varden. Lagre klovviltstammar ar sannolikt negativt for manga
jagare och for de som vill se vilda djur. Manga forn- och kulturminnen
frémjas av anpassad skotsel.

e Renskotsel: Var bedomning ar att effekter av foreslagna atgarder i huvudsak
ar positiva. Anpassningar till renskotseln foresprakas i rojning och gallring
inom viktiga terrangavsnitt. Sarskilt anvandning av frammande tradslag, och i
vissa fall markberedning, beddms som negativt fér renskotseln.

Aktiv klovviltforvaltning

Redan befintlig tillvaxt och tillvaxtpotentialen kopplad till ett mer aktivt skogsbruk
maste sakras genom malmedveten hantering av befintliga och befarat kommande
skogsskador. Om dagens nivaer pa klovviltbetesskador kan sankas kraftigt 6kar med
automatik incitamenten for ett mer aktivt skogsbrukande. Alltfor tata klovvilt-
stammar hotar rekrytering for flera lovtradslag liksom potentialer hos skogstréads-
foradlingen, atervéxt, hoga stamantal efter rojning och positiva klimateffekter. Pa
manga stallen skadas skogen sa svart att resultatet blir undermaliga ungskogar som &r
luckiga och har laga stamantal per hektar. Manga skogségare valjer pa grund av
dagens hoga betestryck gran men ocksé andra tradslag framfor tall pa magra marker
vilket ger negativa effekter bade for skogsproduktion och biologisk mangfald.

Forslag till forbattringar inom klévviltsférvaltning
Vad bor goéras och av vem?

e Anpassa klovviltpopulationen till skadelaget i férhallande till uppsatta mal,
viket innebar kraftfull sankning av antalet klovvilt. Markagare och jagarkaren.

e Om skadenivaerna Gverstiger Naturvardsverkets, Skogsstyrelsens och skogsbrukets
maltal for andel arligen uppkomna skador pa hélften eller mer av landets
Algforvaltningsomraden enligt Abin-resultaten 2021 omprévas
forvaltningssystemet, mojligen via en Statlig offentlig utredning. Staten.

o Utred mojligheter till olika ekonomiska incitament i viltférvaltningen.
Naturvardsverket och Skogsstyrelsen.

e Samhallet bekostar och utvecklar Algbetesinventeringen och foderprognoser.
Skogsstyrelsen.

e Radgivning om kl6vviltforvaltning med implementering av Mera Tall-projektet i
hela landet. Skogsstyrelsen, markagare och jagarkaren.
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e Radgivning om skogsskétselprogram som medfor ékade fodermangder
i den skotta skogen. Alla berérda.
e Auvreglera jakt pa kronhjort. Staten.

Mojliga positiva konsekvenser

e Okad invaxning av flera lovtradslag, framst de sa kallade RASE-arterna,
vilket gynnar biologisk mangfald

Okad motivation for aktiv stdndortsanpassad skogsskotsel

Okad skogsproduktion och dkad I6nsamhet i skogsbruket

Minskad risk for skador av granbarkborre pa lang sikt

Hogre kvalitet pa klévviltstammarna

Mojliga negativa konsekvenser

e Minskad motivation till jakt hos jagarkaren
e Minskat jaktvarde

Hantera skadeorsaker utover klovvilt

| dagslaget finns det i Sverige en rad skadegorare som har eller kan fa stor paverkan
pa landets skogar. Det ror sig om en rad olika insekter och svampar som varje ar eller
inom aterkommande intervall medfor stora skogsskador. Abiotiska skador som
stormfallning, torka, 6versvamning och brand ar ocksa vasentliga skadegorare.
Situationen forvarras som en konsekvens av pagaende klimatfoérandring, 6kad global
handel liksom 6kat globalt resande.

Som en konsekvens av klimatforandringen okar risken for skador av olika slag. En
forvantad tillvaxtokning kan raseras av olika skador som kan upptrada pa nya satt i
framtiden och bor darfor sakras i sa stor utstrackning som majligt. Det galler i forsta
hand skadegdrare som i historisk tid inte forekommit i landet men det kan dven avse
inhemska skadegdrare som blir mer allvarliga liksom 6kade skador av abiotiska
orsaker. Skogsskotsel inriktad pa okad vitalitet hos traden bidrar generellt till att
motverka risker for skogsskador. En mer systematiskt genomford skogsskotsel med
inriktning mot vitalitet, intensifierad skogstradsforadling liksom standortsanpassning
av tradslag och tradslagsblandning ar viktiga motatgarder pa lang sikt.

Forslag till insatser mot skadeorsaker utéver klovvilt
Vad bor gdéras och av vem?

e En statlig offentlig utredning: Skogsskador i ett foranderligt klimat for att 6ka
Sveriges beredskap och handlingskraft mot skogsskador, brand, med mera. Staten.

e Skogsstyrelsen, med Centrala skogsskyddskommittén (CSK) som referensgrupp,
bor fa permanent utokad budget om 30 MSEK per ar for sammanhallen hantering av
skogsskador pa lang- och kort sikt. Staten.

e Sakrat stod till uppbyggnad av ett nationellt skogsskadecentrum, forslagsvis med
SLU som huvudman. Staten.

e Oversyn och utveckling av metoder for bekampning av insektsskador. Alla berorda.

e Resurser till forskning for 6kad kunskap om metoder for att minska skador i
torskatedrabbad ungskog och gallringsskog. Staten

e Overgripande och periodiskt aterkommande statusrapport for Sveriges ungskogar.
Skogsstyrelsen.

e Utokad resistenshantering i froproduktionen genom samverkan mellan forédlings-
verksamheten och berdrda dgare av froplantager. Skogforsk och dgare av
froplantager.
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e Utveckling av metoder for att sékra skordar i froplantager.
Skogforsk och &gare av froplantager.

e Fokus pa god skogsskdtsel i radgivning som ger forbattrad tradvitalitet och
motstandskraft mot skador av olika slag. Alla berérda.

e Radgivning for att bekampa rotréta. Alla berérda.

o Oversyn av lagsta slutavverkningsalder i foreskrifter till skogsvardslagen for att
kunna hantera skogsskador mer proaktivt. Skogsstyrelsen.

e Se Gver och andra regelverk som forsvarar anvandning av lagriskmedel
(som exempelvis urea) att anvandas i/for skadebekdmpning. Staten.

e Palang sikt verka for att icke kemiska metoder for bekdmpning av skadegorare
utvecklas. Det foreslagna Nationella skogsskadecentret och skogsnaringen.

e Pé kort sikt verka for att nodvandiga bekampningsmedel far anvandas i plantskolor.
Skogsstyrelsens Centrala fré- och plantrad. Skogsnéaringen.

Moéjliga positiva konsekvenser

e Minskad riskexponering vid ett forandrat klimat
¢ Minskade skogsskador, tkad tillvaxt och dkad I6nsamhet i skogsbruket
e Okad handlingskraft vid skadesituationer

Mojliga negativa konsekvenser

e Okade kostnader for Skogsstyrelsen i det forebyggande arbetet

Askaterforing pa fastmark

Askaterforing hojer markens pH och kompenserar for de forluster av mineralnéring
som sker vid uttag av traddelar (exempelvis grenar och toppar, sa kallad GROT)
utéver stamvirke. Skogsstyrelsens bedémning ar att uttag av avverkningsrester som
motsvarar mer dn ett halvt ton aska per hektar och omloppstid riskerar att orsaka en
alltfor stor naringsutarmning och forsurande effekt pa fastmark och avrinnande
vatten for att kunna definieras som uthallig markanvandning. Uttaget behéver darfor
kompenseras genom att exempelvis aska aterfors till skogsmarken. Kompensationen
kan ske saval fore som efter ett uttag.

Aterforing av aska kan paverka tradtillvaxten. P& bordigare fastmarker kan askan ge
en tillvaxtokning, medan minskningar i tillvaxt har rapporterats fran mindre bordiga
fastmarker. Pa mellanboniteter verkar paverkan pa tillvéaxt utebli. Det behovs mer
kunskap for att klarlagga nar tillvéxteffekten ar positiv respektive negativ.
Mojligheter att kombinera askaterforing och kvavegodsling pa magrare fastmarker
bor utredas.

Forslag rorande askaterforing pa fastmark
Vad bor goéras och av vem?

e Resurser till forskning for 6kad kunskap om tillvéaxteffekter av askaterforing pa olika
standorter. Staten.

e Radgivning for utokad askaterforing pa lampliga standorter. Alla berérda.

e Utred genom adaptiv forvaltning maojligheter till simultan askaterforing och
kvévegodsling for magrare marker. Skogforsk.
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Mojliga positiva konsekvenser

e Minskad risk for brist pa mineralnaring efter GROT-skord
e Bittre kvalitet pa avrinnande vatten fran GROT-skérdade hyggen
o Bidrar till att battre sluta kretsloppet av mineralnaring vid skogsbruk

Mojliga negativa konsekvenser

e Kan medfora sankt tillvaxt pa mindre bordiga marker
e Risk for skador pa mark och trad vid spridningen av aska

Dikesrensning

Dikesrensning beddms vara till nytta genom séakrad tillvéxt och god ekonomi for
skogsagaren. Kunskapsléaget om dikesrensningens roll avseende balans av véxthus-
gaserna koldioxid, lustgas och metan &r emellertid inte tillfredsstallande. Det finns
finska matresultat som visar att naringsfattiga dikade torvmarker kan vara séankor for
véaxthusgaser. Naringsrika dikade torvmarker kan daremot vara kallor till véxthus-
gaser. Ett relativt etablerat synsatt ar emellertid att den substitutionseffekt som kan
erhallas efter en framtida avverkning av traden pa en dikesrensad torvmark uteblir
om avgivningen av véxthusgaser fran marken ar betydande, eftersom torv raknas
som fossilt kol i exempelvis handelssystemet om utslappsratter.

Om aterstallning av dikad torvmark till vatmark évervéags, maste hansyn ocksa tas till
att detta kan leda till 6kad avgang av vissa vaxthusgaser (framfor allt metan) fran
marken.

Enligt senast tillgangliga data fran Riksskogstaxeringen dikesrensades under
perioden 2005-2015 i medeltal 5 000 hektar per ar i hela landet. Trenden &r 6kande
sa att 2015 (egentligen medeltal for 2013-2017) dikesrensades 10 000 hektar, vilket
aven bedéms vara den majliga potentialen pa lang sikt. Siffran bor sattas i relation
till ytan som arligen foryngringsavverkas i Sverige vilken ar cirka 200 000 hektar.

Forslag till anvandning av dikesrensning
Vad bor goéras och av vem?

e |enlighet med Klimatpolitiska handlingsplanen utreda hur avgangen av vaxthus-
gaser kan minskas fran skogliga organogena jordar. Skogsstyrelsen och SLU.

e Dikesrensning utférs med hénsyn taget till de resultat om klimateffekter som
framkommer av utredningen ovan. Skogsstyrelsen.

e Efter god planering dikesrensa dar atgarderna bedéms ha positiv paverkan pa
skogsproduktionen. Skogsagaren.

e Gamla diken som om de rensas inte bedéms ha positiv paverkan pa skogs-
produktionen lamnas utan atgard eller tapps igen aktivt. Skogsagaren.

e Radgivning om dikesrensning och vattenvardande atgarder enligt malbilder.
Alla berorda.

e Genomfor vattenvardande atgarder i samband med dikesrensning och om moéjligt
anlagg vatmarker i samband med dikesrensning. Skogsagaren.

e Oka kunskap och kompetensen inom omradet. Alla berérda.
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Mojliga positiva konsekvenser

e Sakrad skogsproduktion och férbattrad ekonomi
o Battre vitalitet, barighet (mindre kdrskador) och 6kad stormstabilitet

Méjliga negativa konsekvenser

e Negativa effekter pa vaxthusgashalans pa vissa typer av marker
e Negativa limniska ekologiska effekter
e Transport av slam, néringsdmnen och tungmetaller nedstroms

Infrastruktur — en forutsattning for effektiv skogsforvaltning
Skoglig infrastruktur inbegriper bade digital infrastruktur, som skoglig geodata och
effektiva informationssystem, och fysisk infrastruktur, som maskinsystem for
drivning och bestandsanlaggning samt vagar och fordon for vidaretransport liksom
sékrad kompetensforsorjning. Ett effektivt skogsbruk forutsétter att den skogliga
infrastrukturen fungerar val. Den paverkar skogsbrukets lonsamhet och
primérproduktionen (skogens tillvéxt) och darigenom framtida avverknings-
mojligheter direkt och indirekt. Med data av hog kvalitet om skogen kan en
skogsagare optimera skogsskotseln. Ett exempel ar att man med rétt information
gallrar ett bestand pa lampligt satt, med lampligt uttag vid lamplig tidpunkt.

Storleken pa skogstillvéxten och framtida avverkningsmojligheter paverkas ocksa av
effektiviteten i den sekundara skogsproduktionen, det vill séga effektiviteten i
verksamhet inriktad pa att nyttja skog genom avverkning, transport, lagring och
forséljning av virke och skogsbransle. Ju béttre maskiner och system for drivning,
vagar och fordon for vidaretransport fran skog till industri fungerar och nyttjas,
desto béttre blir Ionsamheten i skogsbruket.

Forslag till forbattringar for infrastruktur
Vad bor gdéras och av vem?

e Aterkommande laserskanning med till en bérjan femarsintervall som underlag
for att skapa skogliga grunddata som stod for planering av skogliga atgarder.
Utreda integritetsfragan brett. Staten.

o Data- och telekommunikation dimensioneras efter det moderna skogsbrukets behov
och sékras i hela landet. Staten och Biometria.

¢ Infér gemensam informationsstandard. Skogsnaringen.

e Véagdatabaser fortsatter att uppdateras kontinuerligt for att effektivisera underhall
och logistik. Staten och skogsnaringen.

e Hogre implementeringstakt av riksdagsbeslut sa att hela BK1-vagnatet ar 2024 ar
klassat som BK4. Staten och kommuner.

e Oka kompetens om skogsbilvagar. Skogsnéringen och SLU.

e Nya skogsbilvagar byggs sa att korskador i terrdangen kan minimeras. Trummor ges
tillracklig dimension for att klara hoga floden och placeras sa att de inte utgor
vandringshinder for vattenlevande organismer. Alla berérda.

e Overvag att ge stod till samordnad planering vid nybyggnad och underhéll av skogs-
bilvagar 6ver fastighetsgranser. Staten.

o Fortsétta att bygga bort flaskhalsar for jarnvégstrafiken. Staten
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Mojliga positiva konsekvenser

o Légre kostnader for skogsbruket och 6kade varden stimulerar till 6kad skogs-
produktion

e Forbéattrad miljohansyn och starkt klimatarbete

o Effektivare transporter ger mindre miljo- och klimatpaverkan, buller, med mera

o Okad tillganglighet av skogsmark for skogsproduktion och rekreation

Méjliga negativa konsekvenser
e Okade kostnader for staten
o Integritetsproblematik

Basta mojliga skogsodlingsmaterial

Skogstradsforadlingen ar en av de viktigaste aktiviteterna for att oka tillvaxten pa
lang sikt. Aterkommande investeringar i nya froplantager far en stor effekt da de
mojliggor plantodling med foradlade skogsfroer som med tid far allt battre
produktionsegenskaper och darmed paverkar potentiellt stora skogsarealer.

| Sverige sker froodling av gran och tall i tre olika omgangar av froplantager med
successivt okade foradlingsvarden. De aldsta ar de sa kallade EttO-plantagerna, den
forsta omgangens froplantager, som nu till stor del ar ersatta av TvaO-plantager.

Den tredje omgangens froplantager, TreO-plantagerna, har tagits eller ar pa ar pa vag
att tas i bruk. TreO-plantager ger en potentiell tillvaxtokning i storleksordningen
23-26 %, med bevarad eller forbattrad vitalitet, kvalitet och genetisk diversitet.

Nya generationer froplantager forvantas dka tillvaxten ytterligare och planeringen for
dessa har startat.

Somatisk embryogenes (SE) &r en véxtfysiologiskt avancerad metod for att vegetativt
foroka vaxtmaterial, i vart fall gran inom Gverskadlig tid. Metoder for att
automatisera och odla embryon av gran till granplantor ar under utveckling i Sverige
och ar sannolikt pa vég in i en operativ fas. Motivet for att anvanda SE ar att direkt
na efterfragade tradegenskaper i skogstradsforadlingen utan att behdva ga vagen via
froplantager. Granfroodling i plantager begrénsas av en ojamn blomning, extern
pollinering och skadegdrare vilket undviks med SE. Genom att tillampa SE kan
redan nu en mojlig foradlingsgrad pa cirka 30 % 6kad volymproduktion uppnas.

En tidsvinst i foradlingsarbetet ger SE i genomsnitt dubbel vinst 6ver tid mot
froplantager och SE ar darmed en av de viktigaste metoderna for 6kad tillvaxt hos
gran i forsta hand.

Aven om andra delatgarder som exempelvis markberedning och planteringens
utforande har stor inverkan pa atervaxtresultatet ar skogsplantornas kvalitet en
central del av atervaxtkedjan. Okad 6verlevnad i skogsplanteringar &r av storsta
strategiska vikt for att fa ut stor effekt av skogstradsforadlingen, hog tillvaxt och
hog I6nsamhet genom att efter réjning erhalla en hog 6verlevnad hos kulturplantor.
| Sverige pagar forhallandevis lite forskning om skogsplantors kvalitet och dess
koppling till plantors faltprestanda. Da plantering ar den dominerande
atervaxtmetoden finns starka skal att vaxla upp atervéxt- och plantforskningen.
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Forslag till forbattringar for skogsodlingsmaterial
Vad bor goéras och av vem?

e Utredning av kvantifiering, urvalskriterier (produktion, klimatanpassning, resistens),
finansiering, anldggning och skotsel av framtida froplantager. Skogforsk och berérda
intressenter, Staten.

e Framtida froplantager bor designas sa att det blir majligt att talta in dem for att
reducera befruktning fran externt inkommande pollen. Fréplantagedgare.

e Tillampning av Skogforsks PlantvalOptimal. Storre skogségare.

o Efter tester genom Adaptiv forvaltning och erfarenheter genom skogsodling gora en
Oversyn av lagstiftningen for vegetativt forokat skogsodlingsmaterial.
Skogsstyrelsen.

e Kuvalitetssakra skogsplantproduktionen med avseende pa de viktigaste
plantegenskaperna (exempel ar snytbaggeskydd, kvéavehalt, rot/skott-kvot, sundhet).
Plantproducenter.

e Radgivning om skogsodlingsmaterialets betydelse for skogens tillvéxt,
klimatanpassning, virkeskvalitet, skaderisk, variationsrikt skogsbruk, et cetera.

Alla berorda.

o Sakerstall att resistensfragor ar inkluderade i féradlingen av skogsodlingsmaterial.

Skogforsk.

Mojliga positiva konsekvenser

¢ Kilimatanpassat skogsodlingsmaterial
e Okad vardefull skogsproduktion och starkt ekonomi for skogsbruket
e Minskad skaderisk och 6kad virkeskvalitet

Mojliga negativa konsekvenser

e Okade kostnader i skogsodlingen
e Okad byrakrati
e Minskad forekomst av genom fran ursprunglig population

Skogsskotsel for hog och vardefull tillvaxt, 3T

Skogsskotsel spanner 6ver ett sekellangt perspektiv. Ingen kan med sakerhet saga hur
framtiden blir. Anda har dagens forvaltare av skog ett ansvar att Gvervaga hur
skotseln ska laggas upp for att skogen ska kunna méta morgondagens behov.
Skogsskotseln paverkar vilken utvéaxling som kan hamtas fran skogstradsforadling
och av ett allt varmare klimat liksom skogarnas motstandskraft mot viltbete och
andra skador. Det finns en risk att varmare klimat medfor fler och mer svarhanterliga
skogsskadescenarion. Sma korrigeringar i skotseln far stora summerade
tillvaxteffekter. Det ar darfor avgorande for skogens tillvaxt och vitalitet att
skogsdgaren vidtar ratt atgarder i ratt tid. Sarskilt viktiga ar standorts- och
bestandsanpassade atgarder vid atervaxt och vid bestandsvard genom réjning och
gallring. For att utnyttja produktionspotentialen val &r det angelaget att ny kunskap
och nya erfarenheter tas tillvara for att pa sa satt standigt utveckla brukandet av
skogen. Omfattande skoglig planering genom skogsbruksplan eller motsvarande
underléattar ett aktivt och I6nsamt skogsbruk.
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Varje skogsagare bor sjalv formulera sina mal for skogsskotseln inom gallande
lagstiftning. Det program som presenteras nedan &r skogsskotsel utformad for hog
tillvaxt, god ekonomi, hog vitalitet, handlingsfrihet avseende omloppstidens langd,
gynnsammare forutsattningar for renskotsel och ger skogar som har attraktioner for
rorligt friluftsliv men &ven andra varden kopplat till 6vriga samhéallsmal som exem-
pelvis 6kad produktion av viltbete. Skogsskotselprogram 3T (Tréadslag, Tid, Tathet)
ar en forenkling som kan fungera som en ledstang for de skogsagare som 6nskar
satsa pa en hog och I6nsam skogsproduktion. Fundamentalt ar att vélja ratt tradslag
for respektive standort, utfora réjning och gallring vid réatt tidpunkt (har uttryckt
som hojd) och lamna ratt tathet av kvarvarande tréd efter rojning och gallring.

Ledstang for skogsskoétsel for hog vitalitet, lonsamhet och tillvaxt som dven ger utokat utrymme for
biodiversitet, sociala varden och produktion av viltfoder, i texten benadmnd 3T.

Mager mark Medelgod mark Bordig mark
Plantering ca 1 800 barrplantor per ca 2 000 barrplantor per ca 2 200 barrplantor per
hektar hektar hektar
Rd&jning vid ca 2-3 ca 1 700 st per hektar ca 2 000 st per hektar ca 2 200 st per hektar
meters hojd efter réjning efter réjning efter réjning
Fdrsta gallring vid ca ca 900 st per hektar efter | ca 1 100 st per hektar ca 1 300 st per hektar
12 meters medelhojd gallring efter gallring efter gallring
Andra gallring vid ca Utgér oftast ca 600-800 st per hektar ca 600-800 st per hektar
18 meters medelhojd efter gallring efter gallring
Malbestand vid ca 22 — | ca 600-800 timmer- ca 600-800 timmer- ca 600-800 timmer-
26 meters medelhojd stammar per hektar stammar per hektar stammar per hektar

Intensivt atervéxtarbete

Goda atervéxtresultat ar basen for en serios skogsskotsel som ger handlingsfrihet,
stora virkesvolymer och stora virkesvarden. Framgang i atervaxtarbetet ar grunden
for den fortsatta skogsskotseln. Kort hyggesvila ar angeléget for hg skogs-
produktion och goda atervéxtresultat men forutsatter oftast att plantor med effektiva
snytbaggeskydd anvands. Skyddsdikning innebar att grunda, tillfalliga diken gravs
for att dranera dverskottsvatten pa fuktiga marker efter foryngringsavverkning,

i syfte att sdkerstalla atervéxt. Skyddsdikning sanker séledes inte grundvattenytan,
utan hindrar den fran att under hyggesfasen stiga och skapa syrebrist for tradens
rétter. Standortsanpassad och skonsam markberedning av god kvalitet som utfors
med precision och som inte blottlagger mer mineraljord &n nddvéndigt och plantering
med hogkvalitativa plantor sprungna ur foradlat fro senast andra véaxtsasongen efter
avverkning ar viktiga framgangsfaktorer. Fokus bor ligga pa standortsanpassning av
atgarder och tradslagsval. Skogsodling bor ske genom plantering alternativt i nagon
man sadd pa den dvervagande delen av den areal som anvands for virkesproduktion.
Naturliga atervaxtmetoder har en given plats i skogsbruket och kan bland annat
tillampas pa gynnsamma standorter i goda klimatlagen eller dér det av andra skal &r
motiverat.
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ROj vid ratt tid och till ratt tathet

Rojningens utférande beror av markagarens mal for bestandet och ar en investering for
att skapa framtida hog avkastning. Rojningen utfors normalt vid 2—3 meters tradhdjd och
bor senast vara utférd innan bestandet nar 5 meters medelh6jd. Genom att roja i god tid
minskas konkurrensen mellan trdden om vatten, ndring och ljus. Varje trad blir snabbt
mer robust och mer motstandskraftigt gentemot skador. R6jning i god tid medfcr aven
att en forhallandevis lang period star till forfogande for dimensionsutveckling innan det
ar dags for forsta gallring. Rojning skapar forutsattningar for val avvégda framtida
gallringsingrepp.

Gallrai ratt tid med ratt styrka

Gallring ar en forutséttning for 1angre omloppstider utan att forlora mycket i virkes-
produktion. Langre omloppstider kan bidra till hogre rekreationsvéarden och biologisk
mangfald. Gallring 6kar flexibiliteten for kommande bestandsbehandling och val av
omloppstid. En ogallrad skog maste foryngringsavverkas inom ett relativt kort tidsin-
tervall. Om man véntar med slutavverkning leder sjalvgallringen till betydande
forluster i gagnvirkesvolym. Har inte forstagallringen satts in i tid kan det vara svart
att gallra 6ver huvud taget eftersom man riskerar stormskador efter gallring i h6g och
tat skog.

Lovet

Trots att exempelvis bjork véxer lika snabbt pa hojden som tall i ungdomen ar
produktionen sett 6ver en omloppstid vasentligt lagre an for barrtraden. Lovtrad kan i
flera situationer ha stor betydelse for andra samhéllsmal &n skogsproduktion. Det
finns emellertid minst fyra situationer dar I6vet bidrar till 6kad produktion:

e Som utfyllnad till 6nskat stamantal efter rojning i barrbestand. Lovtrad far
fylla in luckor efter doda kulturplantor om naturligt foryngrat dugligt barrtrad
saknas pa platsen. Stamantalet far dock inte bli sa hogt att barrproduktionen
hammas. En l6vinblandning pa 10-20 % kan vara lampligt.

e Som lagskarm 6ver gran. Skotselmodellen ar omstandlig men ger en
merproduktion. Det kan visa sig problematiskt att smaningom fa ut
det mesta av l6vet med I6nsamhet utan att skada underbestandet av gran.

e Som mer eller mindre tradslagsrena bestand i surdrag eller pa 6vergiven jord-
bruksmark. En stor andel av aktuell areal bedéms idag vara otillfredsstéllande
skott. Betydande produktionsvarden kan vinnas genom att réja och gallra i
dessa bestand.

e Odling av poppel och hybridasp vilket oftast sker pa nedlagd jordbruksmark
ar ett av fa verkligt hogproduktiva odlingssystem i Sverige. Forskning pagar
kring poppel och hybridasp for att med avancerad vaxtfysiologi skapa annu
battre vaxande 16vtrad.

22



RAPPORT 2019/24

Forslag till atgarder for skogsskotsel for hog tillvaxt och hogt
virkesvarde
Vad bor goras och av vem?

e Malbilder for god skogsproduktion bor utformas. Skogsstyrelsen.

e Radgivning utokas for foreslaget skogsskotselprogram. Alla berdrda:
Skogsstyrelsen, skogsbruket.

e Anvénd automatisk gallringsuppfoljning. Entreprendrer.

e Okade forskningsresurser for utveckling av kostnadseffektiva och skonsamma
metoder for foryngring och bestandsvard, inklusive sambandet dem emellan,
for olika standorter. Staten.

o Tillagg och andring i Skogsstyrelsens Atervaxtuppfoljning med skattning av
medelh6jd och registrering av stambrev for framtida utvarderingar avseende effekter
och klimatanpassning. Skogsstyrelsen.

e Radgivning och kunskapsuppbyggnad om hur I6vskog skots pa bésta sétt for [onsam
och hdg produktion. Alla berdrda.

e Se over lagstiftningen kring adellévskog sa det blir attraktivare att anlagga och skéta
adellovskog. Staten.

o Skogsbruksplaner skapas, utvecklas och uppdateras. Skogsagaren.

e  Produktions- och miljéeffekter av skyddsdikning bér undersokas. Skogforsk.

e Radgivning om vattenvardande atgarder enligt malbilder i samband med
skyddsdikning. Alla berdrda.

Mojliga positiva konsekvenser

e Okad skogsproduktion och stérkt ekonomi for skogsbruket
e Okad tackning av botten-, falt- och buskskikt for biologisk mangfald och viltfoder
e Skogens sociala varden kan starkas

Madjliga negativa konsekvenser

e Likriktning av skogsskotseln
e Minskad variation i den framtida skogsravarans egenskaper

Frammande tradslag

Frammande tradslag aktuella for skogsodling i Sverige kan innebéra 6kad
riskspridning och aven ha produktionsfordelar framfor inhemska trédslag. Intresset
for frammande tradslag handlar ofta om produktionséverlagsenhet men det kan dven
beréra motstandskraft mot skador av olika slag. Bland aktuella tradslag finns
contortatall, sitkagran, douglasgran, larkarter, olika popplar, hybridasp, med flera.
Flera fraimmande tradslag kan komma att fa en viktig roll vid klimatanpassning av
framtidens skogsbruk. Det ar darfor viktigt att ett antal tradslag seridst testas inom de
narmaste decennierna. Anvandning av fraimmande tradslag medfor ocksa risk for
ofdrutsedda negativa ekologiska effekter. Den majliga potentialen pa lang sikt
bedoms ligga i intervallet 8 000-13 000 hektar per ar.

Forslag till atgarder foér anvandning av frammande tradslag
Vad bor goras och av vem?

e Utveckla arbetssatt for introduktion, anldaggning och skétsel av frimmande tradslag
genom adaptiv forvaltning. Alla berdrda.

o Fortlépande foradlingsverksamhet for ett urval frimmande tradslag for eventuell
framtida anvéndning och kunskapsuppbyggnad. Skogforsk och berérda intressenter.

o Regelverken behdver forenklas. Skogsstyrelsen och staten.
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e Minimera storning for andra samhallsmal genom precision i anvandning.
Skogsagare.

e Testa nya tradslag under kontrollerade former, se vidare under Adaptiv skogsskotsel.
Skogforsk.

Mojliga positiva konsekvenser

e Okad skogsproduktion och stirkt ekonomi i skogsbruket
e Okad riskspridning och darmed 6kad beredskap infor forandrat klimat
e Okad andel l6vtrad i landskapet

Méjliga negativa konsekvenser

e Negativa ekologiska effekter
e Negativa effekter pa skogens sociala varden beroende pa tradslag
o Negativa effekter for andra naringar, framst renskotsel och naturturism

Skogsgddsling

Tillgang pa vaxttillgangligt kvave ar den mest begransande faktorn for skogstradens
tillvéaxt pa fastmark i Sverige. Godsling med kvave ar darfor en effektiv atgard for att
oka tillvaxten. Godsling, vid sidan om aktiv klovviltférvaltning, ar en atgard som
levererar 6kad tillvéxt i nartid. Den majliga potentialen pa lang sikt bedoms ligga i
intervallet 50 000100 000 hektar per ar.

Konventionell gédsling av lampliga bestand med kvéave (som férutom kvéve
innehaller dolomitkalk och bor) i den giva (150 kg kvéve per hektar) som normalt
rekommenderas per gédslingstillfalle, ger inom 10 ar en 6kad tillvéxt av cirka

15 m3sk per hektar. Den angivna godslingseffekten ska ses som ett genomsnitt med
variation mellan bestand. Godslingsvarda bestand vid konventionell kvavegddsling
utgodrs av vélskatt gallrings- eller slutavverkningsskog.

Forslag till anvandning av skogsgodsling
Vad bor goéras och av vem?

e Oversyn av allmanna rad till skogsvardslagen i syfte att mojliggora okad
kvéavegddsling. Skogsstyrelsen.

e Radgivning om godsling. Alla berorda.

e Gddsla lampliga objekt. Skogsagaren.

e Behovsanpassad godsling utvecklas inom Adaptiv forvaltning. Skogforsk.
Skogsagare.

Mojliga positiva konsekvenser

Okad skogsproduktion

Okad volym viérdefullt timmer
Stérkt ekonomi i skogsbruket
Okad inbindning av koldioxid

Mojliga negativa konsekvenser

e Forandrad markvegetation vid upprepad gddsling
e Negativa effekter pa skogens sociala varden
e Negativa effekter for andra ndringar, frdmst renskotsel och naturturism
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Skogsskotsel for andra samhallsmal

Skapa en god matrix

Det finns hundratusentals frivilligt avsatta omraden dar huvudsakliga malet &r
naturhansyn. Manga av dem bor sta pa fri utveckling medan andra har behov av
natur- eller miljévardande skotsel. Skogsskotseln kan foradla och forstarka
miljovarden i avsatta skogar. Ett exempel ar naturvardsbranning. Vatmarker kan
anlaggas. Luckhuggningar skapar glantor och trad av ljusélskande tradslag kan
frihuggas for 6kad dimensionsutveckling och langre 6verlevnad. Framtida 6kning av
arealer for omradesskydd kommer forr eller senare att nd vags ande av ekonomiska-
eller andra resursskal. Vi behover darfor redan nu ta hojd for det och med riktade
skogsskotselinsatser motverka utveckling mot ett tudelat landskap dar avséttningar
har en specifik kvalitet och den for produktion tillgdngliga skogsmarken en annan.

Foreliggande rapport beror den brukade skogen, det sa kallade matrix. Malbilder for
god miljéhansyn beskriver den hansyn som skogsbruket enats om att ta vid skogliga
atgarder pa de brukade skogsmarkerna och de &r en viktig del av skogsbrukets miljo-
arbete. Det finns dock starka skél att ytterligare fordjupa miljéhénsynen for att
snabba upp leverans av viktiga briststrukturer vilket berérs i kapitlen 3.1.3, 3.2, 3.3,
3.6 och 4.3. Hansynen behdver i forsta hand inte bli mer omfattande vad géller areal,
dock mer aktiv. Skapande av hogstubbar ar ett tidigt exempel pa en aktiv
restaurerande atgard. Dagens hansynsinriktning innebar framst att passivt spara eller
lamna strukturer och omraden vid skogliga atgarder, vilket behdver kompletteras
med aktiva atgarder.

Miljo- och produktionsatgarder behdver samverka mer aktivt for att bevara biologisk
mangfald och andra miljévarden i framtiden. Avsattningar och det brukade skogs-
landskapet maste ses som en helhet, se figur. Skogsskotseln behdver utvecklas till att
omfatta foreslagna atgarder i figuren dér insatser for 6kad skogsproduktion bildar
tradar i en vav tillsammans med insatser som mer direkt syftar till att forstarka miljo-
varden. Bestandsniva och landskapsniva kan har vara svéra att sarskilja. Atgarder
som konsekvent genomfors pa bestandsniva pa manga platser och éver lang tid far
smaningom effekter pa landskapsniva.

Avsatta omraden iL

Nationalparker
Naturreservat
Naturvardsavtal

Biotopskydd Frivilliga avs&ttningar
Bergimpediment Myckelbiotoper
Myrimpediment Hansynskravande biotoper Bestandsindelning

Skogsskétselns roll fér bevarad biologisk mangfald i
skogsinnehav med lang brukarhistoria

— 1

Brulﬁd skog

Landskapsniva

Skyddsvérda omraden

standortsanpassning
Variation i dtgarder

Objekt med naturvirden Traktstorlek

l

!

l

Vardekarnor Spridning vs. Aggregering
Fri utveckling alternativt

naturvardande skétsel
genom:

Naturvérdsbranning
Utglesning
Frihuggning

““Damning
Hogstubbar
Ringbarkat
Omkullflakt

Skadade trad
Skogsbete

Fri utveckling alternativt
naturvirdande skétsel
genom:

Naturvérdsbranning
Utglesning
Frihuggning
Luckhuggning
Damning
Hagstubbar
Ringbarkat
Omkullflakt
Skadade trad
Skogsbete

Skbtsel for tillvaxt,

lénsamhet och atgarder fér

god matrix genom:

Klgwviltfdrvaltning
Hantera skogsskador
Hyggesbranning
Hyggesfria metoder
Lovdominerade objekt

Skotsel for tillvaxt,
lénsamhet och atgarder fér
god matrix genom:

Hantera skogsskador
Hyggesbrénning
Hyggesfria metoder
Naturvardestrad
Lovinslag

Frihuggning
“Hogstubbar

Ringbarkat

Omkullflakt
Skadade trid

Skogsskotselns roll for bevarad biologisk mangfald i skogsinnehav med lang brukarhistoria.
Fritt dversatt och omarbetat efter Lindenmayer m.fl. (2006).
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Skotselinsatser for skogens sociala varden

Skogens upplevelse-, estetiska- eller sociala varden kan beskrivas pa manga satt
vilket ibland utgor en svarighet. Man kan rakna upp en mangd varden som kommer
ur bar, svamp, jakt, hélsa, ornitologi, botanik, gastronomi, skonhet, frid, arbets-
tillfallen, friluftsaktiviteter, historik samt skog i konst och litteratur. Listan kan goras
lang. Fokus ligger framst pa skogsbestand nara dar manga manniskor bor och déar det
inte finns alternativa skogar att besoka inom rimliga avstand.

Manniskor reagerar ofta negativt nar skogen férdndras dramatiskt, sarskilt om det
inte kommunicerats i forvag. | skogar med hdga sociala varden upplevs det negativt
med till exempel kalhyggen, markberedning, planteringar i tydliga rader, raka och
tvara skogsbryn eller alltfor tillrattalagda anlaggningar for friluftsliv. Att réja ung-
skogen och gallra i den lite dldre skogen skapar skogar med god genomsikt vilket &r
attraktivt for rekreation. En del tatortsnara skog har en viktig funktion som buller-
dampare fran trafik och bor darfor hallas tat, garna fullskiktad eller med ett utvecklat
underbestand. Hyggesfria metoder, till exempel bladning eller skarmskogsbruk, kan
har spela en viktig roll.

Skotselinsatser for kulturmiljovarden

Den stora mangden forn- och kulturlamningar i Sverige illustrerar den storskaliga
paverkan som manniskor haft pa landets skogar under lang tid. | dagens skogar hittar
vi dldre generationers boplatser. Har finns fortfarande sparen efter deras odlingar,
bade som odlingsrosen men ocksa i form trad, buskar och annan véxtlighet. Dessa ar
en viktig del av platsens historia och bor ldmnas kvar. Kulturmiljéer vittnar om
tidigare generationers tillvaro och vi ska varna dem for att ge oss och framtida
generationer kunskaper om hur landet har brukats och nyttjats. Kulturlamningars del
i historiepedagogik kan utvecklas. Fragan ar hur man i 6kad utstrackning kan
utveckla och levandegdra olika kulturlamningar.

Forn- och kulturlamningar mar ofta bra av enkla skogsskétselatgarder. Det kan
handla om att ta bort trad som vaxer pa eller intill Iamningarna eller att ta bort
tackande ris och grenar. Lamnas sa kallade kulturstubbar markeras lamningens lage
och misstag kan undvikas vid skotning och markberedning. Detta beskrivs val i
malbilder for skogens kulturmiljoer.

Séarskilda insatser for renskotsel

For att renskétsel ska kunna bedrivas ekonomiskt och ekologiskt hallbart behovs
sammanhangande betesomraden av framst mark- eller hanglavskogar. Det innebar att
renskotare kan flytta renhjordarna i terrangen i stéllet for med lastbil mellan de olika
betesomradena. Det innebar ocksa att det ska finnas betesmojligheter mellan betes-
omradena. For att halla god beteskvalitet bor betesmarkerna besta av skogar av
varierande alder med mark- och/eller hanglavar. Olika typer av skog erbjuder bete
under olika vader- och snéforhallanden. Tillgang pa mark- och hanglav &r avgorande
under vintern. Renar kan inte grava efter marklavar vid isbildning i markskiktet.
Dagens och kommande klimatférandringar bedéms leda till att svara betes-
forhallanden upptrader oftare. Det medfor att hanglav okar i betydelse gentemot
marklav som renens livsviktiga betesresurs vilket i sin tur innebér att det areella
behovet av bra betesmarker okar.

Vid skonsam markberedning blir markpaverkan mindre. Darfor paverkas marklaven

mindre vilket betyder storre mojligheter till renbete. Fran renskoétseln efterfragas fler
alternativ till skonsam markberedning &n vad skogsbruket tillhandahaller idag.
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R&jning kan anpassas for att underlatta for renskotseln genom rgjning till lagre
stamantal dn vad som ar optimalt for skogsproduktionen i ungskog med marklav-
beten, i flyttleder och svara passager, samt vid rasthagar och beteshagar. Gallring ar
pa sikt en positiv atgard for renskotseln da bestandet glesas ut och ljusinslappet till
marken okar vilket ofta ger en 6kad tillvaxt av marklav. Att gynna marklav genom
att halla réjnings- och gallringsskogen relativt gles kan sannolikt medféra att mer
marklav blir kvar efter foryngringsavverkning och att marklavens ateretablering i den
nya skogsgenerationen paskyndas. Gallrade omraden blir efter en tid lattare att fardas
genom bade for ren och for renskotare samt att de blir lattare for renar att Gverblicka
terrangen vilket gor dem tryggare. Heltradsuttag kan ytterligare underlatta da inga
avverkningsrester blir kvar. Kortare omloppstider leder sannolikt till minskad
forekomst av nya hénglavsrika skogar. Hanglavsrika trad och grupper bor sparas for
att sakerstalla snabb ateretablering av hanglav. Okad kunskap behdvs inom omradet.
Andra anpassningar till renskotseln &r att inte godsla eller anvénda contortatall i
viktiga lavbetesomraden eller flyttleder.

Forslag som kan beframja andra samhallsmal
Vad bor goéras och av vem?

e Radgivning om aktiva skétselatgarder for att forstarka naturvarden, sociala varden,
kulturmiljévarden och renskétsel. Alla berdrda.

e Utokade bidrag till skogsagare for sarskilda skatselatgarder (kopplade till brist-
strukturer, sociala varden, kulturmiljovarden och renskotsel) med tillhérande infor-
mationsinsatser (LBP, NOKAS) for att ett stort genomslag ska kunna nas. Staten.

e Uppdatera malbilderna for god miljéhansyn med skotsel for andra samhallsmal sa att
den generella vardagshansynen blir mer aktiv i skapandet av viktiga strukturer.
Samverkansgruppen for forvaltning av malbilderna.

e Skapa och skota ett riksomfattande nétverk av vandrings- och cykelleder.
Lansstyrelser och kommuner.

e Tillgangliggor tatortsnara reservat med fokus pa personer som har olika svarigheter
att bes6ka skog. Lansstyrelser och kommuner.

e Radgivning for aktiv landskapsvardande skotsel langs vagar och jarnvagar med
hardare réjning och gallring for genomsikt liksom gynnande av vackra trad.
Trafikverket och Skogsstyrelsen.

e Gynna renskotsel genom 6kade kunskaper, anpassad skogsskotsel, vidareutvecklade
renbruksplaner och utveckling av skonsamma atervaxtmetoder pa kansliga
lavmarker inom renbetesomradet. Sametinget, Skogforsk och dvriga berorda.

Moéjliga positiva konsekvenser

o Okade livsbetingelser for manga arter i den brukade skogen
e Okade skogliga skonhetsvérden, dkat vélbefinnande, gynnad renskotsel
e Okad forstaelse for skogsbruk hos allminheten

Moéjliga negativa konsekvenser

e Okade kostnader for skogsbruket, staten och kommuner
e Minskad skogsproduktion
e Risker vid branning och skogshygieniska risker
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Fordjupade radgivningsinsatser

Radgivning till skogsagarna forekommer i savél Skogsstyrelsens kontakter som i
skogsagarforeningarnas/bolagens och andra organisationers direkta skogsagar-
kontakter. Den allra storsta paverkan sker genom de kontakter som tas i samband
med virkeskop och forséljning av skogsvardstjanster. Nastan alla virkeskopande
organisationer har idag utbyggd radgivning och saljer skogsvardstjanster. Potentialen
for samverkan i radgivningsinsatser ar darfor stor. Vid radgivning ér det av vikt att
skogsagarens mal ar utgangspunkt. Radgivarens roll ar att presentera olika alternativ
och att beskriva vilka effekter de kan fa.

| foreliggande arbete ar utgangspunkten att yrkesverksamma som har en radgivande
roll i skogsbruket ska ta ansvar for att fora ut budskapen fran Samverkansprocessen
om 6kad skogsproduktion. De branschgemensamma radgivningskampanjer som
tidigare engagerat skogsédgare pa bred front som exempelvis “Rikare skog” och
”Kraftsamling Skog” har haft stor effekt i utvecklingen av svenskt skogsbruk.
Likasa ar de webbaserade plattformarna Skogskunskap, Skogsskotselserien och
Skotselskolan av stor betydelse och bor vidareutvecklas I6pande. De ndr manga
skogséagare och har stor betydelse for kunskapsformedlingen. Radgivningen bor ske
utifran dgarens mal, fastighetens forutsattningar och ett hallbart skogsbruk, i ett
helhetsperspektiv.

Forslag till fordjupade radgivningsinsatser
Vad bor goéras och av vem?

e Aktiv och omfattande gemensam radgivningskampanj utgaende fran slutrapport fran
Samverkansprocess skogsproduktion som beaktar samordningsmdjligheter med
Skogsstyrelsens kampanjer Hyggesfritt skogsbruk och Skog med variation.
Skogsstyrelsen och alla berérda.

e Skogsstyrelsen far utokad budget for digital och fysisk radgivning. Staten.

e Forvalta och utveckla kunskapsplattformerna Skogskunskap, Skogsskétselserien och
Skotselskolan. Alla berérda.

¢ Producera utbildningsmaterial. Skogsstyrelsen och alla berérda.

e Undersok om SLU:s forsoksparker kan utgora nav for en radgivningskampanj. SLU,
Skogsstyrelsen.

e Skogsbruksplaner utformas i hogre utstrackning fran skogségarens individuella mal
som kan variera inom fastigheten men aven inom enskilda bestand for att stimulera
hogre aktivitetsgrad. Alla berdrda.

Mojliga positiva konsekvenser

e Okad skogsproduktion och stérkt ekonomi i skogsbruket
e Forstarkning av 6vriga samhéallsmal
e  Starkt varumarke for svenskt skogsbruk

Mojliga negativa konsekvenser

e Okade kostnader for Skogsstyrelsen, virkeskdpande organisationer och skogségare
e Farre personer nas vid okad tyngd pa fysisk radgivning om inte budgeten utokas
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Forskning, utveckling och kompetensférsorjning

Forskningen inom skogshushallningsamnena, vilka &r viktiga for skogsbruket, har
varit framgangsrik men ocksa uppvisat misslyckanden. Sedan mitten av 1990-talet
har andelen skogligt anknutna doktorander inom skogshushallningsamnena stadigt
minskat. Det gor att bade forskning och skogsnaring kommer att ha svart att fa tag pa
hdgsta kompetens. Det finns skél att befara framtida problem med skogsbrukets
kompetensforsorjning, samverkan med forskningen och ytterst att driva utveckling.
Forskningsverksamhet behdvs for att I6pande ge evidens till att svenskt skogsbruk
utvecklas mot ett alltmer hallbart nyttjande av rikets skogar. Har bor dven méjliga
kumulativa effekter av olika insatser beaktas. Samverkan mellan svenska och
internationella forskningsinstitutioner och innovationscentra behdver fordjupas.

| dag saknas det en forskningsfinansiar som har ett uttalat fokus gentemot vidare-
utveckling av hallbart nyttjande av skog pa bade akademisk och tillampad niva trots
att fragan ar en framgangsfaktor for Sverige som industrination. Ett arligt forsknings-
anslag om 50 MSEK bor anslas for att framja forskning om hallbart nyttjande av
skog inom alla de amnesomraden som berérs i foreliggande rapport. Oronmérkta
medel behdvs dven for att tillvarata mojligheter till kunskapsuppbyggnad efter
stormar, brander etcetera. En befintlig statlig forskningsfinansiar bor fa ansvar att
bereda anslag med sadana éronmérkta medel.

En val utvecklad modell for Adaptiv Forvaltning beddms utgdra en viktig brygga
mellan forskning och praktisk verksamhet for metodutveckling av olika slag. | andra
sammanhang ar “’testbddd” synonym till adaptiv forvaltning. Syftet &r att faststdlla
om forvantade effekter kan implementeras i praktisk verksamhet samt att vardera om
aktuell atgérd accepteras av samhéllet.

I de fall man misstanker att en atgard menligt paverkar andra samhallsmal eller att
andra osakerheter foreligger bor anvandning ske genom sa kallat adaptivt arbetsstt,
det vill sdga att prova i liten skala, utvardera, omprdva och préva igen.

Forslag till atgarder for Forskning, utveckling och
kompetensforsorjning samt for Adaptiv férvaltning
Vad bor goéras och av vem?

e Okade insatser for att sakra FoU och hégre utbildning inom skogsskotsel,
skogsproduktion, skogsforyngring och skoglig naturvardsbiologi, skogsteknik,
logistik, med mera. Staten.

e Utbildning inom skogsbruk och skogsskotsel for yrkesverksamma tillfors dkade
resurser. Staten

e Ettriktat arligt forskningsanslag om 50 MSEK till forskning inom skogsproduktion
pa bade akademisk och tillampad niva. Staten.

o Befintlig statlig forskningsfinansiar bor fa ansvar att bereda anslag med 6ronmérkta
medel for utveckling av hallbart skogsbruk. Staten.

e Utredning av passande former for Adaptiva forsok inklusive dversyn av regelverk,
medverkande, roller och hemvist for en samordningsfunktion. Skogsstyrelsen.
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Mojliga positiva konsekvenser

Starkt kompetens inom hallbart nyttjande av skog
Vidareutveckling av hallbart nyttjande av skog

Starkta band mellan forskning och praktiskt utférande
Forbattrad beredskap for skador orsakade av ett forandrat klimat
Underlattad metodutveckling

Starkt varumarke for svenskt skogsbruk

Mojliga negativa konsekvenser

e Okade kostnader for staten och berérda organisationer

Uppfdljning och standiga forbattringar

For att kunna forvalta och inspirera vidareutvecklingen av Samverkansprocess skogs-
produktion behdver aterkommande uppfoljningar goras. Arealer och effekter av
genomforda atgarder kopplade till forslagen bor métas arligen for analys, vidare-
utveckling och standiga forbattringar. Status pa foreslagna insatser stams av i skogs-
sektorn. Det kan ske inom ramen for samverkansprocessens fortsattning, sektors-
dialoger eller dialogprocesser inom de nationella eller regionala skogsprogrammen.

Skogliga konsekvensanalyser bor folja vart femte ar med indata fran dessa
utvarderingar for att ge underlag till eventuella storskaliga investeringar i industriell
vidareforadling och infrastruktur.

Resultaten bor diskuteras i bred samverkan for att uppdatera insatsomraden och gora
ett utvecklingsarbete mer fokuserat. En rutin for standiga forbattringar snarlik vad
som anvands i etablerad kvalitets- och miljoledningssystem bor appliceras pa hela
skogspolitiken i ett hallbarhetsperspektiv.

Forslag for uppfoljning och standiga forbattringar
Vad bor gdéras och av vem?

o Arligt dterkommande matning av faststéllda indikatorer och uppdaterade tgérder.
Skogsstyrelsen och Riksskogstaxeringen.

e Utred lampligaste hemvist for inventering av olika atgarder i skogsbruket.
Naringsdepartementet (Staten) och Skogsstyrelsen.

e Skogliga konsekvensanalyser vart femte ar. Skogsstyrelsen och SLU.

e Styrmedelsanalys. Skogsstyrelsen.

Mojliga positiva konsekvenser
e Standig vidareutveckling av skogsbruket
e Rullande underlag for investeringar i skogsindustri och infrastruktur
e  Starkt varumarke for svenskt skogsbruk

Maojliga negativa konsekvenser

e Okade kostnader for staten
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1 Inledning

| regeringens proposition En skogspolitik i takt med tiden (Proposition 2007/08:108
2007) bekraftas de tva jamstallda skogspolitiska malen. Med avseende pa produkt-
ionsmalet gor regeringen bedomningen: ”En 6kad tillvaxt av skogen bor framjas
genom en fortsatt aktiv skogspolitik, hogkvalitativ produktionsforskning och 6kade
skogsvardsinsatser av skogsbruket samt ske inom ramen for skogspolitikens tva
jamstallda mal. Ansvaret for detta vilar pa myndigheter och skogsnaringen
gemensamt”

Den enskilde skogsagaren har ett stort utrymme for olika mal och inriktning i
brukandet av skogen. Det ar upp till skogsdgaren att avgora vilken skotsel som
dennes skog ska ha sa lange regelverken foljs. Skogsskotseln kan exempelvis inriktas
mot produktion av stor volym av virke med sérskilda egenskaper som bedéms
betalas bra i framtiden, hog, mattlig eller 1ag ekonomisk avkastning, eller mot varden
som inte i forsta hand uttrycks i termer av virke eller pengar sasom estetiska varden,
renskotsel, rekreations- eller natur- och kulturmiljévarden.

For att uppfylla hog skogsproduktion och andra mal &r riskspridning genom en
variation i hur skogen brukas 6nskvard, ndgot som ocksa ar ett utpekat politiskt mal.
Det géller manga olika funktioner i miljodimensionen men ocksa for
skogsproduktionen da de naturgivna och skogliga forutsattningarna ar olika inom
landet och for att skogsagare har olika mal med sin skog och sitt skogsbruk.

1.1 Vad ar ett hallbart skogsbruk?

Olika skogsbruksatgarder (foryngringsavverkning, atervéxt, rojning, gallring) utfors
pa cirka 1 000 000 hektar arligen. Dessutom transporteras cirka 90 miljoner skogs-
kubikmeter fran skog till industriell virkesforadling. Det ger givetvis paverkan av
bade negativ och positiv karaktar. Skogsbruket kommer kontinuerligt att utvecklas
med ny kunskap och forandringar i omvarlden. Mot den bakgrunden kan det framsta
som svart eller narmast utopiskt att deklarera att skogsbruket uppnatt fullstandig
hallbarhet vid en viss tidpunkt. Det ar enklare att visa steg pa vagen for att
vidareutveckla ett hallbart skogsbruk, vilket emellertid forutsatter att flertalet aktorer
har en samsyn kring vad som kannetecknar ett hallbart nyttjande av skog.

Inom Forest Europe, det paneuropeiska skogssamarbetet, har foljande definition av
hallbart skogsbruk tagits fram, vilken Sverige staller sig bakom: ”Det hdllbara
skogsbruket handlar om forvaltning och nyttjande av skog och skogsmark pa ett
sadant satt och i en sadan takt som uppratthaller dess biologiska mangfald,
produktivitet, foryngringskapacitet, vitalitet och dess formaga att nu och i framtiden
fylla relevanta ekologiska, ekonomiska och sociala funktioner pa lokal, nationell och
global niva, och som inte skadar andra ekosystem. ” (Forests in Europe 1993).

Regeringen skriver i Strategi fér Sveriges nationella skogsprogram: “Ett hallbart
skogsbruk kéannetecknas av att alla tre dimensioner av hallbar utveckling, ekonomisk,
social och miljomassig hallbarhet, uppratthalls i samklang i syfte att fylla relevanta
funktioner i enlighet med ekosystemansatsen.” Det innebér att vi 6ver tid och
geografi stravar efter att balansera alla dimensioner och nyttor. Det hallbara
skogsbruket utvecklas med ny kunskap och férandringar i omvarlden, inte minst
samhallets syn pa vad hallbart skogsbruk innebéar. Forskning, inventeringar och
uppféljningar ar darfor viktiga for ett langsiktigt hallbart brukande.
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Kontinuerlig dialog och uppféljning av politikens genomforande sakerstéller att saval
ny kunskap som omvarldsforandringar, till exempel &ndrade varderingar, kan arbetas
in i politiken och dess genomfdrande.

Regeringen betonar det fortsatta arbetet for hallbar utveckling och stodjer detta med
politik for ett hallbart skogsbruk, inklusive etablerandet av Sveriges forsta nationella
skogsprogram” (Naringsdepartementet 2018). Regeringen skriver vidare i strategin
att: ”En god tillgang till nationell biomassa fran den svenska skogen ska sékerstéllas
genom hallbar skoglig tillvéixt inom ramen for att de nationella miljdméalen nis”.

For ett hallbart nyttjande av skog kravs att alla tre dimensioner av hallbarhet, det vill
séga ekonomi, miljo och socialt, inkluderas och beaktas ur ett samhallsperspektiv.
Skogsstyrelsens precisering av Hallbart nyttjande av skog &r ”Ett nyttjande dar
forvaltning och nyttjande av skog och skogsmark sker pa ett sadant satt, och i en
sadan takt att dess formaga, att bade nu och i framtiden fylla viktiga miljomassiga,
ekonomiska och sociala funktioner pa lokal, nationell och global niva, bevaras utan
att andra ekosystem skadas.” (Bergquist 2016).

Principen om ekonomisk, social och ekologisk hallbar utveckling kommer till uttryck
i skogspolitikens tva jamstallda mal. For varje av de tre dimensionerna har Skogs-
styrelsen gjort ett urval av de mer centrala funktionerna som ar viktiga for hallbarhet
inom respektive dimension (Skogsstyrelsen 2007):

Funktioner i miljodimensionen
e Biologisk mangfald
Habitat
Processer
Hydrologi
Vattenkvalitet
Resiliens
Gifter
Skogens vaxthusgasbalans

Funktioner i den sociala dimensionen
e Skogens vérde for halsa och vélbefinnande
Skogens kulturmiljéarv
Traditionell och lokal kunskap
Regional och lokal utveckling
Lokal forankring och samverkan med berdrda intressenter

Funktioner i den ekonomiska dimensionen
o Modjlighet till valfrihet i anvandning av skogens resurser
Riskspridning
Tillgang pa vardefull ravara
Markens produktionsférmaga
Hallbar avverkning
Skoglig vitalitet, produktivitet och foryngringskapacitet
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| Processgruppens diskussioner om begreppet hallbart nyttjande av skog har dven
aspekter som god samhallsutveckling, valfard och regional utveckling varit uppe till
diskussion. Vidare anses bidrag till den enskildes utkomst vara kopplade till
begreppet hallbart nyttjande av skog. Processgruppen ansluter sig till Regeringens
och Skogsstyrelsens respektive definition och precisering ovan. Processgruppen
anser att foreliggande rapport ingar i utvecklingen av hallbart skogsbruk och anvisar
tydliga steg for att vidareutveckla hallbart nyttjande av Sveriges skogar.

1.2 Regleringsbrev, forarbeten och bakgrund

Skogsstyrelsen har inom projektet Adaptiv skogsskétsel, i samverkan med flera
skogliga intressenter, tagit fram Kunskapsplattform for skogsproduktion

(Bergquist m.fl. 2016). Kunskapsplattformen publicerades tidigt under 2016 och
finns tillganglig pa Skogsstyrelsens hemsida. Ett av forslagen i rapporten ar att
Skogsstyrelsen bor starta upp en bred samverkansprocess om skogsproduktion i syfte
att fa samsyn om vilka atgarder som behovs for att vidareutveckla ett hallbart
skogsbruk och hur de kan genomforas.

| Regleringsbrev 2017 stipuleras att ”Skogsstyrelsen ska redovisa hur arbetet med
samverkansprocess for en 6kad produktion och tillvéxt inom ramen for att hallbart
och variationsrikt skogsbruk fortloper, bade avseende arbetsprocess och de resultat

12

som uppnds. ”.

Skogsstyrelsen initierade under varen 2017 en samverkansprocess, med uppgift att
”...ta fram ett tydligt gemensamt stallningstagande kring skogsproduktion fran
skogssektor och stat”. Stallningstagandet bor, enligt instruktionen till
processgruppen, uttryckas i form av mal for skogsproduktion och/eller ett atgards-
program i form av en lista pa atgarder som specificerade aktorer, respektive staten,
bor vidta for att forbattra skogsproduktionen i landet.

Foreliggande rapport ar ett resultat av den samverkansprocess om Skogsproduktion
som Skogsstyrelsen bedrivit med olika foretradare for skogsnéringen under 2017—
2019. Arbetet har genomforts i samverkan med skogsnaringen, Skogsstyrelsen och
en representant frén den ideella miljérorelsen.t Miljérorelsens representant har ut-
tryckt sin reservation mot rapporten som meddelas i bilaga 1. Samverkansprocess
skogsproduktion och dess resultat &r en del i det nationella skogsprogrammet och
kommer i fortsattningen att inga i de gemensamma planerna for skogsprogrammet.

Parallellt med denna Samverkansprocessen for 6kad Skogsproduktion driver Skogs-
styrelsen en radgivningskampanj benamnd Skog med variation. | den berérs bland
annat 6kad l6vskogsskatsel, fler blandskogar, 6kad anvandning av hyggesfria
metoder och intensivare brukande med fokus pa virkesproduktion. Det &r delvis
metoder som forvantas ge lagre produktion én traditionellt trakthyggesbruk. Det ar
inte sannolikt att det i denna rapport foreslagna skotselprogram avseende atervaxt-
metoder, rojnings- och gallringsinriktning kommer att tilldmpas 6verallt och
framforallt inte i skogar med hdga naturvarden. Arbeten med 6kad skogsproduktion
och 6kad variation kompletterar varandra om man utgar fran ett standorts- och
bestandsanpassat perspektiv vari det basta utfors utifran radande situation avseende
aktuell standort och bestandsutveckling och skogsagarens mal.

L Ett stort antal och flera kategorier skogliga intressenter inbjods att delta in samverkansprocessen men
endast Naturskyddsforeningen valde att delta.
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Skogsproduktionen kan ¢kas genom att skogségare som huvudsakligen har
ekonomisk inriktning kopplat till 16nsam virkesproduktion, men &r ganska passiva,
ska bli mer aktiva och skota skogen mer konsekvent efter sina respektive mal. De
skogsagare som har andra och mer sammansatta mal far aven de garna vara mer
konsekventa gentemot sina respektive mal och tillampa alternativa metoder och
darmed tillfora variation och riskspridning. En och samma skogségare kan ju ocksa
ha olika mal for olika delar av sitt skogsinnehav.

Det handlar alltsd om ett forsok att inspirera till mer aktivt, men ocksa malinriktat
och diversifierat brukande. Ytterst &r det den enskilde skogségarens drivkraft att
utveckla sitt skogsinnehav som gor skillnad. Denna drivkraft ar kopplad till tydlig
aganderatt, brukanderatt och langsiktiga spelregler som motiverar investeringar pa
mycket lang sikt. Rapportens budskap ar att skogens produktionsvarden och miljo-
varden samtidigt kan hojas till nya nivaer vilket ar ett delvis nytt arbetssétt.
Avsandare av rapporten ar processgruppen som helhet.

1.3 Okad skogsproduktion kan nds med forbattrad skogsskotsel

Skogen klarar sig utan skotsel. Om skogens utveckling inte fyller de mal som &garen
har med sitt skogsinnehav anvands skogsskotsel for att styra skogens utveckling mot
uppsatta mal. Oftast handlar det om maluppfyllnad gentemot 6nskvarda ravaru-
egenskaper, tillvaxt eller en jamn aldersklassfordelning. | denna rapport vidgas
begreppet skogsskatsel till att d&ven omfatta klovviltférvaltning, hantering av
skogsskador, skogstradsforadling, plantproduktion liksom aktiva hansynsatgarder for
att reducera brist pa ekologiskt viktiga substrat i den brukade skogen. Skogsskotsel
har &ven en roll for att underlétta och forstarka kulturmiljéhénsyn, sociala varden och
renskotsel.

Ofta talas det i skogsdebatten om ett tudelat skogslandskap dér den brukade skogens
och de avsatta skogsomradenas karaktarer beskrivs som mer eller mindre motsatta.

I denna rapport fokuseras mojligheter att minska skillnader mellan den brukade
skogen och skog i avsatta omraden med utgangspunkten att det ar det mest effektiva
for att nd manga olika mal i Sveriges skogar med sin langa brukningshistoria,
variation i standortsegenskaper och med cirka 330 000 skogsagare.

Ambitionen &r att forsdka visa mojliga vagar till ett framtida skogsbruk med
vasentligt hogre tillvaxt, 6kade skonhetsvarden och starkt artbevarande. Visionen pa
lang sikt (omfattande flera skogsgenerationer) ar ett effektivt och 1onsamt skogsbruk
med minskade behov av stora avsattningar for andra samhallsmal — en odlargérning
med mycket stora utmaningar. Idéer och forslag i foreliggande rapport kan utgéra
grunden for en delvis ny inriktning av svensk skogsskotsel.

Dagens skogsdebatt ar ofta pafallande historields. Rapporten har darfor ett
omfattande kapitel om skogshistoria, ett kapitel om nulége och ett om framtids-
spaning. Vi har 6vervégt att korta ned dessa avsnitt men funnit att de har ett viktigt
pedagogiskt véarde. Tanken ar att om vi kan fa en nagot sanar gemensam bild av
historia och nulage sa ar forutsattningarna goda for att olika intressenter ska kunna
enas om vad som &r viktigt for skogsskotseln for framtiden. Féreslagna skogs-
skotselatgarder aterfinns forst i kapitlen 5 Sakra tillvaxt och mojliggor aktivt
skogsbruk och 6 Skot skogen for vardefull tillvaxt och aktiv miljohansyn.

34



RAPPORT 2019/24

1.4 Begransningar

| arbete med rapporten har malet varit att utga fran vetenskapligt framtagna fakta
inom berorda omraden. | de fall tillgangen pa vetenskapliga underlag varit begransad
eller saknats har utgangspunkten for resonemang och sedermera forslag varit
traditionell kunskap och beprévad erfarenhet. Pastaenden av analyserande karaktar
har formulerats sa transparent som skribenterna formatt.

De eventuella faktiska resultaten i form av skogliga atgarder av samverkans-
processen kan dnnu inte redovisas eftersom graden av implementering avgors ytterst
av landets cirka 330 000 skogségare och deras vilja att omsatta rapportens budskap i
praktisk verksamhet. Den viljan ar direkt beroende av I6nsamhet, tryggad &dgande-
och brukanderéatt samt langsiktiga spelregler. Av samma anledning kan inte
kvantifierade konsekvensanalyser goras annat &n som hypotetiska antaganden.

| de fall betydelsen av olika insatser bedomts bygger de pa andra arbeten som utforts
i skogsagarforeningar och i skogsholag. | framtiden da atgarders omfattning i
praktiken kan analyseras &r det angelaget med konsekvensanalyser av olika slag som
ett led i skogsbrukets stdndiga forbattringar.

Rapporten behandlar framst barrskogsskétsel och olika varianter av denna.
Adell6vskogsskotsel som omfattar begrinsade arealer skogsmark i Sverige berors
sparsamt. Rapporten avhandlar i allt vasentligt praktisk skogsskotsel vilket medfor
att perspektivet i huvudsak ar skogsbestandet. Ett par undantag harvidlag ar klovvilt-
forvaltning och aktiva hansynsatgarder som bagge beror flera skalor och daribland
landskapsskalan. Om aktiviteter pa bestandsniva utfors konsekvent areellt och uthal-
ligt 6ver tid uppstar till sist effekter pa landskapsniva.

De olika insatser som foreslas avser i dag brukad produktiv skogsmark (i skogs-
brukssammanhang kallad PG- eller PF-bestand) utanfér omraden sasom impediment,
reservat, biotopskydd, frivilliga avsattningar, nyckelbiotoper, objekt med natur-
varden, hansynskravande biotoper och vérdekarnor. Skogsskotselavsnitten avhandlar
den tid som forflyter mellan en slutavverkning och den nastkommande och déri
berdrda arealer. Det svenska skogliga bevarandearbetet kopplat till frivilliga och
formella avsattningar berors sparsamt och foretradelsevis dar ambitionen ar att
inspirera till naturvardande skatsel for att forstarka och utveckla miljévérden i vissa
skogsomraden som avsatts av miljoskal.

| rapporten berdrs de viktigaste atgarderna for att 6ka for skogsagaren I6nsam skogs-
produktion i Sverige liksom en rad realistiska och mojliga atgarder kopplade till
framst aktiva hansynsatgarder for att kostnadseffektivt, generellt och pa sikt 6ka
miljostatus och status for andra samhéllsmal i det brukade svenska skogslandskapet.
Atgarder for skogsbrukets infrastruktur, radgivning, forskning och uppféljning
beddms alla ha stor betydelse for vidareutveckling av skogsproduktionen och
miljohansynen. En fraga som delvis berérs i de olika forslagen ar skogsbrukets
kompetensforsorjning. I anslutning till varje atgardsférslag anges vilken eller vilka
aktorer som beddms ha storst ansvar eller mojlighet att arbeta med forslaget.

Med “’staten” avses hidr Regeringen och dess myndigheter.

Skog och skogsskétsel &r mycket komplicerat och har manga varianter. Aven om
ganska detaljerade atgardsforslag ges praglas texten av forenklingar och
generaliseringar. Ambitionen har varit att géra en komplex bild av historien,
nulaget och framtida mojligheter sa tydlig och sa enkel som mojligt.
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2 Skogshistorisk betraktelse

2.1 lIsen och elden

Under den senaste istiden, som avbréts for cirka 12 000 ar sedan, lag nastan hela
Skandinavien under kilometertjocka isar med undantag for véstra Jylland i Danmark
och Lofoten i norra Norge. En mycket snabb temperaturhdjning medforde att de stora
ismassorna borjade smalta undan.

De méktiga isarna omdanade topografin, malde berg till moran och flyttade runt
materialet i landskapet. Da isarna drog sig tillbaka svallades en del av morénerna av
rinnande vatten och vagsvall fran isddamda sjoar och hav vilket medférde att sediment
tvattades ut.

Stora ismassor ror sig sakta genom landskapet och krossar berg till moran. Perito Mureno, Argentina.

En ny inlandsis ar vad som troligen vantar pa lang sikt, trots att jordens klimat for
narvarande foréndras till det varmare. Istid och varmare tider avldser varandra i en
cykel pa cirka 100 000 ar. Det vetenskapliga namnet for innevarande epok efter den
senaste istiden & Holocen. Ménniskans paverkan pa planeten ar tilltagande och
bedéms ha forandrat forhallandena sa genomgaende att manga har borjat kalla
narvarande tid foér Antropocen, manniskans epok (Soérlin 2017).

De svenska skogarna, forutom de sydligaste, utgor en del av den europeiska taigan,
det valdiga barrskogsbalte som stracker sig fran den norska kusten anda till
Uralbergen i Ryssland. Aven om det ar stora skillnader i klimat, markforhallanden
och topografi, fungerar ekologin pa likartat satt i hela omradet. Taigan skiljer sig fran
manga andra skogsekosystem, framforallt genom den sena nedisningen och hog
brandfrekvens. Berggrunden &r mycket gammal men jordarna ar blygsamt vittrade.
Genom véxter och atmosfariskt nedfall har kvave ansamlats under artusenden och
ligger i huvudsak i markens éversta organiska skikt. Aven om man tar bort traden
finns det gott om néring for att nya ska kunna véxa upp i de gamlas stélle.
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Livet i taigan &r &ven anpassat tillnaturliga katastrofer som uppkommer framforallt
genom aterkommande brander, storm, och angrepp av svampar och insekter. Branden
intar en sérstallning som den ekologiskt viktigaste storningen. Néstan all svensk skog
ar paverkad av brand. Ofta har branden aterkommit flera ganger per arhundrade.
Dessa aterkommande brander har format skogsekologin och — i samverkan med
topografi och markens egenskaper utvecklat olika biotoper och skogstyper samt
format deras fordelning i landskapet. De flesta svenska skogslevande arterna
forhaller sig till skogsbrand direkt eller indirekt. Och manga ar beroende av de
miljoer som skapas av skogsbrand.

Branden var tidigare en naturlig och aterkommande stérning i Sveriges skogar. Kolméarden,
Ostergotland. Foto: Bo Géran Backstrom.

Alla de tusentals vaxter och djur som i dag finns i Sverige har parallellt med
méanniskan vandrat in efter den senaste istiden. De nordeuropeiska ekosystemen har
utvecklats under mycket lang tid men arters invandring till Sverige har skett pa kort
tid. Darfor ar landets skogsekosystem i nagon mening unga jamfort med
ekosystemen i de delar av varlden som aldrig drabbats av nedisning.

2.2 Samla, fiska och jaga

Nar inlandsisen bdrjade smélta undan befolkades de framsmalta delarna av den
skandinaviska halvon av samlar- och jagarfolk. Det krdvdes mycket stora
jaktomraden for att livnara sig i det harda klimatet. Fodan var mest vildren, fisk och
sal men aven &lg, och andra djur fanns pa menyn.

Manniskan jagade antagligen med flera olika tekniker. Det &r troligt att elden
anvandes aktivt vid jakt. Fangstgropar, cirka 30 000 aterfunna i vart land, och spjut
var kinda sedan lange. De éldsta tecknen pd att pilbagen har anvénts harstammar
fran denna tid. Kunskapen om tra och dess mdjliga anvandning till pilbagar, skidor,
och kérl anses ha varit avancerad.
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Manniskor har bott vid Namforsen i 6 000 ar. Hallristningar framst av alg, lax, manniskor och batar.
Namforsen, Angermanland.

De forsta boplatserna lag i nara anslutning till inlandsisen och befolkningen hade
tidvis ett kéarvt klimat att leva i. Kusterna var viktigast och levnadssattet liknade
inuiternas pa Gronland fram till 1800-talet. Med en allt varmare miljo kom skogen
att spela en viktigare roll for forsérjningen och boplatser borjade etableras i inlandet.
Ofta anvandes mer permanenta hyddor och hus for évervintring medan téltliknande
skydd brukades under det varma halvarets expeditioner. Den begransade
befolkningens jakt och behov av bér, svamp och bark som féda liksom
konstruktionsvirke och ved till uppvarmning hade en blygsam paverkan pa skogarna
under tiden fore jordbrukets etablering (Kardell 2003).

2.3 Jordbruk

Jordbruket uppkom ungeféar 10 000 ar f.Kr. Den omlaggningen av manniskors liv
som jordbruket ledde till fick revolutionerande foljder. Den sa kallade neolitiska
revolutionen som uppkom i den bérdiga halvmanen vid floderna Nilen, Jordan,
Eufrat och Tigris ar ett av de storsta framstegen i méanniskans historia. Mé@nniskan
larde sig att odla grodor och tamja kreatur. Jordbruket innebar en 6kad tillgang pa
foda vilket i sin tur innebar snabb 6kning av folkmangden och uppkomst av storre
permanenta boséttningar. Dessa boséttningar utvecklades till de forsta stadsstaterna.
Grunden lades for mansklighetens civilisationer (Diamond 1999).

Jordbruket spred sig langsamt norrut, inte enbart som kunskaps6verforing till samlar-
och jagarfolken, utan snarare som en folkvandring. Den radande uppfattningen ar att
jordbruket kom till Skane for cirka 6 000 ar sedan (Welinder 2011) genom succesiva
folkforflyttningar fran omradena i mellandstern dar jordbruket uppstod. De indo-
europeiska spraken spreds till Europa och Skandinavien med herdefolk fran omraden
norr om Svarta havet i ett senare skede for cirka 4 800 ar sedan (Bojs & Sj6lund
2016). | de nordligaste delarna av dagens Sverige etablerades mer permanenta
jordbruksbosittningar under de senaste 1 000 aren (Hicks 2014).
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Hur jordbruket bedrevs ar inte helt kartlagt. Det &r troligt att svedjebruk, liknande det
som bedrivs i manga utvecklingslander i dag, var omfattande. Skogen omdanades
och en rad nya, och vad som i dag skulle kunna klassas som exotiska, vaxter och djur
infordes. Manga av de tidigare beskogade sodra svenska landskapen omvandlades till
ett till stor del avskogat landskap med enstaka lundar som ett resultat av svedjebruk,
betestryck fran nétkreatur, grisar, getter och far (Welinder 2011). Under de forsta
arhundradena e. Kr. 6ppnades stora omraden for bete, samtidigt som spannmals-
odlingen 6kade i manga regioner. Stenmurar fran denna tid, som skiljer indgor fran
utmarker, finns fortfarande pd Gotland och Oland, sdval som i Uppland och
Ostergotland (Pedersen och Widgren 2011).

Tamdjurs skogsbete har under Iang tid paverkat skogslandskapets utseende och innehall.
Foto: Torvald Gehrman. © Nordiska Museet.

Parallellt med jordbruket levde manniskor i norra Sverige i ett kvardrojande fangst-
och samlarsamhdélle i vilket alla inte var samer. Alvars och dars éversvamnings-
strander, sa kallade raningar, kunde tillsammans med starrgrés frdn myrarna ge
vinterfoder at kreaturen som till varen ater fick ga pa bete till skogs. Rikligt med
stangsel och gardesgardar skilde pa utmarker, dar djuren betade, och inagor dar den
godslade marken odlades. Omraden koloniserades med understod av dlvarnas rika
tillgang till fisk. Under sommarhalvaret nyttjades fabodar i utmarkerna.

Pollendiagram fran sodra och centrala Sverige visar att al minskade medan véxter
som tyder pa brukade vatmarker dkade. (Pedersen & Widgren 2011). De bérdigaste
skogsmarkerna fick ge vika for odling av brodséd, gronsaker och foder. Boskapen
fick beta i skogarna men stallades dver natten. Omfattande slatter pa mad- och
myrmarker gav vinterfoder till kreaturen (Kardell 2018). Pa sa sétt samlades
naringsresurser till byarna fran stora skogsomraden genom boskapens godsel som
spreds ut p& akrarna. Akerbruket blev allt oftare permanent.

Under jarnaldern fick manniskan tillgang till battre verktyg, vilket forandrade

landskapen med 6kad avskogning, nya bosattningar, akrar, d&ngar och betesmarker
(Pedersen & Widgren 2011).
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Svedjefinnar koloniserade under slutet av 1500 och 1600-talen tidigare i princip
orérda delar av skogen som darmed paverkades. Aven kolonaten, lamplig mark pa
kronoparker i Norrland och Dalarna som stélldes till férfogande till uppodling och
bebyggande under slutet av 1800-talet och framat, paverkade tidigare blygsamt
nyttjade skogsomraden i delar av Norrland, Bergslagen och Varmland.

Svedjefinnar tar kafferast. Bild: Wikimedia Commons.

Mellan ar 1700 och 1879 6kade jordbruksarealen med 300 % i Sverige. Befolknings-
6kning och jordbruket i sédra Sverige resulterade i ytterligare avskogning. | bérjan
av 1800-talet var stora omraden i soder liksom tatbefolkade kustomraden praktiskt
taget tradldsa (Bernes & Lundgren 2009).

2.4 Renskotsel

Sapmi kallas det stora omrade i vilket samer etablerade sig for ett par artusenden
sedan eller tidigare. Sapmi stracker sig dver hela Nordkalotten samt en stor del av
Skandinaviska halvon. Omradet omfattar delar av Sverige, Norge, Finland och
Kolahalvon i Ryssland. Det samiska omradets utbredning i Sverige har lange ansetts
vara begransat till Norrlands inland men numera inkluderas vanligen dven hela eller
delar av Norrlands kustland (Nordiska museet 2019). Tidpunkt for samernas
invandring &r inte faststalld. Tacitus (98) ndmner Fennia, liksom Jordanes (551) som
kallar Samer scerefennae. De ér tidiga forfattare som efterlamnat nedskrivna
uppgifter om samer men sjéalva invandringen skedde langt tidigare.

Troligen var befolkningstatheten i Sapmi lange forhallandevis 1ag. De ursprungliga
naringskallorna var, bland manga andra, jagad vildren och innerbark fran trad
(Magnus 1555, Ostlund m.fl. 2007) liksom fisk (Norstedt 2018). Samerna &r Sveriges
urfolk och har, genom Rennaringslagen grundad pa urminnes héavd, en juridisk ratt
att nyttja mark och vatten for renskotsel, jakt och fiske (Renndringslag 1971).
Renskotsel bedrivs inom det sa kallade Renskotselomradet vilket omfattar narmare
halften av Sveriges yta, pa saval privat och statlig mark i norra Sverige.

40



RAPPORT 2019/24

Renen har varit ett viktigt bytesdjur for manniskan sedan stenaldern. Renskétseln har
under tusentals ar utvecklats fran jakt pa vildren till dagens renskotsel. Ren fore-
kommer i dag néstan uteslutande som semidomesticerad. Den europeiska vildrenen
har tidigare haft en vidstrackt utbredning i Sverige, Norge och Finland men har
reducerats kraftigt som en f6ljd av jakt. | dag ar det bara bestanden i Dovrefjell-
Rondane i Norge som ar genetiskt rena vildrenar.

Inom nastan hela Norrland har det bedrivits renskotsel och verksamheter fortskrider.
Renskiljning i skogslandskap. Bild: Jarnvagsmuseet.

Lokalt vid visten och renvallar kan paverkan av renskétseln pa skogen ha varit
ganska stor. Brannved togs oftast i form av torra trad, dock med en mycket
begransad péverkan pa skogslandskapet (Ostlund m.fl. 2013, Norstedt 2018).

Ny forskning tyder pa att tallskogar i de norra delarna av landet regelbundet brandes
for att uppratthalla betesmarker. Denna praxis borjade nagon gang mellan 200 och
800 e.Kr. och fortsatte fram till 1700-talet da samhéllet aktivt borjade bekampa
skogsbrander (Hornberg m.fl. 2018). Manniskor efterlamnade en stor mangd
kulturbérande trad som indikerar att &ven betydande delar av Norrlands inland har
kulturellt praglad skog (Ostlund m.fl. 2004). Kunskapsunderlaget for renbetets
paverkan pa skogsekosystemen ar bristfalligt och ofullstandigt.

2.5 Bergsbruk och annan skogsrelaterad industri

Nordens jarnalder raknas vanligtvis fran cirka 500 f. Kr. till omkring 1100-talet, da
vikingatiden 6vergar i nordisk medeltid och Norden blev ett eget arkebiskopsdéme
inom katolska kyrkan. Det finns spar av jarnhantering anda sedan cirka 800 f.Kr.,
bland annat vid utgrdvningarna for ny E4 genom Uppland (Hagerman 2011).

Fran borjan anvandes rodjord, myr- och sjomalm. Under medeltiden togs allt mer
jarnmalm fran berg. De forsta jarnugnarna i Norden var blasterugnarna som kom att
anvandas i Sverige fran jarnbrukets begynnelse. De sista slocknade i mitten pa 1800-
talet i norra Dalarna.

Masugnen introducerades i slutet av 1100-talet och anses vara den mest betydelse-
fulla innovationen i den svenska jarnhanteringens historia. Tillverkning av jarn
kravde stora mangder trakol, som brinner jamnare och med hdgre temperatur an ved.
Pressen pa skogarna 6kade sarskilt i Bergslagen men dven langre s6derut runt de
olika jarnbruken. Folk fick det battre och Sveriges befolkning 6kade ytterligare.
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Kolmilor for produktion av trakol &mnad for jarnframstalining gav tidigt en storskalig industriell paverkan
pé skogen. Spér efter milor, s& kallade kolbottnar, &terfinns i stora delar av landet.
Foto: August Christian Hultgren, Osterg6tlands museum.

Koppar- och jarnbruken som var av utomordentligt stor betydelse for krigsmakten
och landets utveckling under stormaktstiden gynnades med allehanda privilegier.
Skogsmarken utanfor etablerade gardars hemskiften delades upp mellan de olika
jarbruken. Inom respektive omrade gick allt anvandbart fran skogen pa ett eller
annat satt till jarnbruken (Backstrom & Ostlund 2016, Sievert 2014). Det ensidiga
gynnandet av jarnproduktion hdmmade lange utveckling av annan skogsanvéandning.
Under 1600-talets senare halft genomférdes reduktioner da adelsegendomar atergick
till staten och kungamakten stéarktes. Under 1600-talet kunde Sverige genom sin
krigsvana armé bli en europeisk stormakt. Under 1700-talet saknades resurser att
behalla alla besittningar runt Ostersjon.

Landets utveckling byggdes nu i stallet pa tillverkning och handel. Textilfram-
stéllning, glasbruk, tegelbruk, tjarbranning och brannvinsbrénnerier utvecklades och
kravde alla stora mangder ved. En exporterande skogssektor borjade utvecklas vid
1700-talets slut. Handel med olika skogsprodukter var &nnu omgéardat med stora
restriktioner. Makt och inflytande forskéts fran krigs- och jordagaradeln till kopman
och bruksédgare. Jarnbruken och koppargruvorna (Falu koppargruva var den storsta i
Europa) slukade alltjamt enorma mangder virke. Hanteringen skattade skogarna sa
hart att lokal skogsbrist uppstod och nya etableringar fick goras langs Norrlands-
kusten. Malm fraktades fran gruvor i soder till mer skogrika omraden i norr. Den
privatagda skogsmarken borjade kopas upp av jarnbruken. Smabdnder och torpare
marginaliseras och en stor del av befolkningen blev jordlés. Aganderatten starktes
samtidigt som storre skogsinnehav samlades under enskilda &gare. Det underlattade
uppkomsten av industrier beroende av skogsravaror.

Tjarproduktion fick tidigt en roll som exportindustri sedan mellersta jarnalder (cirka
550-800 e.Kr.) och har gett upphov till stor miljopaverkan pa skogarna lokalt och
regionalt. Sverige forlorade den 6stra rikshalvan, Finland, i 1809 ars krig mot
Ryssland da de senaste slagen utkdmpades pa svensk mark. Som foljd av detta 6kade
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tjarbranningen i Norrland. Tjarframstallning, huvudsakligen fran tallstubbar, var en
storskalig verksamhet i norrlandska skogar under 1800-talet.

Genom att utlaka salt ur aska fran framst bjork och rotad bok och indunsta vatskan
tillverkades pottaska med hogt kaliumkarbonatinnehall. Pottaska anvéandes for
tillverkning av glas, tval, sdpa och till fargning vid textiltillverkning. Centrum for
produktion av pottaska fanns i Skane, Blekinge och Smaland och langs den norra
Norrlandskusten. Produktionen kulminerade pa 1830-talet da Europa fick ett
ekonomiskt uppsving efter Napoleonkrigen (Kardell 2003).

2.6 Exploaterande skogsbruk

Bruket av skog omfattas redan av Magnus Erikssons landslag fran 1350 som bland
annat berdr nyttjanderdtt, vadeld och olovligt bruk av skog. De forsta vattendrivna
sagverken kom till pa 1400-talet och troligen var virkesbehovet stort inom omraden
med hogre befolkningstathet. Behov av ved, naver, takspan, bark, tjara, byggnads-
och stangselvirke fick baras av skogarna i ndarheten av bebyggelse. Férutom det
viktiga trékolet nyttjades lindbast och bjélkar for tunga industrikonstruktioner.

Det senaste kriget som Sverige direkt var delaktigt i var Napoleonkriget. Freden i
Kiel 1814 fick till foljd att Sverige och Norge efter férhandlingar ingick i en union
som varade till 1905. Sveriges skogar har inte, som manga skogar i Centraleuropa,
statt under tryck av hog befolkningstathet eller aterkommande skogsforstérande krig.

En intressant del i svensk skogshistoria dr aterbeskogning av ljunghedarna pa
Vastkusten, de sa kallade Svaltorna. Sedan lange fanns dar stora arealer ljunghed
som uppkommit genom upprepad branning och hart bete. Skogsbrist uppkom dar
redan pa 1600-talet. De stora sillfiskena pressade tillbaka skogen ytterligare da
kommersen 6kade och virke till tunnor, hus, batar och brannved behdévdes i 6kad
omfattning. Redan vid slutet av1800-talet kom stora beskogningsprogram i gang.
Landskapet omvandlades da hundratusentals hektar 6ppen mark ater blev till skog.

Manniskor och djur har slitit ont i Sveriges skogar. Bild: Mo & Doms;jo.
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Den verkliga storskaliga paverkan pa skogarna i norra Sverige kom forst i kolvattnet
av den industriella revolutionen. Under 1800-talet blev virket fran Sveriges nordliga
skogar kommersiellt intressant och exporterades till det skogfattiga Europa (Ostlund
m.fl. 1997, Eriksson m.fl. 2000). Timret flottades till nyanlagda sagverk vid
alvmynningarna. Under loppet av bara nagra artionden utvecklades sagarna till en
jatteindustri i Sverige. Nar det flottades som mest i Sverige fanns det cirka 33 000
km flottningsleder. Omfattningen av avverkningen var saledes mycket stor.

I samband med att denna timmerfront svepte 6ver de nordliga landskapen
forandrades skogarnas utseende i grunden. De grovsta och mest véardefulla traden
avverkades genom s kallad dimensionshuggning. Alvdal efter dlvdal skattades pa
sagtimmer med grova dimensioner som i dag darfor ar sallsyntheter. Mycket stora
skogsarealer blev glesa och sénderhuggna.

2.7 Treregionala skogshistorier i korthet

Med ett stort matt av generalisering och dverseende med Gverlappningar kan man
beskriva skogshistorien utifran tre landséndar. Paverkan pa skogarna har stark
koppling till tiden for jordbrukets intréade, befolkningstathet, jarnframstéllning och
annan industri samt exporthandel med skogsprodukter och avstand till kust och
infrastruktur (Sveriges Nationalatlas, Skogen 1990).

2.7.1 Gotaland

I ssmmanhanget hog befolkningstathet och stor andel privat 4gande via gods och
bonder har praglat de sydliga skogarna i betydande grad och under lang tid och
skapat en stor variation i skogstillstand. Haradsallméanningarna bedoms ha
uppkommit redan under &ldre medeltid. Skog till husbehov var en tidig nédvéandighet
for forsorjningen. Framstéllning av pottaska, jarn liksom virke for hus- och
béatbyggnad var virkeskravande.

Under perioden 1650-1850 blir skogarna allt glesare. Detta berodde framst pa den
6kande befolkningen som kréavde mer odlad jord. I princip all jord som kunde brukas
sattes under plog. Resten anvéndes for skogsbete. Stora arealer i sydvést var
ljunghed. Vedkravande industri, till exempel glasframstallning paverkade
skogstillstandet framst i sydostra Smaland. Under 1800-talet var skogstillstandet i
Gotaland daligt och knappt nagot av de ursprungliga skogarna fanns kvar. Mot slutet
av 1800-talet forbattras skogstillstandet da bland annat Vastergotlands Svaltor
planterades eller beskogades genom sadd.

2.7.2 Svealand

Skog under bergslag har i stor utstrdckning préaglats av omfattande kolning for
framstallning av jarn, koppar och silver. De talrika jarnbruken och Falu gruva var
viktiga forutsattningar for att Sverige kunde hdvda en stéllning som stormakt under
1500-, 1600- och 1700-talen. Vid 1800-talets mitt fanns omkring 230 masugnar och
450 stangjarnsbruk i drift och alla dessa kravde stora mangder tréakol. Sjélva
malmbrytningen genom tillredning (eldning pa berget) i gruvorna konsumerade stora
mangder ved.

Mot mitten av 1800-talet 6ppnades mojligheter for bruken att kdpa skog av bade stat
och bénder och ett mer ordnat trakthyggesbruk med tillhorande skogsvard kunde
etableras (Sveriges Nationalatlas, Skogen 1990). | kontrast till i dvrigt mycket hart
skattade skogar &r dessa tidiga kulturskogars betydelse tydlig i den forsta
riksskogstaxeringen 1923-1929. | stora delar av Svealand fanns en odlingsbygd som
till stor del liknade den i Gétaland, med liknande paverkan pa skogstillstandet.
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2.7.3 Norrland

Gles befolkning innebar lange ett mer extensivt skogsbrukande. Svedjebruk,
pottaske- och tjarframstéallning, i viss man kustnara jarnbruk liksom renskotsel var
lange de mest skogspaverkande naringarna. | nordvast utbredde sig anda in pa
1920-talet stora arealer gammal skog som dock vanligen inte var helt utan ménsklig
paverkan. Agandet mellan ortsbefolkningen och staten reglerades inte forran
avvittringen paborjades pa slutet av 1600-talet och pagick en bit in pa 1900-talet.

Skogarna fick stort ekonomiskt varde férst genom den exportorienterade industriella
sagverksnaringen som véxte sig stark under 1800-talet. En stor mangd vattendrag
borjade anvandas som flottleder. Sagverken drevs som bolag och ravaruférsorjningen
skottes via virkeskop och senare dven genom kdp av skogsmark. Skogstillstandet var
generellt uselt under 1800-talets slut. I Norrlands odlingsbygder, till exempel
Storsjobygden och langs alvdalarna var trycket pa skogarna hart och skogen glesades
ut och inte mycket av den ursprungliga skogen fanns kvar. | fjallskogarna i nordvast
fanns dock fortfarande stora, sammanhangande naturskogsomraden kvar dar graden
av mansklig paverkan inte var lika stor.

2.8 Tre epoker av ordnat skogsbruk

2.8.1 Dimensionsavverkningen varade fram till andra varldskriget, det forsta
paradigmet av ordnat skogsbruk
Under andra halvan av 1800-talet uppméarksammades den daliga atervaxten efter
avverkning i flera utredningar och debatter i riksdagen (Enander 2007). Om landet
skulle kunna fortsatta att dra nytta av sina skogar sa kravdes bade hushallning och
aterbeskogning. Det resulterade i en skogsvardslag ar 1903 som bland annat stadgade
att den som avverkade skog ocksé skulle sérja for &tervéxt av ny skog. Ar 1923
kompletterades lagen med skydd av unga skogar. Dimensionshuggning och olika
former av selektiv huggning fortsatte i stor skala.

Den lagkonjunktur landet drabbades av vid slutet pa 1920-talet ledde till upprepade
dimensionshuggningar som pa kort sikt var lénsamma. Skogsbruket forlitade sig pa
att naturlig foryngring skulle fungera i princip éverallt. Att resultaten blev utarmade
snarare an vaxtliga bestand konstaterades av skogsforskningen (Naslund 1948, Tirén
1949). | Sverige gjordes misstaget att bry sig mer om vad man ville ta ut &n vad som
borde ha lamnats kvar (Cedergren 2008).

Pa mycket stora arealer blev det till sist kvar glesa restskogar med litet ekonomiskt
varde dar det inte blev nagon fart pa vare sig atervéxten eller tillvaxten. Det har
sedan urminnes tider varit brukligt att lata kor, hastar, far och getter beta i skogen
och de gick hart &t de sma skogsplantorna (Kardell 2004). Det omfattande skogsbetet
hammade uppkomsten av nya unga skogar. Skogsbetet avvecklades under 1920—
1940. | framst norrlandska skogsinnehav skapade forhallandevis sentida skogsbete i
kombination med bristen pa atervéaxtatgarder under forsta halvan av 1900-talet ett
problem som fortfarande &r tydligt: den ojamna aldersklassfordelningen som berors
langre fram i kapitel 3.6. Den stora paverkan pa atervéaxten stammer till eftertanke da
det idag finns ett omfattande problem med klévviltsbete inom skogsbruket.
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I samband med att timmerfronten svepte 6ver landets nordliga delar héggs de grévsta och mest
vardefulla traden. Skogstillstandet blev till sist daligt 6ver stora skogsomraden. Bild: SLU.

Redan pa 1850-talet paborjades skogsdikning i Uppland. Efter sekelskiftet
1800/1900 6kade dikningsverksamheten patagligt for att motverka en férmodad
storskalig forsumpning av svensk skogsmark. Omfattningen var mycket stor under
1930-talets depressionsar (Hanell 2009).

2.8.2 Trakthyggesbruk med mycket begransad miljohansyn, det andra
paradigmet av ordnat skogsbruk
Efter 1945 forelag daliga erfarenheter av dimensionshuggning. | kombination med
goda nyvunna erfarenheter av hyggesforyngring och mekaniseringen av skogsarbete
som just borjat, banades vagen fér en dominans av trakthyggesbruk. Cirkular 1/50
(Kungliga Doménstyrelsen 1950) fran davarande Domanstyrelsen avslutade ar 1950 i
praktiken dimensionsavverkningseran. Sedan dess har trakthyggesbruket i stort sett
varit forharskande metod i svenskt skogsbruk (Andrén 1992, Hagner 2005).

Ambitionen var att forbéattra tillstandet och ersatta glesa restskogar med val vaxande
ungskogar. Skogsodling genom sadd och plantering fick brett genomslag. Skogs-
forskningen utvecklas och den svenska skogstradsforadlingen blev mer omfattande.
Skogsplantskolor anlades pa manga platser. Stora forbattringar kom till stand for
skogsarbetarna som levde och arbetade under mycket harda férhallanden.
Néringslara, sakerhet, arbetarskydd och ergonomi blev viktiga @mnen for skogs-
bruket (Kardell 2004). Motorsagen blev det dominerande verktyget. Snart tog
mekaniseringen fart och h&sten monstrades ut som dragare av timret. Outvecklade
maskinsystem kravde att arbetet utfordes pa stora omraden sa att flyttkostnader
kunde hallas laga.

Stora sammanhangande skogsomraden var i behov av restaurering. Sarskilt i det sa
kallade storskogsbruket blev hyggena stora och kala, ibland med spikraka kanter.
Alla trad inklusive undervéxt togs i allménhet bort inom en avverkningstrakt.
Storskaligheten (Ebeling 1957) medftrde dven att synen pa skogsvard och atervéxt-
fragor rationaliserades och ofta fick en enda I6sning galla 6ver stora hyggen trots
stora variationer i forutsattningar for atervaxt och skogsproduktion.
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Da det inte fanns storskalig industriell avsattning for I6vvirke rojdes och gallrades
Iovtrad bort i stor utstrackning till brannved och bek&mpades &ven kemiskt.

Stora arealer med langsamt uppvéxande gruppstallda trad gallrades for en battre
utveckling.

Mekaniseringen skedde stegvis och manuellt muskelarbete var avgérande langt in i var tid.

Skogstillstanden forbattrades radikalt ur produktionssynpunkt, skogsbruket rational-
iserades. Skogar fran denna epok utgor i dag ryggraden i svensk skogsproduktion. De
domineras av barrtrad som vaxer bra med hog I6pande tillvéaxt. Allt det positiva hade
dock en ekologisk baksida. Anslaget var fokuserat pa att omsatta arealer till
produktiv skog. Manga strukturer som gamla, déda och skadade trad rensades ut for
att ge sin plats till unga vaxtliga plantor. Manga av de ekonomiskt mindre vérdefulla
trad som likval bar artmangfalden vidare efter den tidigare historiens stora
exploatering och det tidiga 1900-talets dimensionsavverkningar férsvann nastan helt
ur skogarna (Axelsson & Ostlund 2001). Manga av de skogslevande arter som nu
klassas som hotade har sina habitat kopplade till dessa briststrukturer, liksom till
naturliga storningar sasom brand och dversvamning samt till olika former av
historiskt skogsnyttjande som exempelvis skogsbete.

2.8.3 Trakthyggesbruk med produktion och miljé som jamstéallda mal, det
tredje paradigmet av ordnat skogsbruk
Under 1980-talet aktualiserades naturvardsfragorna i skogsbruket allt mer som ett
svar pa den allt starkare kritiken mot stora hyggen och okénsliga metoder.
Fjallskogsdebatten som blossade upp under andra halvan av decenniet bidrog ocksa.
Skogsekologisk forskning fordjupades. Ett modernt boniteringssystem (metod for att
faststalla markens bordighet) tog sin utgangspunkt i véaxtplatsens forutsattningar for
skogsproduktion och laste av densamma delvis genom att Klassificera véaxtligheten
och markforhallanden (Hagglund och Lundmark 1977).

Begreppet standortsanpassning lanserades (Lundmark 1986). | och med att en mer
naturorienterad syn vann intrang i skogsskétseln fick de lange eftersatta
naturvardsfragorna allt storre tyngd. Sélgar, ekar, aspar, riktigt gamla trad och doda
trad ar exempel pa vad som nu oftare bevarades vid foryngringsavverkning sa att de
skulle finnas kvar i nasta skogsgeneration. Viktiga omraden for biologisk mangfald
definierades och bendmndes nyckelbiotoper (Nitare och Norén 1992).
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Skapade hdgstubbar och lamnade trad vid mindre bergimpediment. Lanna, Uppland.

I skogspolitiken blev produktions- och miljomal jamstallda 1993. Vardagshénsyn till
naturvard, sarskilt vid foryngringsavverkning implementerades i stor skala.
Kunskapen om rodlistade arter vaxte i betydelse och manga skogstjansteman fick
satta sig pa skolbanken. Betydelsefulla papperskunder i Europa lierade sig med tyska
Greenpeace och kravde papper fran kalhyggesfritt skogsbruk. Kravet sags som helt
orealistiskt av det samlade svenska skogsbruket men det satte tyngd bakom de
nyvakna naturvardsfragorna i skogen och bidrog till skogscertifieringssystemens
genombrott i Sverige och internationellt.

2.9 Historisk betraktelse 6ver skog och skogsbruk i Sverige

Skogen har under historien alltid spelat en viktig roll for manskligheten. Exakt vilka
nyttigheter som skogen erbjudit har dock varierat dver tid och olika geografiska
omraden.

Jamfors aldersklassfordelningarna fran 1926 med den fran 2015 visar det sig att sla-
ende likheter finns, se figur 1. Aven 1926 fanns en ojamnhet i aldersklassfordel-
ningen. | dag finns det mer areal med skog under 40 ar och mindre areal dldre &n 160
ar. For skogar mellan 81 och 160 ar finns for narvarande nagot storre arealer &n for
knappt hundra ar sedan.
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Aldersklassfordelning 1926 och 2015
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Figur 1. Aldersklassférdelningar 1926 och 2015. Produktiv skogsmark inklusive nationalparker,
naturreservat och naturvardsomraden skyddad fran skogsbruk enligt senaste ars granser.
Kélla: Riksskogstaxeringen.

De forhallandevis rikliga arealerna ung och medelalders skog (under 60 ar) 1926
harstammade vasentligen fran de stora kolningarna under det ekonomiska uppsvinget
under och efter det fransk-tyska kriget pa 1870-talet och beddmdes som homogena
och hdgproducerande vid den forsta riksskogstaxeringen, (SOU 1932). Stora delar av
bruksskogsbruket stallde om till trakthyggesbruk under senare delen av 1800-talet
(Sveriges Nationalatlas, Skogen 1990). Pa Finspangs Bruks marker var ett
trakthyggesbruk med kulturplantor den gangse skogsbruksmetoden pa 1860-talet
(Kugelberg 1954).

Virkesforrad/ha fordelat pa aldersklasser
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Figur 2. Medelbestockning (m3sk per hektar) fordelat 6ver aldersklasser. Med Prod SM menas
produktiv skogsmark. Medeltal for landets skogar. Kélla Riksskogstaxeringen.
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Tillaggas bor att medelférradet inom produktiv skogsmark var cirka 71,6 m3sk per
hektar 1923-1929 medan det i skrivande stund omfattar cirka 140 m3sk per hektar i
genomsnitt pa hela arealen och 160 m3sk per hektar inom den formellt skyddade
skogsmarksarealen (Fridman 2018), se figur 2. Medelbestockningen pa produktiv
skogsmark var lagre i samtliga aldersklasser i 19531957 ars riksskogstaxering
jamfort med dagens skogstillstand, se figur 2. Skogarna hade alltsa i medeltal lagre
virkesvolym per hektar under 1950-talet jamfoért med idag. Analyser langre tillbaka
har inte kunnat goras i detta arbete. Bestockningen i den aldsta aldersklassen 160 +
var dd omkring 80-90 m3sk per hektar. Dagens skogar som &r dldre an 160 ar haller i
genomsnitt cirka 160 m3sk per hektar pa motsvarande marker (all produktiv
skogsmark).

Gamla stubbar, lumpat virke och toppar pdminner annu om timmerfronten som passerade Norrland pa
1800-talet. Bergvallen, Harjedalen.

| figur 3 jamfors fordelning av gammal skog aldre &n 160 ar vid fyra olika tillfallen.
Noteras bor att den gamla skogen har varit koncentrerad mot nordvéast under lang tid
medan landets ostliga och sodra delar lange haft blygsamma arealer. Andelen
gammal skog forefaller ha varit som l&gst vid 1980-1990, for att darefter 6ka i
omfattning, se aven figur 11.
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Figur 3. Andel produktiv skogsmark som bar skog aldre an 160 ar. Exklusive nationalparker,
naturreservat och naturskyddsomraden skyddade fran skogsbruk enligt 2013 ars gréanser.
Kélla: Skogsdata 2014. Kélla: Riksskogstaxeringen.

Skogar som i dag foryngringsavverkas i Sverige ar ofta restskogar fran nittonhundra-
talets borjan som fatt véxa till och successivt slutit sig och blivit tatare. Dessa skogar

haller i genomsnittdrygt 200 skogskubikmeter per hektar, se figur 4.

Ett narmeviarde for historisk medeltillvéxt ar cirka 2,5 m3sk per hektar och &r ger vid

handen att stora arealer rimligen haft laga virkesvolymer over tid och/eller att

skogarna gallrats mycket hart. Om skogstillstandet vid sekelskiftet 1800/1900 haft
rikligt med opaverkad eller mattligt utgallrad skog skulle dagens skogar till stora
delar sett annorlunda ut. Klimaxskogar med upp emot 500 skogskubikmeter per

hektar skulle vara vanliga i dagens skogslandskap.
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Figur 4. Virkesforrad per hektar i skog som har uppnatt rekommenderad slutavverkningsalder.

1985-2016. Huggningsklass D2. Produktiv skogsmark, exklusive nationalparker, naturreservat och
naturvardsomraden skyddade fran skogsbruk enligt 2018 ars granser. Glidande femarsmedelvarde.

Kélla: Skogsdata 2019.
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Sammantaget innebar dessa uppgifter att bilden av ett mycket daligt skogstillstand i
borjan av 1900-talet vaxer fram dar huvuddelen av virkesforradet fanns i omfattande
arealer yngre och medelalders skog medan den &ldre skogen, med undantag av den
nordvastligaste, var sonderhuggen och med laga virkesvolymer.

De skogar i Sverige som pa landskapsniva har minst paverkan av de senaste
arhundradenas skogsbruk finns i dag narmast fjallkedjan dar drivningsforhallanden
via flottleder ned till sagverken vid kusten var sarskilt besvérliga. Redan vid
Riksskogstaxeringen 1923-1929 visar det sig att riktigt gamla skogar var lattats att
finna pa hog hojd (Iangt vasterut) och i norra Sverige.

I Norrbotten och i Vésterbotten var omkring en tredjedel av den produktiva
skogsmarken innanfor kustlandet 160 ar eller aldre. Forhallandevis stora omraden ar
dar sedan en tid undantagna fran skogsbruk genom nationalparker, statliga reservat
och frivilliga avsattningar. Inom exempelvis omradet for fjallnara skog har 52,5 % av
den produktiva skogsmarken formellt skydd (Skogsstyrelsen 20199).

Den stora paverkan som Sveriges skogar genomgatt historiskt innebér att vi, med
nagra undantag, inte har renodlade urskogar utan mansklig paverkan. Sveriges
skogar &r generellt seminaturala, halvnaturliga, dar manga ekologiska processer
vasentligt fungerar naturligt. Det &r intressant att reflektera Gver de ekologiska
konsekvenserna av det usla skogstillstandet under tidigt nittonhundratal. Da var den
staende volymen trad i genomsnitt halften av vad som finns i dag. Framst i Norrland
beholl trots datidens harda avverkningar skogarna ofta delar av sin variation med stor
intern aldersspridning och skiktning (Nordlund & Ostlund 2003). | sédra Sverige var
markutnyttjande mycket hardare och bristen pa gammal skog och ddda trad var
pataglig, sannolikt med undantag for vissa svartillgangliga trakter.

Trakthyggesbruket sedan 1950 och skogspolitiken fran 1993 har varit lyckosamt i sin
maluppfylinad vad géller restaurering av virkesforrad och dkning av tillvéxt
(Eriksson m.fl. 2018). Ett oroande undantag ar tillstandet i manga av landets yngre
skogar med betydande skillnader regionalt och mellan olika skogsagare. P& méanga
hall och med stor spridning finns fa oskadade barrhuvudstammar i ungskogar och en
relativt liten andel tall och stor andel gran och 16v.

Aven om &tervéxtresultaten for narvarande har en positiv trend (Bergquist m.fl.
2016) kan en trolig delforklaring till situationen vara att ambitionerna i atervaxt-
arbetet historiskt och periodvis varit alltfor laga och attityden till resultaten alltfor
forlatande. En annan orsak &r rojningsforsummelser da stora arealer inte rojts alls,
rojts for sent eller att ett alltfor stort stamantal och darmed stor andel I6vtrad lamnats
efter r6jning genomforts. | bestand som inte rojs kommer en mer eller mindre stor
andel potentiella huvudstammar att konkurreras ut, skadas eller inte fa énskad
diametertillvaxt (Bergquist m.fl. 2016). En tredje och mdjligen viktigare forklaring ar
att klovviltforvaltningen inte fungerat i stora omraden vilket lett till omfattande
skador i ungskogarna med tillhérande tillvaxt- och vardeforluster och potentiella
negativa ekologiska effekter. Sammantaget innebar utvecklingen att tillstandet i
landets framtida medelalders skogar kommer att forandras bade vad galler
tillvaxtpotential och drivningsférhallanden jamfért med idag.
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Genom kunskap om vilka miljéer och biotoper som bar tréd i restskogarna efter
1800-talets harda avverkningar och det tidiga 1900-talets dimensionsavverkningar,
kan man fa vagledning till hur modern miljéhansyn i skogsbruket bor vidare-
utvecklas da alla arter som nu finns i Sveriges skogar har 6verlevt olika skeenden i
historien. | sodra Sverige ar mycket av den biologiska mangfalden kopplad till
brukandet, exempelvis hagmarker med glest staende I6vtrad, eller 6vrig odlad mark.

Manga ekologiskt viktiga strukturer har historiskt minskat radikalt vilket forandrat
forutsattningar for artmangfalden genom uppkommen brist pa en rad strukturer och
foreteelser bland annat avsaknad av brand och begransade volymer ddda och riktigt
gamla trad (Linder & Ostlund 1992). Skogsbrukets paverkan i form av forlust av
livsmiljoer vid foryngringsavverkning och tata skogar ar faktorer som missgynnar
manga av de skogslevande arterna. Tillstdndet i Sveriges skogar & summan av dess
historia.

Urskogsliknande miljder &r ovanliga efter l&ng tid av skogsbruk. Vandéatberget, Angermanland.
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3 Viktiga samtida processer

3.1 Dagens skogsbruk, laget i stort

3.1.1 Attityder och drivkrafter hos privata skogsagare

Det finns en betydande spridning inom gruppen privata skogségare vad galler
intensiteten i och inriktning av skogsskotseln. | ett globalt perspektiv ar fragan
intressant. Varfor investerar de flesta nordiska skogsagare i langsiktig skogsvard
medan skogségare i USA knappast alls gor det? Forklaringarna till detta &r manga
och endast delvis kdnda men bygger troligen pa en rad av drivkrafter. Nordiska
lander har stabila regelverk, ordnat 4gande, stabila institutioner och en lang
odlingstradition. Skogsbruket och skogsindustrin ar l6nsamma och vélorganiserade
samt integrerade och dominerar internationell exportmarknad for skogsindustri-
produkter. Industrin satter ett trovardigt och langsiktigt varde pa skogen.

Skogségare ar, som vilken annan stérre grupp manniskor som helst, diversifierad och
svar att beskriva. Skogsagare kan delas in i typologier efter olika fordelningskriterier.
Lite forskning har dock utforts pa om skogségare i respektive grupp beter sig som
forvantat (Ficko m.fl. 2017). I en finsk studie har tydliga skillnader i avverknings-
benagenhet noterats beroende pa kén och hur lange en skogsfastighet varit i en
persons dgo (Kuuluvainen m.fl. 2014). Bland Sveriges cirka 330 000 privata
skogsagare finns en rik flora av olika mal med skogsbruket (Ingemarson 2004).
Skogspolitiken och skogsvardslagen satter granser for hogsta respektive lagsta
ambition, men spannvidden daremellan ar betydande. Dessa olika mal &r en bra
forutsattning for ett variationsrikt skogsbruk.

Det finns ett antal grundldggande forutsattningar for att investeringar i skogs-
vardande atgarder ska komma till stand. En sadan ar att det finns en lonsamhet i
investeringen och utfallet av investeringen kanns saker. Har spelar trygghet i dgande-
och brukanderétt en central roll. Aven en I6nsam skogsindustri pa kort- och 1ang sikt
ar viktig da det ytterst ar industrin som séatter vardet pa skogsravarorna. Om skogs-
bruket inte ar lénsamt blir investeringsviljan svag dven om de langsiktiga utsikterna
forefaller goda. Det ar lattare att investera om det finns ett kassaflode fran
fastigheten, an om pengar maste lanas for langsiktiga skogsvardsinvesteringar.

Tillgang till bra produkter och tjanster till exempel foradlat plantmaterial eller
skogsbruksplaner &r begransad i vissa fall och brist pa kunniga inspektorer,
virkeskdpare, konsulenter eller andra radgivare kan ha stor paverkan. Om det finns
resursbrist eller om resurser ej har énskad kvalitet minskar aktiviteten i
skogsbrukandet. Utvecklingen gar mot klart minskad sjalvverksamhet varfor
tillgangen pa entreprendrsresurser blir allt viktigare.

Viltskadesituationen har negativ paverkan pa investeringsvilja och stravan efter
standortsanpassning vilket medfor att gran ofta odlas pa olampliga marker eller att
alltfor 1ag ambition laggs pa atervéxtarbetet. Fa, om ens nagon, skogsagare forefaller
ha full radighet 6ver klovviltpopulationen pa sina marker. Situationen ar sarskilt
uttalad for dgare av mindre skogsfastigheter.

Skogsfastigheter betalas ofta langt 6ver sitt skogliga avkastningsvérde och det
indikerar att andra motiv &n strikt ekonomiska finns for att kopa eller behalla skogs-
egendom. Det verkar som att de positiva vardena for manga skogségare i hogre
utstréckning ar kopplat till sjdlva &gandet an till brukandet. Speciellt galler det for de
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som arvt sin fastighet och har kansloméssiga band till skogen utan att de darfor
behodver vara sarskilt intresserade av skogsskotseln (Westin m.fl. 2017).

Demografiska forandringar i skogsagarkaren som urbanisering samt forandringar i
alders- och konsfordelning leder till 6kad distansering mellan manniskor och skog.
Andel skogsédgare som har annan utkomst an den fran skogen ékar (Nordlund &
Westin 2010). En av orsakerna till att tillvaxten inte &r hogre i skogarna ar att ganska
manga skogsagare ar passiva och avstar fran atgarder vilket bland annat kan forklaras
av att regelverken ar eller uppfattas som otydliga.

Skogsgardens ekonomi samspelar ofta med annan verksamhet som markagaren
bedriver vilket understundom kan hindra basta mojliga skogsskotsel for hog virkes-
produktion. Ofta paverkar stundande generationsskifte. Manga markéagare tanker
langsiktigt, och agerar for att utjamna eventuella skevheter i aldersklassfordelningen.
Vérden kopplade till fastigheten finns i skonhet, jaktmojligheter, gott skogstillstand.
Behovet av ett jamnt kassaflode finns inte alltid. Béattre kunskap behovs for varfor
en markégare gor som den gor och inte som den borde ur en strikt skogsproduktiv
mening.

Hur den sociala situationen paverkar langsiktiga investeringar ar betydande men
samtidigt svargripbart. Att inte sorja for foryngring efter foryngringsavverkning
upplevs i de flesta sociala sammanhang som nagot felaktigt och kan ge dgaren en lag
status. Sveriges langa tradition med aterbeskogningsplikt betyder mycket for att
investeringar i atervéxt ska ske. Sadant som det omgivande samhallet uppskattar ger
hdg sannolikhet for genomférande.

Sverige har ca 330 000 skogsagare med skilda drivkrafter och mal for sitt skogsagande.
Skorped, Angermanland.

Nar en ny skogsbruksplan uppréttats pa en fastighet okar nastan alltid aktiviteten
och atgarder kan i hogre utstrackning sattas in i ratt tid i forhallande till skogens
utveckling vilket okar vitalitet och motstandskraft mot skadegorare av olika slag.

De skogségare som har god insikt om effekter av enskilda atgarder kommer mer
sannolikt att utféra dessa. Insikter om betydelsen av att anvanda réatt tradslag med
lampliga genetiska egenskaper och skogsplantor av ratt kvalitet ar inte helt spridd i
skogsagarkretsar. Det finns inte heller full kunskap om vikten av lamplig tathet i ung
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och medelalders skog. Vérdet av att satta in réjnings- och gallringsatgarder i ratt tid
for vital bestandsutveckling &r inte helt kand.

Andra atgarder kan upplevas som kontroversiella, komplicerade eller av andra skal
inte prioriterade att genomféra. Bland dem aterfinns anvandning av dikesrensning,
fraimmande trédslag, godsling och gemensam anlédggning av skogsbilvagar. Oklara
eller komplicerade bestammelser kring atgarder verkar hammande. Om en fraga
uppfattas for kranglig eller odnskad fran samhallet minskar aktiviteten. Aven skatte-
och ransoneringsregler paverkar aktivitets- och investeringsvilja. Har behovs for-
djupade studier for att utrona varfor olika potentialer inte tas till vara. Formodligen
handlar det till stor del om en bristande motivation beroende pa att effekterna ligger
langt fram i tiden och att man upplever att de framtida inkomsterna inte ar av
avgorande betydelse eftersom man i allt hdgre utstrackning har sin forsorjning
tryggad genom forvarvsarbete (Westin m.fl. 2017).

Beslut om en atgard ska utforas sker effektivast i direkt radgivning av kunnig rad-
givare i anslutning till objektet. Skogségaren maste givetvis ha fortroende for rad-
givaren. Virkeskopande tjansteman i skogsbolag och skogsagarforeningar har natur-
liga kontakter med skogsagare och har darmed stora mojligheter att genast omsétta
rad i praktiskt genomforande men dven Skogsstyrelsens radgivning spelar en stor
roll. Virkeskdpande organisationer ger inte bara rad om gallring och foryngrings-
avverkning utan &r en vasentlig del i skoglig kunskapséverforing i vid mening.

3.1.2 Trendbrott efter 1993 ars skogspolitik

Den skogspolitik som beslutades av riksdagen 1993 kéinnetecknas av tvd jdmstéllda
mal — ett miljomal och ett produktionsmal. De 6kade naturvardssatsningar som
infordes pa bred front i skogsbruket under 1990-talet kan i dag avlasas i Riksskogs-
taxeringens matningar (figur 5-10). Bland ekologiskt viktiga strukturer och skogs-
typer som Okar i landets skogar kan ndmnas: grova trad (inte minst grova l6vtrad),
doda trad, areal I6vtradsdominerad skog, areal gammal skog och éldre 16vrik skog.
Alla dessa ar viktiga for mangfalden av arter i skogarna (Gustavsson m.fl. 2016).
Antalet riktigt grova trad liksom volymen av dem visar en positiv utveckling,

se figur 5 och 6.
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Figur 5. Antal levande trad per hektar av trad med en diameter av minst 45 cm 1985-2016.
Produktiv skogsmark, exklusive nationalparker, naturreservat och naturvardsomraden skyddade
fran skogsbruk enligt 2018 ars granser. Glidande femarsmedelvarde. Kélla: Skogsdata 2019.
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Figur 6. Virkesforradet grova lovtrad 1926—-2016. Alla 4goslag forutom fjall och bebyggd mark.
Heldragen linje: exklusive nationalparker, naturreservat och naturvardsomraden skyddad fran skogs-
bruk enligt 2018 ars granser, streckad linje: inklusive nationalparker, naturreservat och naturvards-
omraden skyddad fran skogsbruk enligt 2018 ars granser. Medelvarde for den forsta
Riksskogstaxeringen 1923-29, glidande femarsmedelvarde frAn 1955. Kalla: Skogsdata 2019.

Volymen doda trad med annu hard ved har haft en positiv utveckling och fran en
mycket Iag niva mer an férdubblats de senaste 20 aren, se figur 7. Trots att mangden
doda trad har okat starkt sedan mitten av 90-talet innehaller dagens brukade skogar
avsevéart mindre mangd doda trad jamfort med i naturliga boreala skogar. I snitt &r
volymen doda trad cirka 6-11 m3sk/ha pé tillganglig produktiv skogsmark
(Skogsdata 2019) medan volymen i urskogsliknande skogar kan halla tiofalt hogre
volym déda trad (Linder m.fl. 1997, Siitonen 2001). Okningen av volymen ddda trad
har en starkare koppling till naturliga storningar som till exempel de kraftiga
stormarna 1969 och 2005 an till den hansyn som tagits vid skogsbruksatgarder sedan
90-talet (Jonsson m.fl. 2016), vilket &ven avlases i figur 7. Ur ekologisk synvinkel &r
méangden ddda trad i skogarna av strategisk betydelse da man kan konstatera att
landskap under skogsbruk alltid kommer att lida brist pa doda trad da sjalva
affarsidén &r att avverka levande trad for vidareforadling.
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Figur 7. Volym déda trad med héard ved fordelad pa diameterklass 1926—-2011. Alla dgoslag férutom
fiall, bebyggd mark, s6t- och saltvatten. Exklusive nationalparker, naturreservat och
naturvardsomraden skyddad fran skogsbruk enligt 2013 ars granser. Medeltal fér perioden 1923-1929
och glidande feméarsmedeltal frdn 1953. Kalla: Skogsdata 2014.

Andelen l6vdominerad skog 6kar generellt men har sémre utveckling i norra
Norrland, se figur 8.
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Figur 8. Andel I6vtradsdominerad skog av produktiv skogsmarksareal 1985-2016. Produktiv skogs-
mark, exklusive nationalparker, naturreservat och naturvardsomraden skyddade fran skogsbruk enligt
2018 ars granser. Glidande femarsmedelvarde. Kalla: Skogsdata 2019.
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Flerskiktad skog dominerar och monokulturer férekommer sparsamt
(Fridman & Wulff 2019), se figur 9 och 10.
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Figur 9. Produktiv skogsmarksareal, inklusive arealer inom reservat, fordelad pa typ av skiktning.
Landsdelar. Femarsmedelvarden, %. Kalla: Skogsdata 2019.
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Figur 10. Produktiv skogsmarksareal utanfor reservat, fordelad pa bestandstyp definierade med
avseende pa tradslagens biomassaandel med olika troskelvarden (65 respektive 95 %). Hela landet.
Femarsmedelvarde 2013-2017, %. Kalla: Skogsdata 2019.

Efter en lang tids nedgang okar arealerna gammal skog. Den storsta andelen aterfinns
I nordvastra Sverige, se figur 11 och 12. | Gétaland har arealen dkat anda sedan
matningarna startade pd 1920-talet. Observera att aldern for den skog som redovisas
varierar mellan figurerna 3, 11, och 12 och mellan de olika zonerna och regionerna.

Arealandelen produktiv skogsmark som &r dldre an 120 ar har i hela landet minskat
nagot sedan 1950-talet, men har under senare ar okat fran de lagsta vardena som
noterades i borjan av 1970-talet, figur 13. Samtidigt 6kade arealen skog i den yngsta
aldersklassen (040 ar) kraftigt fram till slutet av 1980-talet for att sedan dess ha
stabiliserats pa drygt 40 %. Sedan i slutet av 1960-talet ar aldersklassen 0—40 ar den
vanligaste i samtliga lan i landet och ar en effekt av évergangen till trakthyggesbruk
med en 6kande &rlig slutavverkad areal. Aldersstrukturen, liksom foriandringen av
densamma varierar kraftigt inom landet (Fridman & Wulff 2019).

59



RAPPORT 2019/24

1400
1200 | Nordlig boreal
@
N\
<1000 N
= ~
e ~
= 800 - LN
< —@ -
N ~ < N
§ 600 b = v\
< Sydlig boreal ~ ~
400 ydlig borea <\
Nemoral och
200

boreonemoral

@e=="""

1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Figur 11. Areal gammal skog 1926-2011. Bestandsalder >160 ar nordlig och sydlig boreal och >120 ar
boreonemoral och nemoral zon. Produktiv skogsmark exklusive nationalparker, naturreservat och
naturvardsomraden skyddad fran skogsbruk enligt 2013 ars granser. Medeltal for perioden 1923-1929
och glidande femarsmedeltal frdn 1953. Kalla Skogsdata 2014.
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Figur 12. Andel gammal skog av produktiv
Bl 0-20% skogsmarksareal 2014-2018. Produktiv
B - skogsmark, exklusive nationalparker,

naturreservat och naturvardsomraden
skyddade fran skogsbruk enligt 2018 ars
granser. Definition av gammal skog: Skog
aldre an140 ar i den boreala regionen
(Norrland, Dalarnas, Varmlands och
Orebro I&n). Skog aldre &n 120 &r i den
boreonemorala och nemorala regionen
(Gota- och Svealand exklusive Dalarnas,
varmlands och Orebro lan).

Kalla: Skogsdata 2019.
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Figur 13. Produktiv skogsmarksareal utanfor reservat fordelad pa aldersklasser. Glidande
femarsmedelvarden 1953—-2017. Hela landet, %. Kélla: Skogsdata 2019.

3.1.3 Avsatt skog och restaurering av miljévarden i brukad skog

| skogsdebatten pagar allt som oftast en forvirrande sifferexercis om hur stora
arealer av landets skogar som ar undantagen skogsbruk formellt (nationalparker,
naturreservat, med mera.) och frivilligt. Olika intressenter anvéander skilda
definitioner pa avsatt skog och det kan vara svart att forsta vad som avses.

I den allménna debatten forekommer det att begrepp anvénds for att pavisa att en
foreteelse ar vanlig eller ovanlig, tillracklig eller otillracklig. Det kan da férekomma
att man mer eller mindre avsiktligt 1agger en betydelse i ett begrepp som inte tydligt
framgar (Lundmark & Stridsman 2019).

Produktiv skogsmark avser mark som producerar mer &r en skogskubikmeter per
hektar och ar. Skogsmark definieras som all mark som bér skog eller utan
produktionshdjande atgarder har forutsattningar att bara skog med en hojd av minst
5 m och med en kronslutenhet pa minst 10 %. | en rapport redovisar Skogsstyrelsen,
Naturvardsverket, Sveriges lantbruksuniversitet och SCB statistik om formellt
skyddad och frivilligt avsatt skog, hur mycket skogsagare lamnat som miljéhénsyn och
hur mycket improduktiv skog vi har i Sverige (Skogsstyrelsen 2019g), se tabell 1 och
figurerna 14, 15 och 16.
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Arealer i hektar, utan Gverlapp Andel av total shogsmark
mellan former
Former Produktiv Skogsmark Produlktiv Skogsmark
skogsmark totalt skogsmark totalt

Formelit skyddad 1 381 800 2 335400 B% 9%
skogsmark

Frivilliga avs&ttningar 1210100 1210100 | % 4%
Hansynsytor 425 900 425900 | 7% 2%
Imiproduktiv . 3239 500 . 12%
skogsmark

Tabell 1. Formellt skyddad skogsmark, frivilliga avséattningar, hansynsytor samt improduktiv skogsmark,
2018. Arealer ar avrundade till jAmna 100-tal. Delméngder ska darfor inte summeras. Overlapp ar
skattade och exkluderade enligt specifik ordning, se statistikens dokumentation. Andel formellt skydd
ar beraknat med hjélp av Nationella marktackedata (NMD) 2019. Andelar for 6vriga former ar
berédknade med hjélp av Riksskogstaxeringens statistik. Hinsynsytornas areal &r preliminara
skattningar, baserat pa det senaste definitiva trearsmedelvardet vid 2014. Overlapp mellan frivilliga
avsattningar och hansynsytor kan finnas, men &r inte tillrackligt undersokta (Statistiska Centralbyran
2019).

Regioner Landsdelar
Regon 1- Fiatnam Nora Nowand
Rogeon 2 Noedig boreal Socn Nosriand
I Regon 3: Syasg bovest B svestand
B Regon 4: Nemobores! 563 % B coeaiana
I Regon 5 Nemoral (52,5) %
Hela landet 6,0 % (8,7 %) oo e 44% e
Nedan fjalinara gransen 3,7% (3,4%) s
AT%
VIsenonees e
Hela landet 5,1 % Vool o

Figur 14. Formellt skyddad skogsmark och Figur 15. Frivilliga avsattningar — andel av
produktiv skogsmark per region som andel av produktiv skogsmark per landsdel, 2018
total areal skogsmark och produktiv skogsmark  (Skogsstyrelsen 2019g).

2018-12-31. Produktiv skogsmark inom

parentes (Skogsstyrelsen 2019g).
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I Sverige fordelas de formellt skyddade

omradena (nationalparker, naturreservat Nap.
och biotopskyddsomraden) pa cirka

5 000 olika omraden (Naturvardsverket
2018a). Vidare finns 6ver 8 000
skogsomraden med biotopskydd och
cirka 5 400 naturvardsavtal for skog

61%

(Skogsstyrelsen 2019h). Skogségarna 15%
avsdtter cirka 5 % av sin produktiva [
skogsmark pa frivillig vag. Dessa

avsdattningar ar oftast kopplade till Fiifla Ndut 30 % i Yo issss
skogscertifieringar men férekommer kool iy 4 ¢
aven helt oregistrerat. De frivilliga o

avsattningarna ar fordelade pa flera
hundra tusen olika omraden fran
ungefar ett halvt hektar och storre.

Frivilligt avsatta omraden utgor en o
betydande resurs for artbevarande T SRR
(Simonsson 2016). UtGver arealen =
formellt skyddad skog och frivilliga ooy A o
avsattningar sparar skogségare %

tradgrupper och kantzoner som lamnas T e T
vid foryngrings-avverkning som R ——
miljohansyn enligt skogsvardslagen, i __. ——
statistiken kallade hansynsytor. Under %

2014/15 lamnades 11 % av den
avverkade arealen som hansynsytor i

genomsnitt for alla typer av markagare figzaéf‘éﬁﬁg‘;ds‘ﬁ;’ksggffe”;%ﬁ
(Skogsstyrelsen 2019g). Varaktigheten 2018 (Skogsstyrelsen 2019g).

och omfattningen av denna hansyn ar
inte sékrad. Improduktiv skogsmark
omfattar betydande arealer.

Alla impediment storre &n 0,1 hektar, det vill sdiga myrar och berg med tillhérande
lagproduktiv skog (tillvaxt <1 m3sk per hektar och &r), ager ett lagstadgat skydd.
Det ar dock inte forbjudet att pa impedimentet avverka enskilda trad. Impedimenten
har, till skillnad fran formellt skyddade omraden, inget skydd vid forandrad
markanvandning exempelvis vid anldggande av vindkraftverk eller infrastruktur.

De vanligaste impedimenttyperna &r myr- och héllmark som tillsammans tacker
cirka 14 % av Sveriges landyta. Det finns d&ven mindre arealer av andra typer av
impediment sasom ekkratt, kalktallskog, naturbete och fjallskog. Impedimenten ar
inte figurlagda sa deras antal kan inte redovisas. En forsiktig uppskattning ger vid
handen att det ror sig om hundratusentals skogkladda impedimentomraden.
Bergimpediment haller en artfattigare skalbaggsfauna knuten till tall &n produktiv
skogsmark. Impedimentens bevarandevérde som &r mindre &n den hdgproduktiva
skogens, kan skattas genom att jamfora ett storre omrade av lagproduktiv skog med
den hogproduktiva. Né&r det galler volymen ddda trad beddms 1,8-3,6 hektar
lagproduktiv skog ha samma varde for skalbaggsfaunan som en hektar avsatt
produktiv skog. Men eftersom hogproduktiva skogar har nagra unika arter, ar de
inte helt utbytbara (H&mélainen m.fl. 2018).
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Genom att primarproduktionen ar lag ar improduktiv skogsmark ofta fattig pa
biologiskt material. FOr insekter beroende av doda trad utgér impediment en extra
vardefull resurs da jamforelsevis sma, om &n okande, mangder doda trad finns i
brukad skog (Jasinski & Uliczka 1998). De skogkléddda impedimentens roll i
artbevarande kommer troligen att forstarkas i takt med att traden i det odlade
skogslandskapet véxer allt snabbare och forkortade omloppstider mojligen tillampas i
framtiden. Pa skogkladda impediment véxer trad langsamt och till mycket hog alder
med naturlig dod och nedbrytning.

Sammantaget i ovan berdrda arealer ingar skogsmiljoer med olika stor betydelse for
biologisk mangfald. Alla former av avsattningar och miljohansyn samverkar i en
gron infrastruktur och utgor en delfunktion for artbevarande och medverkar till
spridning av olika arter ut i det brukade landskapet, se figur 17. En férutséttning att
detta ska lyckas &r att avsattningarna och den generella hansynen &r funktionella
samt att det finns tillrackligt med ekologiskt viktiga strukturer i det brukade
skogslandskapet (Liljelund m.fl. 1992, Felton m.fl. 2019).

DOSHO

Figur 17. Ett exempel p& hur impediment, formellt skyddade och frivilligt avsatta omraden finns spridda
Over ett i huvudsak bolagsagt skogslandskap. Grona omraden utgérs av Holmens markinnehav i
nordvastra Vasternorrlands lan (vita omraden &r andra dgares innehav). Rosa och gula omraden ar
formellt skyddade. De réda omradena ar frivilligt avsatta. De gra ar kala och skogskladda impediment.
P& kartan har inte sparade kantzoner och tradgrupper redovisats. Kalla: Holmen Skog AB.

Aichimal 11 anger att: Ar 2020 &r minst 17 % av alla land- och sétvattensomréaden
samt 10 % av kust- och havsomraden, sarskilt omraden av sarskild betydelse for
biologisk mangfald och ekosystemtjanster, bevarade genom effektivt och rattvist
forvaltade, ekologiskt representativa och val forbundna system av reservat och andra
effektiva omradeshaserade skyddsatgarder, som ocksa ar val integrerade i omgivande
landskap (Proposition 2013/14:141 2014).

Det pagar en diskussion om vilka skyddsformer som ska kunna tillgodoréknas i det
svenska arealmalet for att bidra till det globala Nagoyamalet (Angelstam 2019).
Denna fraga kommer sannolikt att belysas av den i juli 2019 av regeringen tillsatta
utredningen ”Stérkt dganderitt, flexibla skyddsformer och naturvard i skogen”
(Sveriges Riksdag 2019). Utredningen ska bland manga andra uppgifter undersoka
mojligheterna och lamna forslag pa atgarder for nya flexibla skydds- och ersattnings-
former vid skydd av skogsmark”. Den ska ocksa ”sammanstilla Sveriges
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internationella ataganden om biologisk mangfald” och “analysera utifran befintligt
kunskapsunderlag vad som kravs for att uppfylla Sveriges internationella ataganden
om biologisk mangfald i skogen”.

Det finns ett stort restaureringsbehov som kraver aktiv naturvardande skétsel, huvud-
sakligen utanfor de redan formellt skyddade omradena i hela landet. Det &r angelaget
att utveckla och tillampa olika former av naturvardande skotselmetoder som &r
anpassade till olika skogsmiljoer (Angelstam m.fl. 2010).

3.1.4 Radlistan, faglar, insekter och vilt

Kunskap om hotade arter ssmmanstalls av ArtDatabanken (SLU) i form av en
nationell rodlista (ArtDatabanken 2015). | samband med framtagandet av den senaste
rodlistan 2015 har statusen for drygt 10 000 av landets totalt cirka 50 000 flercelliga
organismer, varav 25 000 skogslevande arter (Caruso 2008), bedomts. Knappt 2 300
av dem har klassificerats som rédlistade medan resten beddmts vara livskraftiga.

Skog ar en viktig livsmiljo for 1 825 av de rddlistade arterna. Av dessa &r ungefar
hélften (904) hotade i strikt bemarkelse, det vill saga tillhor kategorierna sarbar
(VU), starkt hotad (EN) eller kritiskt hotad (CR). Sammantaget utgor dessa 3-4 % av
Sveriges skogslevande arter. Ovriga skogslevande rédlistade arter &r antingen nira
hotade (NT; 686 arter), nationellt utdoda (RE; 68 arter) eller har inte kunnat
kategoriseras pa grund av kunskapsbrist (DD; 167 arter), figur 18.
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Figur 18. Antal rodlistade arter (ar 2015) for vilka skogslandskapet ar en viktig livsmiljo, fordelat enligt
kategorierna nara hotad (NT), sarbar (VU), starkt hotad (EN), kritiskt hotad (CR), nationellt utdéd (RE)
och kunskapsbrist (DD). | strikt bemérkelse avser begreppet "hotade arter” kategorierna VU, EN och
CR. Kalla: ArtDatabanken, SLU.

Organismgrupperna med storst antal rodlistade skogslevande arter &r evertebrater
(762 arter, varav 422 ar skalbaggar), svampar (648 arter) och lavar (207 arter).
Dessa grupper dominerar ocksa bland de rodlistade skogsarter som réaknas som
hotade (kategorierna VU, EN, CR; se ovan). Tre fjardedelar av de rodlistade skogs-
arterna bedéms ha minskande populationer och 13 % av dessa rodlistas enbart pa
kriterierna att de beddms ha minskat kraftigt. For 20 % av de rodlistade skogsarterna
har utbredningsomradet minskat sa mycket att de har foérsvunnit fran minst ett lan.

Manga av de skogslevande arterna pa rodlistan ar knutna till specifika miljoer och
strukturer i skogen, vanligen omraden med viss fuktighet eller bordighet, déda- och
férmultnande trad, riktigt gamla trad, brand mark och brénda trad. Antalet skogs-
levande rodlistade arter minskar fran soder till norr Gver landet.
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Adellévskogar (som har ett sérskilt skydd enligt skogsvardslagen) anses vara viktiga
for ndra hélften av de skogslevande rodlistade arterna, medan barrskogar &r viktiga
for drygt en tredjedel av dem. Ungefar lika manga rodlistade skogsarter (knappt 800)
ar knutna till doda trad som till levande trad. Ek och gran nyttjas av flest antal
rodlistade skogsarter, foljd av bok, tall, asp och bjork. Klimatférandringar anses ha
viss negativ paverkan pa 70 av de rodlistade arterna och 35 av de hotade arterna i
skogslandskapet (ArtDatabanken 2015).

Raodlisteindex (RLI) &r ett index som har tagits fram av ArtDatabanken for att med
ett enda matt fa en Gverblick 6ver situationen for de rodlistade arterna. RLI for ett
visst ar kan anta varden mellan 0 (om alla arter ar utddda) och 1 (om alla arter
bedoms vara livskraftiga). En delvis aterhdamtning hos de hotade arterna borde ater-
spegla sig i en positiv RLI-trend mellan aren, som en foljd av en minskad genom-
snittlig utdoenderisk for dessa arter. For landskapstypen skog ligger RLI for ar 2015
pa 0,89, vilket ar nagot hogre an for jordbrukslandskapet och marina miljéer, men
lagre an for exempelvis fjall och vatmarker.

Sedan 2000 har det publicerats fyra upplagor av den svenska rddlistan. RLI-vardet
for skogslevande arter fran ett urval av organismgrupper (kérlvéxter, mossor,
gaddsteklar, dagfjérilar, slandor och ryggradsdjur) har varit relativt stabilt under
denna period, se figur 19. Med andra ord har den samlade utdéenderisken for arterna
inom dessa grupper inte forandrats namnvart mellan 2000 och 2015. Mdgjligen kan en
svag 0kning av RLI utlasas fran 0,88 ar 2000 till 0,89 ar 2015. Forandringen ar for
dock liten for att kunna bekrafta en tydlig trend i status hos de rddlistade arterna.

Det pagar en debatt om rodlistans beddmning av utdéenderisk (Lindgren 2018).
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Figur 19. Sammanvagt rodlisteindex (RLI) for ett urval artgrupper (karlvaxter, mossor, gaddsteklar,
dagfjarilar, slandor och ryggradsdjur) i skog. Galler enbart arter for vilka skog anses vara en viktig
livsmiljo. Kélla: ArtDatabanken, SLU.

Populationsutvecklingen for hackande faglar i skogen anvands som en formell
indikator for miljomalet Levande skogar (Naturvardsverket 2018b). Indikatorn
sammanfattar populationstrender for 16 fagelarter knutna till htga naturvarden i
skogen: tjader, jarpe, grongoling, mindre hackspett, tretdig hackspett, skogsduva,
stjartmes, svartmes, tofsmes, entita, talltita, lappmes, tradkrypare, lavskrika, nétkraka
och domherre. Alla dessa arter utom skogsduvan ar stannfaglar, vilket ger dem extra
hogt varde som indikatorer eftersom de flesta individer tillbringar hela sitt liv i de
svenska skogarna.
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Av de 16 arter som ingar i indexet ar en hotad (lappmesen, som tillhor kategorin
sarbar) och fyra ar klassade som nara hotade (grongoling, mindre hackspett, notkraka
och tretaig hackspett). Trots att fa av de ingdende arterna ar rodlistade antas
artgruppen indikera tillstandet for manga andra arter som ar beroende av liknande
miljOer och substrat. Separata trender presenteras for hela gruppen, se figur 20,

samt for undergrupper av fagelarter knutna till:

e Dada trad (grongoling, mindre hackspett, tretdig hackspett, entita, talltita).

e Lovskog eller skog med stort l6vinslag (grongoling, mindre hackspett, tretaig
hackspett, skogsduva, stjartmes, entita, tradkrypare).

e Aldre skog (tjader, tretdig hackspett, svartmes, tofsmes, talltita, lappmes,
tradkrypare, lavskrika, domherre).

Dessa faglars populationsutveckling har analyserats baserat pa data fran Svensk
Fageltaxerings standardrutter for aren 2002-2017 (Svensk fageltaxering 2019). For
den analyserade perioden finns inga statistiskt sakerstallda forandringar for gruppen
som helhet eller fér nagon av undergrupperna (dod ved, I6vskog, aldre skog).

Mellanarsvariationen ar emellertid relativt stor. Statistiskt sakerstallda 6kningar
foreligger for fyra arter: stjartmes, tofsmes, tradkrypare och domherre. Tre arter har
haft statistiskt sdkerstallda minskningar: jarpe, talltita och lappmes. For de andra
enskilda arterna finns ingen sakerstalld férandring under perioden.

Figur 20. Populationsindicier for hackande faglar i skogen (16 arter) samt separat fér undergrupper av
arter knutna till dod ved, aldre skog och l6vskog. Se texten ovan for information om vilka arter som
ingar. Kéalla: Sveriges miljomal (2019).

En annan fagelindikator baserad pa data fran Svensk Fageltaxering har tagits fram
for miljodvervakningen inom EU. Indikatorn Vanliga skogsfaglar bygger pa
populationstrender hos 26 fagelarter. Arturvalet har skett pa EU-niva och vissa
sarskilt kravande arter som exempelvis tretaig hackspett, lappmes och lavskrika
saknas i denna indikator. EU-indikatorn som bygger pa svensk fageltaxerings
standardrutter visar pa en positiv utveckling totalt sett for de vanliga skogsfaglarna
sedan slutet av 1990-talet.

Baserat pa data fran Riksskogstaxeringen och svensk fageltaxering har sambanden
mellan trender i fagelpopulationer omfattade 58 skogslevande arter och skogens
egenskaper analyserats, (Ram m.fl. 2017). Under perioden 1998-2015 6kade antalet
fagelindivider, bade for gruppen som helhet och for en undergrupp med habitat-
specialister bestaende av samma 16 arter som omfattas av figur 20 ovan.
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Den generella trenden var signifikant positiv for gruppen som helhet men inte
signifikant for specialisterna. Ram m.fl. (2017) foreslar att en kombination av 6kning
i mangden skog, forbattringar av skogens kvalitet och ett forandrat klimat har
bidragit till den generella positiva trenden bland de skogslevande faglarna, vilket
tolkas som en effekt av en positiv utveckling i skogsbruket.

Sammanlagt innefattar den nuvarande raodlistan 15 hotade (det vill sdga sarbara,
starkt hotade eller kritiskt hotade) fagelarter for vilka skog ar en viktig livsmiljo.
Flera av dem har uppvisat stora historiska eller sentida populationsminskningar (t.ex.
vitryggig hackspett, videsparv, lappmes) medan andra &r hotade pa grund av sma
populationer (t.ex. sommargylling, nordsangare). Vissa av dessa hotade fagelarter ar
for ovanliga for att fangas upp av allmanna miljéévervakningsprogram som Svensk
Fageltaxering. Tva hotade skogsfagelarter omfattas av pagaende atgardsprogram:
vitryggig hackspett och ortolansparv.

3.1.5 KIlovviltets paverkan i skogen och pa samhallet

En forutsattning for hoga dlg-, hjort- och radjursstammar ar god fodertillgang, vilket
utvecklingen inom det moderna skogsbruket med 6kade arealer ungskog bidrog till
fran 1950 fram till 1980-talet. Under 1970-talet 6kade algstammen snabbt
(Ingemarson m.fl. 2007). Antalet dlgar har dkat starkt sedan skogsbruket borjade
med trakthyggen som huvudmetod efter andra vérldskriget. Hyggen skapar rikligt
med foda at algen da naringsfrigorelse och 6kat ljusinslapp okar méangden I6vtrad,
orter och grés. Alg och annat klévvilt har alltid paverkat skogen (Wahlgren 1922).
Populationsokning hos alg, dovhjort, kronhjort, radjur och vildsvin har varit
omfattande sedan mitten av 1900-talet (Bergstrém & Danell 2009). Det &r dock forst
under 1970-talet som klovviltsstammarna vuxit sig sa stora att viltskador blir ett
betydande problem for skogsproduktionen. Nagra artionden senare borjar ocksa
klovviltbetningens negativa paverkan pa tradslag som ar viktiga for biologisk
mangfald att uppméarksammas. Det beddms troligt att svensk natur aldrig nagonsin
haft sa hdga populationer av storre vaxtatande daggdjur som for narvarande (Danell
m.fl. 2016).

Figur 21. Algstammens téthet i olika lander. Kalla: www.skogforsk.se.

Enligt en berakning som Skogforsk gjorde 2018 har Sverige vérldens tataste algstam
(Skogforsk 2019), se figur 21. Sommartid finns det i storleksordningen 350 000
algar. Av dessa skjuts drygt cirka 85 000 vid jakten varje host (Statistik for algdata
2019). En halvering av algstammen skulle lagga Sverige i samma algtathetsniva som
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Lettland men riket skulle d& &4nd& ha en bra bit ner till finlandsk niva. Skillnaden mot
Finland som har likartade skogar som Sverige ar slaende.

Klovviltet har i Sverige tillatits att 6ka i antal och den hoga nivan av skador pa
skogen som dessa djur orsakar idag visar pa en obalans mellan populationstathet och
tillgang pa bra foder i landskapet. Denna obalans ar negativ for bade produktions-
malet, miljomalet och dnskemalet om 6kad tradslagvariation (Pettersson m.fl. 2010,
Kempe 2012).

Framst i sodra Sverige finns det dven stora populationer av annat klovvilt som, under
barmarkssasongen, konkurrerar med dlgarna om de tillgangliga foderresurserna i
faltskiktet. Dovhjort, kronhjort, radjur och vildsvin samsas med dlgar i samma skogar
och en 6kad konkurrens om Orter, ris och ljung kan styra dlgarna och radjuren till
skott- och kvistbete pa trad i ungskogarna édven under barmarksperioden. Det finns en
utbredd oro dver effekter av 6kande kronhjort- och vildsvinstammar. Vid en
inventering av betesskador pa tva- till femariga planterade tallar i Smalandslanen
hade redan 8-30 % av plantorna viltbetesskador (Andersson & Wallertz opubl.)

Idag rymmer den &ldre skogen allt stdrre volymer. Avverkningarna forlaggs mer &n
tidigare till volymrika bestand, vilket gett minskade arealer foryngringsavverkning
trots storre avverkningsvolymer &n tidigare. | delar av landet ser skogsdgare numera
ofta inget annat val 4n att aterbeskoga med gran i hog utstrackning. Skogsbruket har
darfor utvecklats mot minskande arealer kalmark och tallplantskogar, med minskade
fodermangder till klévviltet som resultat. De minskade arealerna ungskogar har starkt
bidragit till att andelen viltskadad ungskog har 6kat trots minskade viltstammar under
senare ar (Ingemarson m.fl. 2007).

Skillnader i vegetation nagra ar efter att ett hagn rests. Klovviltsbetet paverkar orter, buskar och trad.
Kolmarden, Ostergotland.

Algen betar vintertid till storsta delen i unga skogar men en nastintill lika stor del av
fodan hamtas fran aldre skog (Bergqgvist m.fl. 2018). Det indikerar att skogsskotsel i
ung och medelalders skog genom réjning och gallring positivt och pa sikt kan
paverka den totala mangden foder i falt- och bottenskikten landskapet. Om dlgarna
blir for manga blir betesskadorna alltfor omfattande och delar av dlgstammen
forsvagas, vilket okar risker for svalt eller 6kad mottaglighet for sjukdomar.

Det visar sig tydligt i minskade slaktvikter for dlgkalv i sédra Sverige. Forhallandet
mellan populationsstorlek och betesskador &r inte helt enkelt och dértill dynamiskt.
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I en situation med alltfor hoga betesskador ar det aktuellt att minska klovvilts-
populationerna en tid sa att foderarter i falt- och buskskikt kan aterhamta sig.
Darefter kan det bli aktuellt att hitta nya anpassade populationsnivaer.

Algbetesinventering (Abin) ar en inventeringsmetod med syftet att gora en statistisk
skattning av hur stor andel av traden inom ett givet inventeringsomrade och inom ett
givet hojdintervall som skadats av alg. Traden i ungskogar inventeras i félt och utgor
stickprov som sedan ger en representativ skadeniva for omradet som helhet. De ung-
skogar som inventeras lottas ut bland samtliga ungskogar som finns inom omradet
och som moter det hojdintervall som ar definierat (till exempel 1-4 meter). | forsta
hand inventeras tre olika typer av stamskador, dar man &ven skiljer mellan skador
som uppkommit senaste aret och aldre skador: toppskottsbete, stambrott och bark-
gnag. Redan dddade trad raknas inte. Hela landet har allvarliga eller svara viltskador
med nagra undantag, se figur 23 och 24. | figur 25 visas antal oskadade stammar av
olika trédslag, resultaten forskracker.

Populationsnivaerna ar nu generellt sa hoga sa att de skapar betydande och om-
fattande problem av olika slag for skogsbruket, se figurer 22-27. Viltskador i plant-
och ungskog av tall &r mycket stora. Inom landet som helhet har varannan ung tall
skadats genom bete. Inom hela landsdelar ar andel skadade ungtallar uppemot 70 %
(Skogsstyrelsen 2019e). Situationen &r inte hallbar. En dverstor algstam reducerar
béade tillvéaxt och varden i skogen och i jordbruket i avsevard omfattning. Anstrang-
ningar med att forbattra skogsodlingsmaterialets genetik genom skogstrads-foradling
och forbattrade atervaxtmetoder tillintetgors pa mycket stora skogsarealer. Tillvaxten
sanks da stora mangder trad forhindras att bedriva fotosyntes som binder koldioxid.

Anvandning av gran, har som konsekvens av hart bete pa tall, blivit dverdriven pa
manga olampliga standorter (magra och torra marker) med risk for langtgaende eko-
logiska och ekonomiska konsekvenser (Felton m.fl. 2019b). Aven om tall planteras
medfor vilttrycket att skogen efter réjning till stora delar bygger pa naturligt for-
yngrade granar och 16vtrad. Rojningar satts in for sent och ett alltfér hdgt stamantal
lamnas som ett slags negativ anpassning av skogsskotseln till radande betestryck
medfdérande lagre vitalitet i ungskogen och sdmre l6nsamhet for skogsagaren.
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Figur 22. Andel tallstammar med arligen uppkomna algbetesskador 2004—2017. Produktiv skogsmark,
exklusive nationalparker, naturreservat och naturvardsomraden skyddade fran skogsbruk enligt 2018
ars granser. Glidande trearsmedelvarde. Kalla: Skogsdata 2019.
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Abin 2015-2018

Andel tall skadad av vilt
B <~15%Tolerabel (0)

16% - 30% Alivarlig (7)
- 31% - 50% Svar (35)
I > 50% Mycket Svir (102)

/

Figur 23. Uppfoljning av skogliga mal for
viltskador 2015-2018, skadenivaer for gamla
skador. Grona omraden har tolerabla
viltskador. Kalla: Abin 2015-2018,

\wt
W Abin 2016-2019
Andel tall med arsskada
- <=5% Tolerabel (1)
6% - 10% Allvarlig
- 11% - 20% Svar (73)
- >20% Mycket Svar (30)

Figur 24. Uppféljning av skogliga mal for viltskador
2016-2019, skadenivaer for arligt uppkomna
viltskador. Gréna omraden har tolerabla viltskador.
Kalla: Abin 2016-2019, Skogsstyrelsen.

Skogsstyrelsen.

Ovrigt

w2000 trad/ha

Figur 25. Oskadade trad efter rojning av olika tradslag. Algbetesinventeringen 2016. Boxarna visar
antalet trad per hektar lansvis. Nivan 2000 trad per hektar kan betraktas som det minsta antal trad som
kravs for att skapa ett fullvardigt bestand. Exempel: | Norrbottens lan finns i genomsnitt knappt 1000
oskadade huvudstammar per hektar ha, huvuddelen av dessa &r tall. Data fr&n Abin 2016.
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Enligt de skogliga mal som finns framtagna for att begransa viltskador och dess
effekter pa skog ska gran inte foryngras pa marker som ar béattre lampade for tall, det
vill sdga marker av lingontyp eller magrare. | figur 26 redovisas maluppféljning efter
resultat fran Algbetesinventeringen mellan 2016 och 2019.

Andel av mager mark féryngrad
med gran

B <=15% Toleravel (38)

16% - 30% Allvarlig (41)

- 31% - 50% Svar (37)

I >50% Mycket alivariig (28)

Figur 26. Uppfoljning av skogliga mal for viltskador 2016-2019,
féryngring av gran pa mager mark. Kalla: Abin 20162019, Skogsstyrelsen.

Viltbetet paverkar inte bara de tradslag som anvands aktivt inom skogsproduktionen.
Rekrytering av manga lovtradsarter ar i manga omraden starkt begransad medférande
mojliga negativa effekter pa biologisk mangfald (Felton m.fl. 2013). Manga tradslag,
sarskilt 16vtrad har stor betydelse som bérare av biologisk mangfald saval som att
skapa forutsattningar for ett varierat skogslandskap. Betestrycket forsvarar foryng-
ringen av flera sadana tradslag (Angelstam m.fl. 2017). Ronn, asp, salg och ek
(RASE) utgor exempel pa sadana trad som ar relativt vanliga och som ar hart betade
av vilt och samtidigt har stor betydelse for mangfalden, se figur 27. | Algbetes-
inventeringen registreras RASE och dess forutsattningar att vaxa upp till vuxna
barande trad. I figur 27 redovisas uppféljning av de skogliga malen for RASE.
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Figur 27. Uppfoljning av skogliga mal for RASE 2016-2019.
Kélla: Abin 2016-20109.

Tankegangar som format jaktlagstiftningen har gammalt ursprung och syftar ytterst
till att skydda ett antal arter fran alltfér hard jakt. Annu i dag behdver vissa arter detta
skydd medan andra bor jagas mera. Den radande instéallningen i viltforvaltningen ar
alltjamt att algen maste skyddas fran alltfor hog avskjutning, vilket méjligen ar en
reminiscens sedan borjan av 1900-talet da algen var nara utrotning i Sverige. Den
nya modellen for &lgférvaltning som presenterades 2009 for regeringen efter en
statlig utredning har annu inte levererat avsedda resultat. Det &r ett problem inte bara
for skogsbruket utan en fraga for samhéllet i stort, eftersom den inte bara ber6r skog
och skogsbruk utan ocksa med hansyn till skador, dodsfall och kostnader i vag- och
jarnvéagstrafik.

Vid élgjakt bor avskjutningsregler med restriktioner for vilka djur som far skjutas
undvikas om dessa medfor svarighet att na avskjutningsmalet (Kalén 2018).
Kvalitativa mal for dlgstammen kan prioriteras dven i de fall en algstam maste
minskas, men har hogst prioritet nar malsattningen en algstam ar i balans med
betestillgangen ar uppfyllt (Naturvardsverket 2018). Det delegerade ansvaret for
forvaltning av alg medfor ett stort ansvar for markégare och jagare att beakta saval
samhallsnytta som samhallsutmaningar knutna till algen. Samtidigt star det klart att
det kravs en minskning av klévviltstammarna for att algforvaltningen ska behalla sin
trovérdighet och vara kostnadseffektiv ur ett samhallsperspektiv. (Regeringskansliet
2018). I en utveckling av viltforvaltningen bor rovdjurens utveckling beaktas och hur
denna indirekt samspelar med renskotseln. En sdnkning av populationer av kronhjort,
dovhjort, och radjur kan medféra att behovet av att minska dlgstammen inte blir lika
stort. Allt & kommunicerande karl.
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3.1.6 Nagratrender i skogsskotseln

I Skogsstyrelsens Kunskapsplattform fér skogsproduktion (Bergquist m.fl. 2016),
beskrivs utforligt tillstand och trender for ett flertal skogsskotselatgarder och skogens
olika utvecklingsstadier. Dar framgar att variationen i plantskogars kvalitet ar stor.
De flesta atervéxter, det vill saga skogsforyngringar, ar bra men fortfarande finns
plantskogar med bristfallig kvalitet. Att arealandelen atervaxter som Gverstiger
skogsvardslagens krav sakta okat, vilket ar positivt, beror till stor del pa att andelen
plantering 6kar men ocksa pa att andelen huvudplantor av I6v 6kat i sodra delen av
landet, vilket pa sikt leder till lagre produktion &n annars. Problemen med snytbagge-
skador har annu inte helt 16sts pa ett tillfredstallande sétt och skaderisken ar helt
avgorande for valda foryngringsmetoder i en stor del av landet. Risken for viltskador
begréansar tradslagsvalet vid skogsforyngring pa en stor del av féryngringsarealen.
Arealen som foryngras med tall i framst Gotaland bor 6ka kraftfullt med hansyn till
standortsforhallanden, den pagaende klimatforandringen och tallens varde for biolo-
gisk mangfald. Kalmarkstiden efter féryngringsavverkning ar i manga fall langre an
vad som ar rimligt. Forskning och utveckling av kunskap, teknik och metoder for
skogsforyngring ligger pa en lag niva med hansyn till atgardens fundamentala
betydelse for framtida skogstillvaxt. Skogstradsforadlingen har haft, har och kommer
att ha stor betydelse for skogsproduktionen (Bergquist m.fl. 2016). Da stambrev inte
dokumenteras for varje atervaxt begransas mojligheterna att analysera framtida
tillkortakommanden och framgangar i atervéxtarbetet. Plantornas kvalitet, mark-
beredningens och planteringens kvalitativa genomférande har stor paverkan pa
resultatet. Nivan pa dessa viktiga parametrar ar daligt kand.

Den arligen réjda plant- och ungskogsarealen har under lang tid varit for liten och
bor oka. Visserligen &r rgjningsarealen storre &n bottennoteringen vid mitten av
1990-talet, men den bedoms inte vara tillrackligt stor for att halla undan for
invéxande behov. Darutdver finns en stor rgjningsskuld i form av ungeféar 1 miljon
hektar ungskog 6ver 3 meters héjd med omedelbart rojningsbehov. Det motsvarar
cirka 5 % av landets totala produktiva skogsmarksareal. Vidare r6js en stor andel av
ungskogen for sent (det vill saga vid for hog bestandshojd) och for svagt (det vill
sdga sa att det efter rojning aterstar for manga stammar per hektar). Produktionen av
vardefull skogsravara ar mindre an vad som ar mojligt pa grund av att en stor andel
rjning i plant- och ungskog uteblir, senareldaggs eller ar for svag med hansyn till
viltskaderisken (Bergquist m.fl. 2016). Standorts- och bestandsanpassning av
réjningens genomforande kan forbattras. Det rader stor kunskapsbrist om ung-
skogarnas status.

Senare ars trend att gallring utfors for sent och vid for hoga bestandshojder ar ett
problem. Oréjda eller svagt réjda bestand som narmar sig héjden for forsta gallring
ar svara och dyra att atgarda samt leder till inoptimal bestandsutveckling med stor
skaderisk och svag dimensionsutveckling. Spridningen av rotréta i samband med
gallring &r ett problem inom hela landet och maste begransas vid alla bestands-
vardande atgarder (Bergquist m.fl. 2016). Foretagsvisa gallringsuppfoljningar visar
att bestand ofta gallras till for lag tathet.

3.1.7 Virkesforradets 6kning

Virkesférradet har 6kat under lang tid. Omstallningen fran dimensionsavverkning till
trakthyggesbruk efter andra vérldskriget har varit lyckosam foér skogsproduktionen.
En val avvagd avverkningsniva under tillvaxtnivan har skapat en 6kning av den
staende volymen i landets skogar, se figur 28.
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Figur 28. Totalt virkesforrdd 1926—2016. Alla dgoslag férutom fjall och bebyggd mark, exklusive (rod)
resp. inklusive (gron) nationalparker, naturreservat och naturvardsomraden skyddade fran skogsbruk
enligt 2018 ars granser. Medelvarde for de tva forsta Riksskogstaxeringarna 1923-29 resp. 1938-52,
darefter glidande femarsmedelvarde. Kalla: Skogsdata 2019.

3.1.8 Tillvaxtens remarkabla 6kning

Den arliga tillvaxten i arsringar och toppskott har haft en mycket stark utveckling
under lang tid. Israel af Strém berdknade 1849 att tillvaxten var 1,36 kubikmeter per
hektar och ar (Enander 2007). Sannolikt ingick da dven en del impedimentareal.

I den forsta Riksskogstaxeringen 1923-1929 skattades tillvaxten till 2,44 kubikmeter
inklusive bark per hektar och ar, (SOU 1932). Impediment och inagor ingick i
berakningen. Tillvaxten pa produktiv skogsmark narmar sig idag 5,1 skogskubik-
meter per hektar och ar (Skogsdata 2019).

Tillvaxtokningen i skogen beror pa manga olika och samverkande faktorer som &r
svara att sarskilja. Exempel &r 6kad andel brukad skog, férandrad aldersklass-
fordelning, 6kat virkesforrad, foradlade trad, mer aktiv skogsskotsel, slopat
tamdjursbete, aktiv viltforvaltning (eller brist pa dito), battre metoder generellt,
kvéavenedfall, varmare klimat, med mera. Noteras bor att en stor andel av dagens
hoga tillvaxtniva harror fran medelalders skogar fran epoken 1950-1995, som
generellt ar valskotta ur ett tillvaxtperspektiv.

Hog tillvaxt skapar indirekt kat utrymme for att tillgodose andra samhéallsmal.

Ju hogre tillvaxten ar, ju mer kan satsas pa skogens skonhetsvarden eller bevarande
och restaurerande av miljovarden inom areella restriktioner. Ytterst ar det den arliga
tillvaxten pa den skogsmark som ér tillganglig for avverkning, det vill séga utanfor
skyddade och avsatta omraden, som satter gransen for avverkningsnivan. Hog till-
vaxt ar grunden for vidareutvecklingen av skogsindustrin och mycket viktigt fér
sékrande av skogens roll i klimatarbetet samt for valfarden.

3.1.9 Fortydligat produktionsmal

Ett fortydligat produktionsmal har varit angeldget for Skogsstyrelsen. Process-
gruppen har lange diskuterat om ett siffersatt produktionsmal kan formuleras men
gruppen har velat undvika spekulation om i vilken omfattning landets 330 000
skogsdagare kan 6ka aktiviteten i sin skogsskotsel.
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Osakerhet finns givetvis aven om det framtida klimatets paverkan pa tillvéxt och
skogsskador, om ett mal skulle paverka industrins behov och om tillgang till en
effektiv virkesmarknad kommer att finnas.

Baserat pa resultat fran tidigare arbeten (Rosvall m.fl. 2004, Rosvall & Normark
2006, Sonesson & Rosvall 2011 och Normark 2016) har processgruppen gjort en
samlad bedémning av nivan pa en realiserbar potential for 6kad skogsproduktion i
Sverige. Bedomningen utgar fran att en 6vertygande majoritet av landets skogsagare
inspireras av de forslag som ges i foreliggande rapport. Om beddmd tillvaxtokning
ska komma till stand maste foreslagna atgarder implementeras i den omfattning som
foreslas och uthalligt dver tid. Jamfort med dagens tillvéaxtniva (2020) finns en
potential att pa sikt oka den arliga tillvéxten med flera tiotals miljoner m3sk per ar.

Nya skogliga konsekvensanalyser bor genomforas vart femte ar for att iterativt
mojliggora framtida kvalificerade framtidsprognoser. Dessa bor da vila pa
omfattningen av har och pa annat hall foreslagna insatsers implementering i
skogsbruket. Pa lang sikt (30—40 ar) kan tillvaxteffekter av foreslagna och genom-
forda insatser féljas i kommande riksskogstaxeringar.

Processgruppen gor foljande bedémning om framtida skogsproduktion, givet att for-
slagen i rapporten genomfors och att andra forutsattningar inte vasentligen forandras:

Tillvaxten i Sveriges skogar bedoms fram till 2050 kunna 6ka med 20 % jamfort
med idag.

3.1.10 Potentiell framtida avverkningsniva

Inom nagra decennier har hushallningsbehovet motiverat av den sa kallade areal-
svackan passerats i huvuddelen av landet och en 6kad andel av tillvaxten kan gallras
och foryngringsavverkas i allt fler skogsinnehav. Inom innevarande sekel kommer
nivan pa den staende virkesvolymen att narma sig ett maximalt varde i skogsinnehav
under brukande. Da kan nastintill hela den tillgangliga tillvaxten foryngrings-
avverkas, med beaktande av dvriga samhallsmal, utan att den stdende volymen sénks.

Begransningar for avverkningsnivan ar forutom den arliga tillvéaxten pa tillganglig
skogsmark, skogsindustrins ravarubehov, att virkesmarknaden fungerar och méjlig-
gor utbud samt att skogsdgarna ar benégna att avverka. Kvantifiering av framtida
tillvaxt och mojlig potentiell avverkningsniva ar en avancerad matematik. Det ingar
en lang rad restriktioner i en serids avverkningsberakning. Tid for att utfora en sadan
har inte funnits inom ramarna for denna rapport.

En trend for tillvaxtens utveckling kan skattas med hjalp av de tidigare
berdkningarna SKA 08 (Skogsstyrelsen 2008), SKA 15 (Claesson 2015), MINT
(Larsson m.fl. 2008) och den innevarande tillvaxtnivan som framgar av diagrammet i
figur 29. De i figur 29 angivna nivaer bor reduceras med cirka 20 % for skogsbrukets
frivilliga avsattningar och den miljéhansyn som tas i det vardagliga skogsbruket.
Vidare kan framtida tillvaxtnivaer behova reduceras beroende pa ett simre ungskogs-
tillstand som i sin tur beror pa hoga nivaer pa viltbete och, under en tid, vl lag
ambitionsniva i atervaxtarbetet och ungskogsskotseln.
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Figur 29. Arlig avsatt tillvaxt (inklusive tillvaxt pa avverkade trad), arlig total avgang och &rlig avverk-
ning. 1956-2015. Fr.o.m. 1994 &r total avverkning i enlighet med Skogsstyrelsens beréknade brutto-
avverkning. Produktiv skogsmark, exklusive nationalparker, naturreservat och naturvardsomraden
skyddade fran skogsbruk enligt 2018 ars granser. Glidande femarsmedelvarde. Kalla: Skogsdata 2019.

I SKA-VB 08 beréknades ett produktionsscenario som forutsatter ett antal
omfattande forbattringar i befintliga skogsskotselatgarder eller genom introduktion
av nya atgarder. Enligt produktionsscenariot i SKA 08 blir tillvaxten 2050 cirka 140
miljoner skogskubikmeter per ar, eller cirka 20 % hdgre an i referensscenariot
(Skogsstyrelsen 2008).

Den senaste tillvaxtberakningen, SKA 15, bygger pa ett upplagg som liknar dagens
skogsbruk inklusive avancerade berékningar for skogstradsforadlingens effekter.
SKA 15 forutspar en tillvaxt pa 135 miljoner skogskubikmeter per ar 2050 med
innevarande skogsbruk (Claesson 2015).

Bland slutsatserna fran SKA 15 kan man l4sa: ”Skogstillstdndet i den svenska
skogens ar ur ett skogshushallningsperspektiv gott, vilket framover leder till en
varaktigt hog tillvaxt och darmed en mojlighet till varaktigt hoga avverkningsnivaer.
Klimatférandringarna har mycket stor betydelse for skogens framtida tillvéxt.
Samtidigt sa ar saval klimatférandringen i sig som dess paverkan pa skogens tillvaxt
osaker. Klimatforandringens paverkan pa tillvaxten leder aven till en stor paverkan
pa framtida avverkningsmojligheter och darigenom aven pa hur snabbt forandringar i
skogstillstandet sker.”

Den sa kallade MINT-utredningen anvéande referensscenariot i SKA-VB 08 som
jamforelsebas. Har studerades ett flertal olika intensivodlingsatgarder. Totalt
bedomdes det mojligt att bedriva intensivodling pa 15 % av den produktiva skogs-
marksarealen. Dessutom antogs att 400 000 hektar nedlagd akermark, samma
antagande som i SKA-VB 08, skulle kunna beskogas. Sammantaget medforde
intensivodlingen nastan en fordubbling av tillvaxten pa de behandlade skogs-
markerna i jamforelse med referensscenariot (Larsson m.fl. 2008).
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3.2 Metaforer kopplade till skogspolitikens miljo- och
produktionsmal

I skogspolitiken fran 1993 ar Miljomalet och Produktionsmalet jamstallda:

Miljomalet

Skogsmarkens naturgivna produktionsformdga ska bevaras. En biologisk mdngfald
och genetisk variation i skogen ska sdkras. Skogen ska brukas sa att viixt- och djur-
arter som naturligt hor hemma i skogen ges forutsdttningar att fortleva under natur-
liga betingelser och i livskraftiga bestand. Hotade arter och naturtyper ska skyddas.
Skogens kulturmiljévirdensamt samt dess estetiska och sociala viirden ska virnas.

Produktionsmadlet

Skogen och skogsmarken ska utnyttjas effektivt och ansvarsfullt sa att den ger en
uthalligt god avkastning. Skogsproduktionens inriktning ska ge handlingsfrihet i
frdga om anvindningen av vad skogen producerar.

Som metafor for den politiska markeringen att malen ar jamstallda har ofta en vag
eller en avvéagning anvants. Underforstatt ska malen véga lika tungt. Om exempelvis
produktionsmalet gynnas i ett visst sammanhang har det ofta betraktats som att det
med automatik blivit simre for miljomalet. Denna tanke ager riktighet i vissa fall
men langt ifran alltid och leder bade debatt och utvecklingsambitioner i odnskad
riktning bort fran den vidareutveckling av skogsbruket som de skogspolitiska malen
anger.

En olycklig lasning har skapats mellan miljdintressen och produktionsintressen, aven
om de olika intressena givetvis har sina respektive roller i samhallet och bor respek-
teras for dessa. Ordet jamstélld betyder i grunden jambordig, likvérdig eller likstalld.
Malen ar lika viktiga men for den skull inte nddvandigtvis varandras motsatser eller
antagonister. En béttre metafor an vagen kan vara att malen ar sammanflatade eller
sammanvavda. | skogsbruket ar uppgiften att gora vavnaden sa stor, sa vacker och sa
stark som mojligt och i alla atgarder strava efter att beframja flera mal samtidigt.

I manga fall &r en vav en bra metafor for skogspolitikens jamstallda mal. Malen stoder ofta varandra
och utvecklas gemensamt.
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Det finns idag en lang rad olika samhéallsmal kopplade till skogsbruket, exempelvis
genom Forenta Nationernas Agenda 2030, de nationella miljomalen, mal for
ekosystemtjanster och gron infrastruktur. En ambition for ett hallbart nyttjande av
skog bor vara att bidra till att dessa mal kan nas.

En skoglig atgard kan mycket val starka flera mal samtidigt. Exempelvis skulle en
reducerad klévviltstam fa positiva effekter for bade skogens tillvaxt och for atervaxt
av manga l6vtradslag. Rojning framjar produktion av gagnvirke samtidigt som falt-
skiktsvaxter gynnas och skogen blir trevligare att vandra i (Widenfalk & Weslien
2009, Hedwall m.fl. 2013). Vid gallring kan en skogsmaskinforare kata? trad for att
forkorta leveranstiden av morgondagens naturvardestrad samtidigt som gallringen
gynnar virkesforradets utveckling liksom ékar méangden viltfoder falt- och busk-
skiktet.

Hur skogen brukas har begransad paverkan pa majligheter att uppfylla vissa av
miljomalen medan det for andra miljomal ar desto storre. Produktionsmalet i skogs-
vardslagen intar har en sérstallning och ar direkt eller indirekt i sig ocksa ett miljo-
mal da hog skoglig tillvaxt (hog produktion) ar en kraftfull kolsanka och ger
mojligheter till substitution av fossila kolprodukter. Hog tillvéxt i skogen ar
fundamentet i utformningen av ett skogsbruk som stravar efter att standigt utvecklas i
linje med skogspolitiken. Klimatférandringen och strdvandet att motverka densamma
staller detta pa sin spets.

Skogsbruk kan pa flera satt bista med att skapa ett hallbart samhélle utan klimat-
paverkan. Tra kan pa manga omraden ersatta (substituera) material baserade pa
cement och olja och leverera stora mangder fornybar energi i form av rest- och
biprodukter. | takt med att samhéllet 6kar kraven inom olika samhéllssektorer att
reducera sin klimatpaverkan kommer efterfragan pa biomassa att 6ka. Darfor ar
produktionsmalet centralt. Okad efterfragan pa skogsravaror kommer att oka
intresset for produktionshdjande insatser.

Hog tillvaxt ar en forutsattning for manga andra viktiga samhallsmal, samtidigt ar
bevarandet av rik biologisk mangfald vasentligt for fungerande ekosystem som i
forlangningen gynnar skogsbruket. Andra samhallsmal som exempelvis biologisk
mangfald, sociala och kulturella varden maste sjéalvfallet vagas in i hur stora volymer
rdvara som kan tas ur skogen. Det finns darmed en grans dar det uppstar konkurrens
om hur stor andel av tillvaxten som é&r tillganglig for avverkning.

Atgarder méaste dven vidtas som minskar energianvandningen, driver fram annan
fornyelsebar energi och minskar utslappen av véaxthusgaser fran évriga samhalls-
sektorer. Man kan inte fa mer av allt i skogen men den bor skotas sa att den ger mer
av en lang rad ekosystemtjanster. Tillvaxten behover oka sa mycket som mojligt med
beaktande av I6nsamhet och dvriga samhallsmal.

Skogen har varde for samhéllet pa flera olika satt och det maste beaktas genom
éverblick och en brett delad malbild. Brukande av skogen maste ske parallellt med
bevarande och utveckling av biologisk mangfald och andra miljoaspekter, sociala
h&nsyn och ekonomisk utveckling. Det dr angeldget och naturligt att framgent
forsoka tillampa en helhetssyn i utveckling mot ett allt mer hallbart nyttjande av

2 Katning innebdr en nastan fullstandig avbarkning av tradets (i Sverige tall) nedre del for att 6ka
kédbildning.
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Sveriges skogar dér produktionsaspekter och miljoaspekter bedéms sammanvavt.
Adaptiv forvaltning, se kapitel 8.1 kan harvidlag vara ett kraftfullt verktyg.

3.2.1 MaAlkonflikter kvaver kreativt tankande

Delvis som en konsekvens av att skogspolitikens jamstallda mal ofta beskrivs som en
vag ar dagens skogsdebatt mellan produktions- och milj6intressen mer eller mindre
last. Ingredienser i debatten ar bland annat brist pa ett historiskt perspektiv och
mdojligen &ven misstro mot att skog kan &gas privat. Debattlaget medfor att en kreativ
diskussion for att 16sa problem och starka mojligheten i framtidens skogslandskap
hdmmas.

3.3 Naturvardsbiologisk teori och betydelsen av en god matrix

| det svenska skogliga bevarandearbetet har den sa kallade 6-teorin (McArthur &
Wilson 1967) och metapopulationsekologin (Hanski 1999) spelat en stor roll. Enkelt
uttryckt kan tillampningen av dessa teorier sagas utga fran ett obrukat referens-
landskap i balans som via paverkan reducerats till ett metaforiskt fragmenterat
6landskap dar 6arna ar rester av det ursprungliga landskapet. Omradet mellan Garna
kallas matrix. Ofta ses matrix i debatten som déda eller ovidkommande omraden
utan aktuella kvaliteter liksom en 6ken som omger oaser eller oceaner som omger dar
(Appelqvist 2005).

For att klara artbevarande, behdvs enligt teorin, tillréckligt stora 6ar for att popula-
tioner ska dverleva eller att spridningskorridorer eller ”stepping stones” upprattas i
vilka olika arters spridning kan ske mellan 6arna. Oarna far inte vara for 1angt ifran
varandra (fragmenterade). De bor ha tillracklig kontakt (konnektivitet) for att de ska
kunna aterkoloniseras vid utdéende av populationer pa grund av slumpartade héandel-
ser. Nar ett landskap &r alltfor fragmenterat hjalper enligt teorin insatser foga utan en
redan etablerad utdéendeskuld gor bevarandeatgéarder mer eller mindre meningslosa.

ghe o

Ar den brukade skogen (havet) och omraden med héga naturvarden (6arna) vasensskilda eller kan
den brukade skogen férmés att alltmer likna den avsatta? Balesudden, Angermanland.

Det ar mycket komplicerat att identifiera ett referenslandskap i Fennoskandien dar
skogen och méanniskan vandrade in sida vid sida efter den senaste istiden. Det maste
beaktas att de senaste arhundradenas nyttjande av skog har medfort habitatsforluster
och att det lilla som aterstar av miljoer som kan beskrivas som ursprungslika bor
bevaras genom avsattningar av olika slag. Man vet inte idag exakt hur mycket som
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kravs av omradesskydd i olika skogslandskap med olika egenskaper. Ett synsatt ar
”ju mer desto bittre” (Weslien och Widenfalk 2014) som dock ytterst maste
balanseras med nagon form av resurseffektivitet. Det langsiktiga arealbehovet av
avsattningar har skattats till 9 % i nordboreal zon, 8 % i sydboreal zon, 12 % i
hemiboreal zon och 16 % i nemoral zon, detta under forutsattningen att tillrackliga
arealer i det virkesproducerande landskapet skulle skdtas med skogsbruksmetoder
som hidrmar naturliga skogsdynamiker” (Angelstam m.fl. 2010).

Fragestallningen ar oerhdrt komplex och en politisk balansgang. En specifik arts
arealbehov kommer knappast kunna nas utan paverkan pa andras. Arter samspelar
med varandra och dartill finns samhallsmal om skogsproduktion och om andra
funktioner. Ett spdrsmal ar om visshet om arealbehoven nagonsin kommer till stand
eller om fragan pa grund av sin komplicerade karaktar har utvecklats till att bli
politisk medforande att resursinsatser maste avvagas mot andra samhallsintressen.
Sverige har i ett internationellt perspektiv valt en ambitios nationell politik genom att
ha en hdg andel strikt skydd av skogsmarken i jamforelse med andra l&nder.
Bevarande och hallbart nyttjande av skog behdver, i ljuset av Agenda 2030 och
skogspolitikens jamstallda mal, ses i ett ssmmanhang tillsammans med andra
samhéallsmal och regeringens stravan mot en vaxande bioekonomi och fossilfritt
samhélle (Regeringskansliet 2018). Biodiversitetsproblematiken kommer dock inte
att kunna losas enbart med utokade omradesskydd. Darfor ar det av storsta
strategiska betydelse for artbevarande i Sverige att matrix kvaliteter fokuseras och
Okas vid den vardagliga skogsskotseln.

Stora delar av tankegangarna fran 6-teorin och klassisk metapopulationsekologi ater-
finns i Nationell strategi for formellt skydd (Naturvardsverket och Skogsstyrelsen
2017). Strategin bygger pa en vardebaserad ansats som innebér att det a&r mer
kostnadseffektivt att skydda befintliga varden an att lata dem ga forlorade och sedan
aterskapa dem. Det behdvs en ny eller atminstone utvecklad teoretisk grund for
nationellt artbevarande (Felton m.fl. 2019). Restaureringsatgarder for en god matrix
behover utvecklas genom aktiva hansynsatgarder med stod av ekologisk teori for att
anvisa de effektivaste atgarderna i olika skogar inom Sverige.

3.3.1 Skogsskdtsel for god matrix

Med en aktiv miljohansyn som lamnar riktigt med gamla och doda tréd i den i
brukade skogen (matrix) gynnas naturlig biologisk mangfald. I en bred genomgang
av forskningslitteraturen konstaterar Lindenmayer & Franklin (2002) att i ett
skogslandskap dar brukad skog helt dominerar ar det av stor strategisk vikt for den
biologiska mangfalden att forvalta och utveckla den brukade skogens kvaliteter.
Genom att komplettera avsatta arealer med naturvardsinsatser i den brukade skogen
okar forutsattningarna for biologisk mangfald vasentligt.

For svenska forhallanden bor detta ha en stor potential eftersom den absoluta mer-
parten av den produktiva skogsmarken brukas. FOr detta argumenteras i en nyligen
publicerad artikel av 20 svenska skogligt inriktade forskare fran olika discipliner
(Felton m.fl. 2019). De framfor att hansyn i flera skalor inklusive utveckling av
naturvarden och variation i den brukade skogen 6kar mojligheterna att tillfredsstalla
kravet pa livsmiljoer hos skogslevande arter.

Johansson m.fl. (2013) bedomer att nuvarande niva pa naturvardsmassigt vardefulla
strukturer ar for 1ag for att kunna bibehalla biologisk mangfald i alla skogslandskap
och anger att 6kad niva pa hansynsatgarder i brukad skog i vissa omraden kan vara
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en framtida bra inriktning. Som komplement skulle andra omraden kunna brukas
med storre inriktning pa hog virkesproduktion.

Har har skordarforaren kapat halva tradet och pressat ner det med kranen sa att det splittrats. Doda
trad som hanger i luften tar 1ang tid pa sig att brytas ned till skillnad fran de som ligger pd marken.
Hundsjs, Angermanland.

Naturvardande skétselinsatser i den brukade skogen liksom i vissa avsatta omraden
ar mycket viktiga for att inte pa sikt tappa vardefull biologisk mangfald. Det &r
framfor allt i den brukade skogen som kostnadseffektiva insatser kan utforas i det
dagliga arbetet i syfte att forstarka och forbattra naturvarden, &ven om det finns
situationer dar reservatsavsattning ocksa kan vara kostnadseffektivt (Jonsson m.fl.
2006). Aktiva hansynsatgarder i den brukade skogen ¢kar sannolikt ocksa
effektiviteten i bevarandet av biologisk mangfald inom avsatta omraden (Felton m.fl.
2019). Valda insatser bor ha syftet att efterlikna och skapa naturliga stdrningsregimer
och skogliga strukturer for att gynna den biologiska mangfalden (Hanski 2000).

Har behdvs utveckling av aktiva hansynsatgarder for biologisk mangfald.

Problematik med ur naturvardsbiologisk synpunkt fragmenterade landskap kommer
att besta tills den brukade skogen restaurerats och haller tillracklig méangd av de
specifika strukturella kvaliteter som aterfinns i avsatta skogsomraden, en god matrix.
For att minska trycket pa arter som har svarigheter med langsiktig dverlevnad i
dagens skogslandskap behdver den brukade skogen fyllas med tillrackliga mangder
av livsmiljoer sa att skillnader mellan avsatt skog och brukad skog minskar pa sikt i
manga viktiga avseenden (Lindenmayer & Franklin 2002, Franklin & Lindenmayer
2009).

Den sammanlagda tillgangen pa habitat i tiden och rummet & mycket viktig. Alla
avsattningar, frivilliga och formella, blir basomraden for hotade arter medan vardags-
hansyn med skétsel for biologisk mangfald blir metoden for att forkorta leverans-
tiden for viktiga substrat med syftet att 6ka sannolikheten for aterkolonisering av den
brukade skogen och pa sikt minska trycket pa biologisk mangfald. Aven om inne-
varande vardagshansyn, tydligast uttryckt i malbilder for god miljéhansyn (Skogs-
styrelsen 2019a) och malklassningar, omfattar atgarder i de brukade skogarna finns
forskningsstod for mer av aktiva naturvardande skétselinsatser i brukad skog. Det ar
strategiskt viktigt att bearbeta och utveckla den brukade skogens kvaliteter for att den
i samverkan med alla avsattningar béttre ska forma sakra rik artmangfald framat i
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tiden. 1 de fall det gar att identifiera synergieffekter mellan atgarder som hojer
produktionen i skogen och samtidigt &r gynnsamma for biologisk mangfald bor dessa
sarskilt framjas (Regeringskansliet 2018). Mer av aktiva naturvardsatgarder i den
brukade skogen innebér sannolikt en vardefull och kostnadseffektiv utveckling av
den svenska skogsbruksmodellen.

3.4 Internationella megatrender

Befolkningen okar i varlden och kommer att fortsatta oka fran idag cirka 7 miljarder
invanare till ytterligare nagra miljarder, lite olika beroende pa scenario.
Overutnyttjande av ekosystem &r ett stort och véxande problem. Manskligheten ar
numera helt beroende av odling for sin forsorjning av mat och for ravaror av olika
slag. Gladjande nog Okar véalstandet globalt. Allt farre manniskor ar hanvisade till ett
liv i extrem fattigdom (Rosling m.fl. 2018). Samtidigt medfor ckat valstand en allt
mer omfattande konsumtion inte minst av skogsindustriprodukter som konstruktions-
virke, forpackningar och hygienartiklar.

Migrationen ar stor, dessvarre driven av krig och konflikter men ocksa med sin grund
i klimatférandringen (Red Cross and Red Crecent Societies 2019). Det innebar dkat
behov av tillfalliga boenden, forpackningsmaterial och engangsartiklar av olika slag.
Klimatforandringar medfor att anvandningen av fossil energi maste minska
dramatiskt till forman for andra energislag dar biobaserad energi ar en viktig del.
Behovet av storskalig koldioxidbindning ar mycket stort (IPCC 2019).

Sammantaget innebar de héar beskrivna internationella megatrenderna att behovet av
att vidareutveckla ett alltmer hallbart och hogproducerande skogsbruk och darur
komna klimatneutrala produkter antagligen okar starkt inom forutsebar framtid
(Duvemo m.fl. 2015). Det finns mycket starka drivkrafter for att sakra och oka till-
vaxt i skogen, bade i Sverige och globalt. Skogsbruksmetoder behdver anpassas sa
att ett tillrackligt jamnt och I6nsamt virkesflode samt skogens évriga samhéllsvarden
uppratthalls i ett forandrat klimat.

3.5 Skogliga nationella megatrender

Aven i Sverige #r klimatforindringar en friga av hogsta dignitet. Politiskt har detta
utmynnat i nationella mal om omstéllning till bioekonomi och ett fossilfritt samhaélle
(Regeringskansliet 2018).

Effekter av historiskt skogsbruk kan tydligt ldsas av, vid sidan av framgangsrik
samhillsutveckling, som ekologiska bristfaktorer. Det finns en brist pa riktigt gamla
trdd. Hir menas exempelvis flerhundradriga tallar som skattades ur skogarna, 1
Norrland sé sent som pa 1800-talet och in pa 1900-talet eller gamla ekar och bokar i
sOdra delen av landet. Ett annat bristsubstrat &r doda trdd dd mycket “stddades bort”
under 1900-talet.

2018 ars omfattande skogsbriander omfattade 1 storleksordningen 0,1 % av den
produktiva skogsmarksarealen. Skogsbrandens historiska omfattning av 1 storleks-
ordningen 1 % av arealen rligen eller mer (Ostlund & Lindersson 1995) kan inte
langre nd samma nivd som 1 landskap utan ménniskor eller skogsbruk. Antalet
langsamvéxande, riktigt gamla och doda trdd har minskat dramatiskt.

For narvarande pagar ocksa forandringar av annat slag. Aktivt skogsbruk i
kombination med klimatférandringar antas ge en 6kning av tillvéxten i skogen.
Skogar fortatas vilket paverkar botten- och faltskikt och sannolikt dven djurlivet.
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Okad tillvaxt kan leda till att skogsbruket pé delar av innehavet forkortar
omloppstiderna vilket ger en 6kande andel féryngringsavverkad areal over tid i
skogslandskapen och darmed 6kad paverkan pa skog, mark och vatten.

Den starka digitaliseringen inom manga samhallssektorer berdr dven skogsbruket.
Datafangst fran manga olika och i mycket stor mangd, sa kallad big data, kan
sannolikt fa stor tillampning inom olika faser och atgérder i skogsbruket.

Den arligen foryngringsavverkade arealen minskade under 1970-talet for att sedan
dess varit ungefar konstant 200 000 hektar, se figur 30, och en forutspadd 6kning av
arealen kommer troligen att ske forhallandevis langsamt. Detta beror pa att den
foryngringsavverkade volymen per hektar fortsétter att oka, det vill séga samma areal
slutavverkad skog ger en hogre total volym.

1200 4 1000 ha

1000 A
Gallring Thinning
800 -
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400 - Slutavverkning
Final felling
200 -
R&jning Cleaning
0

1965 1960 1966 1970 1975 1980 1985 1980 1995 2000 2005 2010 2015

Figur 30. Arlig avverkad areal férdelad p& huggningsarter 1956—-2015. Produktiv skogsmark, exklusive
nationalparker, naturreservat och naturvardsomraden skyddad fran skogsbruk enligt 2018 ars granser.
Glidande femarsmedelvarde. Kélla: Skogsdata 2019.

Ett mycket omfattande viltbete minskar mojlig tillvaxt med stora siffror, orsakar
olyckligt tradslagsval med dverdriven anvandning av gran och reducerar atervaxt av
de ekologiskt viktiga tradslagen rénn, asp, sélg och ek. Ett alltfér omfattande kldv-
viltsbete reducerar dven anstrdngningar av skogstradsforadling och intensivt
atervaxtarbete. Mycket stora latenta vardeforluster forvantas pa morgondagens
talltimmer.

Tillsammans ger detta motivation for att undersdka mojligheterna att vidareutveckla
den svenska skogsbruksmodellen for 6kad tillvéxt och starkande av 6vriga samhalls-
mal. Det samlade skogsbruket bor forkorta leveranstider och 6ka tempot i
restaurering av viktiga ekologiska strukturer i det brukade skogslandskapet som helt
dominerar den svenska skogen

3.6 Skogar fran olika epoker har olika forutsattningar

Skogens tillstand avspeglar dess historia. Pa grund av skogsbrukets olika inriktning
genom tiderna och sarskilt 1900-talets skogsbruk har olika aldersklasser skilda
karaktarer. De olika skogstillstanden och deras utveckling in i framtiden ar viktiga
forutsattningar for utformningen av morgondagens skogsskotsel. Diagrammen nedan
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(figur 31) bygger pa tillstand och avverkningsberéakning for ett storre svenskt skogs-
innehav omfattande cirka 4 % av svensk produktiv skogsareal fordelat pa tio Ian
(Normark 2015). Diagrammen visar den areella och aldersmassiga fordelningen av
skogar fran olika epoker och hur aldersklassfordelningen i avverkningsberakningar
beréknas utvecklas framover.

Staplarnas ojamnhet ar historiska effekter av olika avverkningsnivaer, tillkorta-
kommanden i atervaxtarbete, dimensionsavverkning och tamdjursbete till skogs.
Den tydliga bristen pa skog i 6vre medelaldern &r en viktig restriktion i
avverkningsberakningar framst for skogsinnehav i nordliga delar av landet.

Sedan den nya skogspolitikens inférande sparas ekologiskt viktiga strukturer och
hdgstubbar skapas aktivt framst vid foryngringsavverkning. Med aktivt skapande av
strukturer avses har framst skadande och dédande av trad med olika metoder fran
réjningsfas och framat. Syftet ar att aterskapa och forkorta leveranstider for
ekologiska briststrukturer i den skotta skogen.

Om i kapitel 6.6 foreslagna insatser far genomslag tar det i storleksordningen 30 ar
att i nagon fas (réjning, gallring, foryngringsavverkning) tillskapa miljévarden i hela
den brukade skogsarealen da det arligen rojs cirka 274 000 ha, gallras 333 000 ha
och foryngringsavverkas cirka 196 000 ha. Sammantaget utfors arligen skotsel-
atgarder pa cirka 800 000 ha. Fullt ekologiskt genomslag far en ny inriktning forst
efter en hel skogsgeneration och dérefter.

Year 2050

Yesar 2080

Figur 31. Aldersklassférdelningen utveckling och skogar med olika historisk daning, utveckling éver tid
med innevarande avverkningsregim. Forklaringar, se texten nedan. Kélla: Normark 2015.
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Grona staplar: De grona staplarna ar frivilliga avsattningar som omfattar cirka fem
procent av den produktiva skogsmarksarealen pa certifierade innehav och méjligen
nagot mindre i andra. En del av dessa skogar kan foradlas genom aktiv skotsel for
6kad biologisk mangfald och darmed fa forhojd betydelse for artbevarande i land-
skapet, exempelvis genom naturvardsbranning eller luckhuggning. Miljovarden och
skonhetsvarden forstarks i takt med att skogen aldras.

Gra staplar: De gra staplarna &r tidigare genomhuggen skog fran 1800-talets slut och
fran dimensionsavverkningarna. Dessa skogar foryngringsavverkas for narvarande.
Variationen i hur de har brukats ar stor. En stor mangd har varit helt kala, andra
liknande en gang dagens ungskogar och en liten del har varit tradbevuxna ofta med
laga virkesvolymer dver tid. Det ar av storsta vikt att befintliga miljovarden varnas
vid féryngringsavverkning och lyfts in i de nya generationerna skog (lila staplar).
Likasa bor miljovarden skapas aktivt for att forkorta leveranstider av viktiga
strukturer. Ett flertal av dessa skogar ar for narvarande féremal for omradesskydd.

Bla staplar: De bla staplarna foretrader skogar som uppkommit mellan 1950 och
1995 med mycket begransade naturvardsinsatser. Hyggena var da ofta helt kala utan
namnvard miljohansyn och variationen i tradens alder ar liten. Befintlig variation ar
framst effekter av icke biologiska faktorer s som vattenforing, topografi och
storblockighet. Det dr av storsta vikt att aktivt skapa miljovarden i gallringsfas i
dessa skogar sa att de far strukturer som bar den biologiska mangfalden da de
kommer att dominera den mogna skogen i landskapet redan om cirka 30 ar.

Lila staplar: De lila staplarna representerar skogar uppkomna efter 1995 under den
innevarande skogspolitiken med jamstéllda mal. Den lamnade miljéhansynen aldras
och okar i betydelse med tiden. Om 100 ar &r naturvardestrad, framtidstrad,
kantzoner och tradgrupper pa hyggena av hog alder, med hogre volym och tydligt
avvikande, samtidigt som de kommer att bidra till skogslandskapets skonhetsvérden.
En ny ambition bor vara att vidareutveckla den sa kallade generella vardagshansynen
genom aktivt skapande av ekologiskt viktiga strukturer framst pa lamnade
framtidstrad i samband med réjnings- och gallringsarbeten. | omraden med tydliga
viltbetesskador bor aktivt skadande av unga trad undvikas. De skadade traden har
lang tid att utveckla karaktaristiska sardrag och blir amnen till naturvardestrad vid
framtida gallring och foryngringsavverkning och manga av dem ska leva vidare in i
kommande skogsgenerationer.
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I samband med foryngringsavverkning kan ekologisk nytta av lamnade kantzoner forstarkas
exempelvis genom katning och frihuggning av ljusélskande tradslag. Skaldalen, Angermanland.
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4 Framtid for skog och skogsbruk

4.1 Klimatforandringens centrala betydelse

Skogen och skogsindustrin har en viktig och ndrmast unik roll for att motverka
klimatforandring. Tréd, skog, mark och skogsprodukter ar en del av kolets
biosfariska kretslopp och skogsravaror ersatter redan idag energi och produkter som
utnyttjar fossilt lagrat kol i stor omfattning. Med ett skogsbruk som inriktas mot 6kad
tillvaxt kan denna klimatnyttan 6kas ytterligare. Vidtagna atgarder far da inte oka
vaxthusgasavgangen i nagon annan process och behéver dessutom mota viktiga
hallbarhetsambitioner.

Forskningen har studerat hur ett varmare klimat paverkar skogstillvaxten. Férsok med varmeslingor
nedgravda i skogsmarken. Svartberget, Vasterbotten.

4.1.1 Debatt och systemavgréansning

Debatten &r for narvarande bitvis intensiv om hur skogen kan anvéndas bést for att
motverka klimatforandringen. Den fors inte minst pa hogsta akademiska niva och
motsagelsefulla uppgifter kommer fran olika forskningsmiljoer. Ska vi oka tillvéaxten
for 6kad anvéandning av skogsprodukter och minska fossilt baserade produkter eller
ska skogar séttas av sa att deras kolforrad pa sikt blir sa stort som majligt? Mojligen
ligger de olika uppfattningarna i hur systemavgransning gors i olika berékningar.
Abstrakta begrepp som tiden och rummet maste tydligt analyseras och beskrivas for
att olika resultat ska kunna tolkas objektivt. Denna fragestallning diskuterades vid ett
seminarium pa Kungliga skogs- och lantbruksakademien i mars 2018 (Berndes m.fl.
2018).

4.1.2 Kol bundet i skogsmarken

Sveriges barrskogar innehaller stora kolforrad varav huvuddelen finns i marken.
Markkolet harror ytterst fran fotosyntes i levande vaxter. Det utgors av levande och
doda véxtdelar som humus, rétter och olika organiska substanser i varierande grad av
nedbrytning som fastlagts i mineraljorden. Orsaken till hoga forrad av kol i marken
ar kallt klimat och sura jordar som medfor en langsam nedbrytning.
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Data pa mangden kol bundet i svensk skogsmark kan fas fran Markinventeringen,
ingaende i Fortlopande miljoanalys (Foma) som utférs vid SLU. Markinventeringen
visar att mangden markkol varierar med aldern pa skogen. Detta kan tolkas som att
kol avgar i foryngringsfasen, men byggs upp nar skogen aldras. Effekten ar speciellt
tydlig for humuslagret i sodra Sverige. Detta kan bero pa en storre tillforsel av forna
och en snabbare mineralisering an i norra Sverige (Stendahl 2017), se fig. 32 och 33.
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Figur 33, Markkolets variation med bestandets utveckling beraknat som relativ alder (RA), dvs
bestandsaldern skalad relativt l1agsta tillatna avverkningsalder for Gotaland (A) respektive Svealand
och Norrland (B) (ton/ha). Produktiv skogsmark exklusive torvjordar, nationalparker, naturreservat och
naturvardsomraden skyddad fran skogsbruk. Markinventeringen, 2003-12. Stendahl (2017).

Markinventeringen visar ocksa att det 6ver landet finns en kraftig gradient i kol-
forradet mellan norra Sverige (cirka 40 ton/ha) och sydvastra Sverige (>100 ton/ha),
se figur 34. Anledningen till gradienten ar sannolikt effekter av ett storre kvave-
nedfall i séder som har en hammande verkan pa nedbrytare (Hogberg 2007).

En annan mojlig forklaring kan vara att en hogre skoglig tillvéaxt i sdder som under
lang tid ger upphov till ett storre fornafall och en storre mangd rotter.
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Figur 34. Kartor dver kolférrad i organisk horisont, mineraljord och totalt. Produktiv skogsmark
exklusive torvjordar, nationalparker, naturreservat och naturvardsomraden skyddade fran skogsbruk.
Markinventeringen 2003-2012. Stendahl (2017).

4.1.3 Det svenska skogsbrukets roll och majligheter

| detta kapitel gors systemavgransning i tid i sekellanga perspektiv och avgransning i
rummet &r Sverige som nation. Att avgransa enskilda faser i trakthyggesbrukets

cykel for enstaka skogsbestand &r inte relevant for nationella strategier for skogs-
bruk. Det finns en skillnad mellan biogent och fossilt kol. Biogent kol ar kolet som
lagras i véxter, djur och det organiska materialet i jordar (biosfaren). Det lagras ocksa
i biobaserade produkter.

Det biogena kolet cirkuleras kontinuerligt mellan biosfaren och atmosfaren;

det avlagsnas fran atmosfaren genom fotosyntes och atergar till atmosfaren genom
andning, nedbrytning och forbranning. Fossila koldioxidutslapp representerar ett
linjart flode av kol fran geologiska lager till atmosfaren. Dessa utslapp skiljer sig fran
biogena koldioxidutslapp (Berndes m.fl. 2018).

Skogen kan beroende pa forhallandet mellan tillvaxt, naturlig avgang och avverkning
fungera som ett kollager. I ett uthalligt (icke exploaterande) skogsbruk som bygger
upp ravaruresursen ligger skorde- och avgangsnivaerna under tillvéaxtnivaerna. Pa det
séttet Okar virkesvolymerna i skogen Over tid. HOg tillvéaxt bidrar med vissa
restriktioner till en mojlig hog avverkningsniva.

Okad tillvaxt kan i detta sammanhang anvéndas pa tva satt, enskilt eller i
kombination. Antingen kan tillvéxten sparas som kolsénka i alltmer virkesrika skogar
fram till ett klimaxstadium och/eller sa kan tillvaxten majliggéra 6kad avverkning
och bli en sénka for kol i skogsprodukter och/eller substituera fossilt kol. For Sverige
har inriktningen varit att kombinera dessa tva sedan nittonhundratalets borjan, se
figur 35.
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Figur 35. Okad tillvaxt i ett
skogsinnehav kan anvandas till 6kade
virkesforrad (“spara kol i staende
skogar”) och/eller 6kad avverkning
med efterfoljande kolinlagring i
produkter och/eller substitution av
fossilt kol.
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Avverka och
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Sedan den forsta Riksskogstaxeringen 1923-27 har Sveriges staende virkesférrad
okat fran cirka 1,8 miljarder m3sk till cirka 3,6 miljarder m3sk. Samtidigt har kolfor-
raden i svensk skogsmark enligt modellberakningar sannolikt 6kat (Ortiz m.fl. 2013).

Trenderna for markkolet dr dock svara att studera eftersom det handlar om sma
forandringar i stora pooler 6kade forrad av kol i marken. Sedan 1923 har cirka

6 miljarder m3sk avverkats och omvandlats till skogsprodukter, dvs nastan
motsvarande dubbla den totala stdende volymen trad i landet i dagslaget. | bagge
dessa processer totalt omfattande 7,8 miljarder m3sk har omfattande méngder kol
inlagrats och mycket stora utslapp av fossilt kol minimerats.

En okad skoglig tillvaxt motverkar klimatférandringarna genom 6kade mojligheter
for produktion av fornybar ravara for substitution och via lagring av kol i skog och
mark och i skogsprodukter (Lundmark m.fl. 2014, Regeringskansliet 2018,
Holmgren 2019). De skogsprodukter som varje ar tas ut fran skogarna minskar
genom substitutionseffekter utslappen med 40 miljoner ton. Om mer av biomassan i
den avverkade skogen utnyttjades skulle klimatnyttan kunna hojas till 60 miljoner
ton/ar, mer an de arliga svenska utslappen (54 miljoner ton). Vid ¢kat uttag stiger
alltsa klimatnyttan ytterligare, sa lange tillvaxten uppratthalls (Bjérheden 2019).
De agrara naringarna ar unika satillvida att de genom fotosyntes anvander luftens
koldioxid och binder in den i produkter som ar nyttiga fér manniskan. En 6kad
substitution forutsatter 6kade uttag av skogsravara genom avverkning som i sin tur
forutsatter okad tillvaxt.

Ett okat virkesforrad genererar i sig hogre tillvaxt, till en viss grans. | ett 6kande
virkesforrad binds allt mer koldioxid fran atmosfaren genom fotosyntes. Virkes-
forraden i skog dar skogsbruk bedrivs kan dock inte dka hur lange som helst utan nar
en toppniva inom, grovt bedoémt for Sverige, ett halvt sekel. I helt obrukad skog nas
en klimax efter mycket lang tid.

Aven vid en framtida toppniva for virkesforradet forblir en generellt hog tillvaxt
central for kolinbindning fran atmosfaren, eftersom den fortsatt satter gransen for hur
stora volymer som kan foryngringsavverkas utan att virkesforraden minskar.
Metaforiskt blir skogen da till en fabrik som producerar bunden koldioxid medan
skogsindustriprodukterna blir det medium i vilket den i skogen bundna koldioxiden
lagras pa kort eller l1ang sikt beroende pa produktslag. Ett trad kan inte bara leverera
timmer da det falls utan hela tradet anvands till en lang rad olika andamal som exem-
pelvis sagade travaror, pappersprodukter, kemikalier, nya biomaterial och till bio-
energi, se figur 36. Alla produkter kan efter avslutad funktion anvéndas till bioenergi.
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Figur 36. Nar ett trad falls ger det upphov till en lang rad foradlade skogsprodukter som till sist kan
anvandas som bioenergi. Kalla: Sveaskog.

Substitution som klimatatgard kan vara verksamt om betydande mangder fornybart
bréansle och material verkligen ersétter de fossila. Ravaror fran skogen ger den bésta
klimatnytta genom att kol byggs in i langlivade produkter som exempelvis
byggnader. Alternativ till trd &r ofta betong, med armeringsjarn. Vid produktionen av
cement frigors koldioxid som varit bunden i karbonatform i kalksten och vid
produktion av jarn anvéands &n sa lange oftast fossilt kol. I fjarrvarmen som varmer
60 % av landets bostéder och lokaler har biobranslen successivt ersatt fossila
branslen. Ar 1970 utgjorde fossila branslen néra 100 % av den tillférda energin i
fjarrvarmen (totalt 15 TWh), medan ar 2017 dominerade biobranslen med 62 %
(totalt 38 TWh), varav cirka 90 % hade sitt ursprung i trdd (Energimyndigheten
2017, Energimyndigheten 2019).

Skillnaden mellan en skog som inte brukas och en som brukas blir i huvudsak att den
obrukade skogen oftast eller pa sikt haller ett hogre kollager medan den brukade
skogen bistar samhéllet med fornybar energi och fornybara material. I langden vinner
klimatnyttan hos det senare alternativet. Det finns politiska risker kopplade till
skogens roll som kolsénka. Starka krafter inom EU ser rollen f6r Europas och
Sveriges skogar som kolsanka och inte som leverantor av fossilfria cirkulara ravaror.

4.1.4 Sakra och okatillvaxten

Aven med alla tankbara motatgarder kommer klimatet sannolikt &nda att forandras,
vilket kraver anpassning av skogsbruket. Klimatfordndringarna innebar att forut-
séttningarna for skogsproduktion férandras. | takt med 6kad temperatur, koldioxid-
halt och nederbdrd forvéntas tillvaxten i skogen 6ka. Det finns emellertid studier som
indikerar minskad tillvéxt pa grund av torka om somrarna (Belyazid & Giuliana
2018) och samre naringstillgang (Jonard m.fl. 2015). Samtidigt okar ocksa troligtvis
risken for mer omfattande skogsskador, vilket i sa fall innebar tillvaxtsankningar.
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Det &r motiverat att begrunda den stora férandring som forestar innebarande att
dagens skogsskatsel paverkar morgondagens skogar som med storsta sannolikhet har
betydligt hogre tillvaxtpotential och hogre skaderisk an dagens. Val av atervaxt-
metod, fromaterial, planttyp, tradslagsval, intensitet i atervaxtarbetet och inriktning i
réjning liksom mojliga godslingsregimer bor darfor redan nu ta sikte pa morgon-
dagens produktionsmiljo i skogen. Friska och vitala trad formar att i hog grad motsta
skador av olika slag (Jactel m.fl. 2009). Det galler att skéta skogarna med hdg
vitalitet och utan omfattande skador sa det gar att dra nytta av langre vegetations-
period och bitvis 6kad nederbérd som tillsammans ger forutsattningar for 6kad
skogsproduktion.

Utvecklingen mot ett varmare klimat medfér betydande risker. Brandrisken okar i
storre delen av landet. Stormfallningsrisken okar nér vintertjalen uteblir. Rotrotan
sprider sig lattare nar andelen avverkning som gors vid plusgrader 6kar. Risken for
angrepp av k&nda och nya skadeinsekter och svampar okar. Det &r angeléget att i det
sammanhanget fundera pa hur de framtida skogarna fortsatt kan vara véxtliga och
vitala for att bibehalla mojligheterna till ett jamnt och inkomstbringande virkesflode
fran skogsbruket.

Sannolikt kommer dven avsattningar som ar gjorda for att sakra biologisk mangfald
att forandras i oforutsedd riktning. Det kan komma att uppsta nya behov av skotsel
for att sakra mal med vidtagen naturhansyn.

Utvecklad riskhantering och flexibilitet i planering behdvs for att kunna hantera de
risksituationer som uppstar. Motiv finns for att bli &nnu mer noggranna med
standorts- och bestandsanpassning i alla atgarder (Normark & Rothpfeffer 2011).
Skogsstyrelsen har i olika sammanhang framhallit vikten av riskspridning genom
variation i val av skogsskotselmetoder, tradslag, féryngringsmetod och skogs-
odlingsmaterial som ett sétt att mota klimatférandringarna och medféljande
skaderisker. Det ar nodvandigt att halla hog kvalitet i atervaxten sa att lampligt tata
ungskogar med hog andel vaxtforadlade trad kommer till stand.

Anvindning av foradlat fromaterial behdver optimeras sa att maximal nytta dras av
forlangda vegetationsperioder. Okad frekvens av perioder med vattenbrist stéller
héardare krav pa skogsplantors vitalitet och tolerans mot torkstress. P& marker dar
problem med torka kan forutses bor man féryngra med tall i hogre grad an idag.

Risken for omfattande insekts- och svampangrepp kan delvis hanteras med hogre
grad av tradslagsblandning och bibehallen genetisk variation i skogsodlingen pa
landskaps- och bestandsniva. God rojning och gallring i ratt tid haller de enskilda tra-
den mer vitala och motstandskraftiga, samtidigt som stormfallningsrisken och
darmed barkborrerisken kan motverkas genom féryngringsavverkning i ratt tid.

Det kommer att behdvas utvecklade skogliga planeringssystem och mer avancerad
styrning av virkeslogistiken. Morgondagens digitala infrastruktur innehaller
sannolikt manga majligheter for vidareutvecklad skoglig planering som ger béttre
skogsskotsel och effektivare skogsskadebekdmpning.
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4.2 Morgondagens industristruktur och ravarubehov

Skogsindustri och skogsbruk hér samman och &r beroende av varandra. Industrin
satter varde pa skogen genom sin vidareforadling och skogsbruket levererar ravaror
till industrin som i sin infrastruktur anpassar sig till de egenskaper som ravaran
besitter. Sammantaget ar svensk skogsindustri valintegrerad. Allt kommersiellt fran
skogen tas tillvara och olika ravaror destineras till olika industrier i ett komplicerat
natverk av enorma ravarufléden med stora inslag av transportoptimerande
virkesbyten.

| framtiden da dagens ungskogar ska foryngringsavverkas kan man utga fran att
skogsindustrins vidareforadling ser annorlunda ut &n i dag. Utvecklingen av nya
produkter med skogen som bas gar fort. Bland de nya som kan skdnjas namns olika
typer av material som Wood/Plastic Composites, Cellulose och Nano Crystals.
Alla dessa produkter kraver fortsatt forsorjning av timmer och massaved. Pa
bioenergisidan skymtar nya metoder for att tillverka en cellulosabaserad raolja.

Bio Crude, Hydrothermal Liquefaction och Pyrolys ar exempel som vid en mycket
stor tillampning mojligen kan ge oss en ny syn pa heltradsanvandning®och ge ny
ekonomi kring klena trad (Normark 2016).

Dagens skogsskotsel bor vara kopplad till morgondagens industribehov, men hur kommer det att se
ut? Kartonglager infor export. lggesunds bruk, Halsingland.

Nordiskt skogsbruk har en konkurrensfordel genom den langa starka barrfibern.
Investeringar i skogsindustrin &r vanligen mycket stora och har darfor en forhallande-
vis lang livslangd. Troligen kommer dagens produkter aven fortsattningsvis att
utgora basen for skogsindustrin under 6verskadlig tid. Innevarande huvudinriktning
av svensk skogsskotsel bor darfor ligga kvar.

Behov finns av en aktiv diskussion om och beredskap for snabb utveckling med for-
andrad mix i industrins ravarubehov. Om den nya gréna kemin eller om bioenergi-
produkter far ett snabbt genomslag kan stubbskord komma i nytt fokus. | stallet for
att anvanda kvistknivar i skérdarhuvudet for virkestillredning kan behov uppsta av
knackkvistning som medger att en stor del av tradets grona delar foljer med till
industrin med mattliga behov av investeringar i logistikkedjan. Nya koncept for

3 Det vill saga forutom skord av stam och bark dven av grenar och barr/lév, plus eventuellt stubbar
och rotter.
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mekaniserad réjning bor inkludera analyser om mojligheter att ta tillvara réjnings-
virket. Nya gallringsregimer kan utformas om det sker en tydlig vardeforskjutning
mellan tradets olika delar. Skogstradsforadlingen kan fa en ny inriktning pa lang sikt.

Redan i dag &r hallbart nyttjande av skog en viktig del i marknadskommunikationen
av svenska skogsindustriprodukter internationellt. Den situationen forvantas bli allt
viktigare i framtiden. Ett aktivt agerande for forvaltning av miljévarden och
vidareutveckling av skogsbruket skapar goodwill pa viktiga exportmarknader.

4.3 Den tillgangliga arealen for skogsproduktion

Forandringar i markanvandning och klimat paverkar arealen skogsmark tillganglig
for skogsproduktion. Den areal som kan nyttjas for skogsproduktion ar givetvis helt
avgorande for den totala skogsproduktionen, och darmed samhaéllets nytta och
intresse.

For jordbruk finns drivkrafter som drar mot bade minskat och 6kat behov av areal for
jordbruksproduktion. Fér minskat arealbehov i jordbruket talar fortsatt rationalisering
och effektivisering av jordbrukets metoder som innebdar att man kan producera mer
livsmedel per hektar. En minskad animalieproduktion kan &ven bidra till minskat
arealbehov. For okat arealbehov talar de mal som den nya nationella livsmedels-
strategin staller upp om bland annat sjalvforsorjningsgrad (Proposition 2016/17:104
2016). Aven sakerhetspolitiska avvagningar kopplade till det politiska laget i vérlden
paverkar. Okad efterfragan pa narproducerad och ekologiskt producerad mat bidrar
till 6kat arealbehov.

Avrealen registrerade nyckelbiotoper kan forvéantas 6ka och de frivilliga avsattning-
arna kopplade till certifieringsregler kan 6ka i areal om reglerna andras eller fler
skogségare véljer att certifiera sig. Sveriges befolkning vaxer och sakta tas allt mer
mark i ansprak for bebyggelse och véagar. Nya aviserade infrastrukturprojekt (till
exempel snabbtag och nya kraftledningar) tar skogsmark i ansprak. Dock okar
arealen skogsmark i Sverige for narvarande.

Riksskogstaxeringens permanenta provytor visar att nettoférandringen av landets
skogsmarksareal under perioden 2005-2010 varit svagt positiv: +0,1 % eller 27 000
hektar per ar. Permanent omforing av skogsmark till annat agoslag, framst beroende
pa utbyggnad av tatorter och infrastruktur, uppvags saledes for narvarande med rage
av att brukande av jordbruksmark upphdr och arealer 6vergar till skogsmark
(Fridman & Olsson 2013). Okningen ar nu langsammare och inte statistiskt
sékerstélld (Fridman 2019).

Ett varmare klimat medfor en forhéjd tradgrans i fjallen och troligen att bestanden pa
skogkladda impediment, framforallt vatmarker, ékar i tillvaxt. Denna nya produktiva
skogsmark kommer att ha en lag produktionsférmaga och fragan ar hur mycket av
den som kan komma att nyttjas. Pa sikt kan granser mellan produktiv skogsmark och
impediment behdva uppdateras.

I samband med Skogsstyrelsens skogliga konsekvensanalys SKA 15 gjordes en sam-

manstéllning over areal produktiv skogsmark tillganglig for virkesproduktion vilken
resulterade i siffran 19 323 000 ha, eller 83,7 % av den produktiva skogsmarken.
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Tillvaxten i landets skogar ar 119 miljoner skogskubikmeter per &r.* Den andel som
tillagnas miljoatgarder skattas till cirka 20 miljoner skogskubikmeter sammantaget.
Avseende tillvaxt ar miljoataganden och skogsproduktionsataganden
kommunicerande karl. Den tillvaxt som lases genom miljoataganden kan givetvis
inte avverkas. Det ar darfor strategiskt viktigt att utveckla praktiskt tillampbara
metoder for miljéataganden som innebér att en sa liten andel som mojligt av skogs-
tillvaxten lases och inte blir tillgangliga for avverkning. Miljoataganden som laser
tillvaxt hammar omstallningen till biobaserad cirkular ekonomi.

Ett annat par av kommunicerande karl ar behovet av omradesskydd och den brukade
skogens kvalitet avseende ekologiskt viktiga strukturer (Fahrig 2001). Om skillnaden
ar stor och 6kande mellan avsatta omraden och brukad skog betraffande viktiga
ekologiska strukturer och processer behévs omfattande omradesskydd for att sakra
artbevarandet. Om denna skillnad ar liten eller reduceras 6ver tid behdvs mindre
omradesskydd (Felton m.fl. 2019).

Slutsatsen blir att med en utveckling av skogsskétseln kan miljostatus och skogs-
produktion 6ka simultant i den brukade skogen. En genomgripande anstrangning for
att med hjélp av skogsskétsel i det vardagliga skogsbrukandet aterskapa viktiga
briststrukturer i brukad skog minskar behovet av framtida utbyggnad av
omradesskyddet. En storre areal blir tillganglig for skogsproduktion och avverkning
an annars.

4.4 Skogsskotsel for framtiden

Vi har en positiv utveckling som innebér att fler manniskor i varlden far det ekono-
miskt battre (Rosling m.fl. 2018). Varldsmarknaden pa skogsprodukter domineras
inte som tidigare av Vésteuropa och Nordamerika utan tillvéxten sker i dvriga delar
av varlden. Indikationer pa allvarliga klimatforandringar blir alltmer tydliga. Fler och
fler aktorer arbetar for att ta fram I6sningar som gor det mojligt att fasa ut fossila
resurser. Mycket talar for att efterfragan pa skogsravara som en fornybar och miljo-
vanlig resurs kommer att 6ka, bade nationellt och globalt. En forutséttning ar dock att
skogsravaran produceras pa satt som gor att den betraktas som ett hallbart alternativ
till bas for vidareféradling till befintliga- och olika nya skogsprodukter.

Den nuvarande skogspolitiken ger en hdg grad av frihet till markégare att sjalva driva
och utveckla skogsbruket. Samhaéllet har htéga ambitioner for vad skogsbruket ska
klara av, hogre &n vad som kravs i géllande lagstiftning.

Graden av handlingsfrihet for skogsagare beror inte bara pa politiska beslut utan
aven pa ekonomiska forhallanden. Svenskt skogsbruk har sedan lange dverlag varit
I6nsamt, trots fallande reala priser pa skogsravara. Tva viktiga skal till detta &r de
produktivitetsforbattringar som skett i skogsbruket, och den 6kade skogs-
produktionen som gett mer virkesrika bestand. En fortsatt god Iénsamhet kraver
fortsatt utvecklingsarbete och effektiviseringar av skogsbruket. Framtidstro och
investeringsvilja ar forutsattningar for en skogsproduktion som &n battre an idag kan
mota morgondagens krav och férvéantningar.

4 Avser tillvaxten exklusive nationalparker, naturreservat och naturvardsomraden skyddade fran
skogsbruk enligt 2018 ars granser. Kalla: Skogsdata 2019.
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Det skogspolitiska produktionsmalet fran 1993 uttolkas av processgruppen i
Samverkansprocess skogsproduktion till:

» Sveriges skogsresurser ar friska och produktiva och méter bioekonomins
véxande behov.

« Entydlig politisk inriktning ger forutsattningar och trovardighet for
langsiktiga investeringar i produktionshojande skogsskotsel.

+ Regelforenklingar och andra forutsattningskapande atgarder mojliggor ett
aktivt och I6nsamt skogsbruk med standigt 6kande produktivitet.

» Genom forskning med efterféljande utveckling och kunskapsspridning som
syftar till att vidareutveckla hallbart nyttjande av skog pa bade akademisk och
tillampad niva skapas handlingsfrihet for anvandningen av vad skogen
producerar.

» Aktiv och varierad skogsskotsel for hog och vardefull tillvéaxt bidrar till att
klimatmalet nas.

Tolkningen ovan kan 6ka forutsattningarna for att skapa produktiva skadefria skogar,
andamalsenlig infrastruktur och en effektiv skogsskotsel.

Skogsbrukets nya utmaningar bestar framforallt i att finna en roll och stadiga
handlingsalternativ i den nya klimatsituationen. Det handlar om att formulera hur
klimatférandringar kan begransas genom aktivt, Ionsamt och robust skogsbruk med
laga risker och hallbarhetsfokus. Den historiska paverkan pa rikets skogar,
stromningar i var samtid liksom forutspabar framtid &r utgangspunkter i arbetet med
att finna vagar for att standigt vidareutveckla det hallbara i skogsbruket.

Det som kan uppfattas som nytt bland ndgra av de foreslagna insatsomradena nedan
bestar i huvudsak inte i nyuppfunna skogsskotselatgarder eller skotselmetoder, utan
snarare av sadant som har provats av enskilda skogséagare eller pa avgransade platser
men dnnu inte etablerats i som normal skotsel i det dagliga skogsbruket. Nytt &r
ambitionen att sammanfora en helhet, ett brett spektrum av atgérder, metoder och
synsatt med olika effekt pa skogsproduktion och andra vérden.

Det finns manga olika atgarder for att 6ka lonsam tillvéxt i skogen och alla &r inte
medtagna som insatsomraden nedan. Skalen till att nagra har uteslutits &r kopplat till
en bedémning av vad som &r praktiskt mojligt, Ionsamt samt miljomassigt och/eller
opinionsmaéssigt acceptabelt. Skogsagare ar givetvis fria att sjalva prova olika till-
vaxthojande atgarder inom géllande regelverk. | de fall man misstanker att atgarder
menligt paverkar andra samhallsmal, inklusive samhallsmalet om en hég och
vardefull skogsproduktion, bor anvandningen ske genom sa kallat adaptiv
forvaltning, se kapitel 8.1 nedan.

Valet av vilka insatsomraden som lyfts nedan ar baserat pa arbetsgruppernas rappor-
ter i Samverkansprocess for skogsproduktion (Broman m.fl. (2018), Hoijer m.fl.
(2018), Karén m.fl. (2018) och Axelsson m.fl. (2018). Vidare har tidigare arbeten
fran skogsbolag och skogsagarforeningar vagts in, bland annat Rosvall m.fl. (2004),
Rosvall & Normark (2006), Simonsen m.fl. (2008), Sonesson & Rosvall (2011),
Normark (2016), samt Kunskapsplattform for skogsproduktion (Bergquist m.fl.
2016). Till sist har Processgruppen lagt till eller prioriterat bort insatsomraden delvis
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baserat pa tidigare beslut 2018-02-21 (Samverkansprocess skogsproduktion 2018).
Urvalet baseras huvudsakligen pa tillvéaxteffekter men bygger dven pa en skattning
av hur stora delar av landets tillgangliga produktiva skogsarealer som kan beroras.

De insatsomraden som anses kunna fa stort genomslag areellt och darmed en stor
havstang for skoglig tillvaxtokning i Sverige bedéms sta for narmare 70-80 % av den
mojliga potentialen (aktiv klovviltsforvaltning, basta mojliga skogsodlingsmaterial
samt skogsskotsel for hdg och vardefull tillvaxt). Andra insatsomraden beror
potentiellt en mer begransad areal men kan ha stor betydelse for en enskild
skogsagare (frammande tradslag, dikesrensning och skogsgddsling). De évriga ar
mer indirekta eller stddjande insatser (hantera skadeorsaker utéver klovviltet,
infrastruktur viktig for skogsforvaltning, skogsskaétsel for andra samhallsmal,
fordjupade radgivningsinsatser, forskning, utveckling och kompetensférsorjning,
samt uppfoéljning och standiga forbattringar).

Vad galler olika insatsers miljopaverkan finns skl att begrunda vad som sags om
forsiktighetsprincipen i Miljobalken 2 kap. 3 §: "Alla som bedriver eller avser att
bedriva en verksamhet eller vidta en atgard skall utféra de skyddsatgarder, iaktta de
begréansningar och vidta de forsiktighetsmatt i 6vrigt som behdvs for att forebygga,
hindra eller motverka att verksamheten eller atgarden medfor skada eller olagenhet
for manniskors halsa eller miljon. | samma syfte skall vid yrkesmassig verksamhet
anvandas basta mojliga teknik. Dessa forsiktighetsmatt skall vidtas sa snart det finns
skal att anta att en verksamhet eller atgard kan medféra skada eller olagenhet fér
manniskors héalsa eller miljon."

Vi maste skapa ett 6kat engagemang i och utanfor skogsnaringen for en skogsskotsel
som ger friska och produktiva skogar och utveckla skogsskotseln for att méta nya
behov av varor och tjanster fran skogen. | foreliggande arbete ar utgangspunkten att
atgarderna sker pa produktiv skogsmark utan hoga naturvarden samt alla yrkes-
verksamma som har en radgivande roll i skogsbruket ska ta ansvar for att fora ut
budskapen fran samverkansprocessen. | ssmmanstallningar nedan benamns denna
grupp “alla berdrda”. Begreppet ”Staten” avses 1 detta ssmmanhang Regering och
berérda myndigheter.

4.5 Forskning och innovation pa gang

Infrastruktur

Sannolikt kommer stora standardiserade datamangder fran fjarranalys och skordar-
data eller kombinationen av de bada att starkt paverka framtida skoglig planering,
robotisering och kontroll och precision i ravarufloden. Virkesmarknaden och de olika
skogsagarnas preferenser kan komma att underkastas samma dataanalyser som
ovriga marknader med efterféljande nischade erbjudanden. Nya dataset kan bidra till
att effektivisera standortsanpassning och mojliggora sa kallat precisionsskogsbruk
som haller koll pa det enskilda tradet. Skordar- och skotardata kan aven bidra till
analys av olika skogsskadors forekomst.

Skogsskador

Skogsskador haller pa att komma upp som en strategisk tillvaxtfraga. Vi kan ana nya
problem genom ¢kad internationell handel och klimatforandringen. Overvakning
forvantas bli mer proaktiv och férhoppningsvis kommer ett Nationellt skogs-
skadecentrum etableras, mojligen med SLU som huvudman. En ny och intensivare
problematik kommer att ge nya samverkansformer mellan myndigheter och mellan
myndigheter och naringslivet.
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Froforsorjning

Utmaningar kopplade till klimatférandringen ar en viktig fraga for skogstrads-
foradlingen. Den nya avancerade vaxtfysiologin déar Sverige har en stark position
via Umead Plant Science Center kommer att paverka den traditionella skogstrads-
foradlingen mot 6kad effektivitet. Genomisk selektion och molekylara metoder ar
under utveckling och kan tillsammans med ny kunskap om hur genetiken styr
fenotypen genom exempelvis epigenetik ge stora effektivitetsvinster i foradlingen,
samtidigt som den operativa foradlingen baseras pa de traditionella momenten i
foradlingscykeln.

Om froplantager anldggs med genomtéankt design kan de téltas in med ganska enkla metoder.
Vasterhus, Angermanland. Foto: Skogforsk.

Nya froplantager med allt battre material kommer att anldggas med kortare intervall
an dagens cirka 15 ar. Tillgangliga fropartiers optimering mot aktuella standorter kan
mojliggora stora tillvaxtokningar till 1dg kostnad. Gibberlinbehandling av
froplantager 6kar skordarna. Nya behandlingstekniker mot skadegorare i
granfroplantager utvecklas. Design av nya froplantager kan utformas sa att mojlighet
ges for att talta in dem under blomningen for att minska extern pollinering och
darmed Okar effekten av skogstradsforadlingen. Olika losningar av véxthusplantager
utvecklas.

Somatisk embryogenes

Inom nagra ar forvantas teknikutvecklingen for somatisk embryogenes att innebara
en 6kad produktion av vegetativt forokade granplantor for mojlig framtida
anvandning av trdd med specifika egenskaper. Exempelvis kan odling av barrtrad
med hdg tillvaxt kombinerat med hdg veddensitet och resistens mot vissa
skadegorare bli mojligt. Avgorande for storskalig anvandning blir hushallning med
genresurserna och allméanhetens acceptans liksom laga kostnadsnivaer. En fullskalig
produktion av SE-plantor bedéms enligt involverade féretag vara ca 20 miljoner
plantor per ar som kan bli aktuella att nd marknaden 2024 (Prescher, personlig
uppgift 2019).
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Plantproduktion

Behov av 6kad kontroll av arsmansvariationer liksom energibesparingar talar for
overgang fran vaxthusodling till initial odling av mikroplantor i odlingskammare
med efterféljande omskolning till normala odlingsbrétten.

Investeringar i utokad langnattskapacitet och forbattrad styrning av viktiga
kvalitetsparametrar som exempelvis rot-/skottkvot kan forbattra plantkvalitet och
Ionsamhet. Utvecklad naringstillforsel, battre torkstresstolerans liksom béttre
snytbaggeskydd kommer att 6ka skogsplantors éverlevnad i félt.

Med odlingskammare blir plantproduktionen jamnare och béttre.
Odling kan ske energieffektivt aret runt. Friggesunds plantskola, Halsingland.

Atervaxt

Markberedningstekniken kan vidareutvecklas sa att tillrackligt manga optimala
planteringspunkter skapas med begransad markpaverkan. Ett intressant utvecklings-
spar ar godsling med pelleterat argininfosfat i samband med plantering som uppvisat
goda resultat, sarskilt i mineraljordsflack (Hajek 2019).

| forlangningen kan metoden mgjliggdra anvandning av en mer skonsam mark-
beredningsteknik. Tidigare forsok med att forsoka astadkomma inversmarkberedning
kan komma i ett nytt ljus i kombination med eftergtdsling av plantor med arginin-
fosfat (Orlander 1997, Sundblad & Hajek 2015). Aven plantering utan mark-
beredning pa svaga marker kan komma i fraga som effekt av eftergédsling med
argininfosfat till fromma for forbattrad ekonomi och minskad stérning for
renskotseln (Hajek 2019b). Vidare kan metoden underlatta utveckling av
mekaniserade planteringstekniker da kraven pa planteringsmiljon mojligen kan
sankas med bibehallen god plantetablering och tillvéxt. Av samma orsak kan
instruktioner till planterande personal underlattas. Idag utférs maskinell sadd i
samband med markberedning. Det finns fordelar med att markbereda och plantera i
samma operation, kanske med robotteknik.

100




RAPPORT 2019/24

Rojning

Mojligen kan den snabba utvecklingen av batterier for olika andamal medféra att
forbranningsmotorer byts ut mot elmotorer i rojsagar till fromma for ergonomi och
kanske aven produktivitet. En automatisk réjningsuppfoljning ar bade utopisk och
samtidigt av stor vikt. Vid réjning ar tid for atgardens genomférande viktig med
hansyn till uppslag av stubbskottsbjork. R6jning kan inte sattas in tidigt i bjorkrika
ungskogar for da skapas bara ett varre réjningsproblem. Detta faktum har varit en
hamsko for utveckling av mekaniserad rojning.

Det har gjorts manga forsok att mekanisera rojning men det har visat sig vara svart.
Varje ungt trad maste pa kort tid jamforas med sina grannar och en kontinuerlig
variation i tradslag, skador, utveckling, hojd och avstand mellan traden gor motor-
manuell réjning svarslagen. Ett nytt koncept som hanterar problem med efter-
kommande stubbskottsbjork genom att rotrycka roéjstammar i stéllet for att kapa dem
har utvecklats i Finland. Vissa forsok att vidareutveckla metoden har &ven gjorts i
Sverige (Manner m.fl. 2018). Tidig rojning utan férnyad lévkonkurrens kan cka bade
skogsproduktion och andra varden. Hur skotsel for biologisk mangfald kan
introduceras i réjningsarbetet ar inte utvecklat &nnu. Aterskapande av briststrukturer
pa tidigare lamnade framtidstrad med rojsag ar annu i stort sett oprévat men bor
kunna genomforas effektivt och sakert.

Drivaren avverkar, kvistar, kapar, lastar och kor ut virket till skogsbilvag. Den férenar skérdaren och
skotaren i en maskin. Norsjo, Vasterbotten.

Gallring och féryngringsavverkning

Maskinutvecklingen ar central for 6kad I6nsamhet och forbéattrad skogsskotsel.
Drivare (en kombinationsmaskin som bade avverkar och transporterar virket) och
automation ar intressanta utvecklingsspar. Maskinernas mjukvara uppgraderas
kontinuerligt och avspeglar sig i produktivitet och resultat. Logistiken i skogen kan
utvecklas liksom den automatiska uppféljningen som garanterar att tillrackligt manga
trad Idmnas kvar efter gallring (Mé6ller m.fl. 2016) liksom mangd och kvalitet av
skapade ekologiskt viktiga substrat. | gallring utvecklas skotsel for biologisk
mangfald genom forarnas kreativitet och blir en sjalvklar del av det dagliga arbetet.
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Dikesrensning

Ytterligare studier av inverkan pa hydrologi, transport av suspenderat material, vaxt-
husgasbalanser och vattenkemi liksom betydelse for skogsproduktion, tillvaxt och
stormfasthet behdvs for att vidareutveckla befintliga verktyg for prioritering av
dikesrensning.

Gaodsling

Det pagar forskning med olika digitala verktyg for att 6ka precisionen i godsling,
bade vad galler rumsliga och tidsméssiga perspektiv (var det &r mest effektivt att
gddsla och nar pa aret det bor ske). | ett framtida precisionsskogsbruk kan en tradvis
godsling bli aktuell. M6jligen kan utvecklingen med gdédsling med argininfosfat vid
plantering (Hajek 2019b) vidareutvecklas med lamplig teknik for godsling av
enskilda trad vid rojning och gallring med liten miljopaverkan. Ett annat kanske mer
realistiskt utvecklingsspar kan vara att optimera godslingsgivor efter barranalyser i
aktuella bestand. Askaterforing kan utokas pa magra marker med nya godselmedel
dar aska och kvave kombineras.

4.6 Hur kan det komma att bli?

Den bild som har malas upp av skogsbrukets utveckling mot standigt 6kad hallbarhet
utgar fran de tre storheterna: hog skogsproduktion, bevarad artrikedom och rika
sociala varden kopplade till skog och skogsbruk. Manga ekosystemtjanster forstarks.

Framtidens skogar 6nskas ha hdg tillvéxt som kan realiseras genom 6kande avverk-
ningsnivaer. Traden som foryngringsavverkas har efterfragade egenskaper, hogt
varde och ar billiga att hantera. Brukad skog laddas kontinuerligt med ekologiska
brisstrukturer som tillsammans med hundratusentals avsattningar skapar ett funge-
rande natverk for artbevarande och antalet hotade arter minskar over tid. Skogarna
bidrar till en positiv Sverigebild som underlattar for turism och besoksnéringar.
Renskdtsel och andra till skog associerade néringar kan utvecklas stabilt. Runt
tatorter ar skogar en sjalvklar del av sjukvard och rehabilitering liksom ett naturan-
knutet larande. Skogarna ar vardefulla, fulla av arter och vackra att vistas i.

Vi far de skogar vi vill ha, men vad vill vi? Kilsbergen, Narke.
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5 Sakra tillvaxt och
mojliggor aktivt skogsbruk

5.1 Aktiv klovviltforvaltning

Forslag till forbattringar inom klévviltsforvaltning
Vad bor goras och av vem?

e Anpassa klovviltpopulationen till skadelaget i forhallande till uppsatta
mal, viket innebér kraftfull sankning av antalet klovvilt. Mark&gare och
jagarkaren.

e Om skadenivaerna Gverstiger Naturvardsverkets, Skogsstyrelsens och
Skogsbrukets maltal for andelen arligen uppkomna skador pa hélften
eller mer av landets Algférvaltningsomraden enligt Abin-resultaten
2021 omprovas forvaltningssystemet, mojligen via en Statlig offentlig
utredning. Staten.

e Utred mojligheter till olika ekonomiska incitament i viltférvaltningen.
Naturvardsverket och Skogsstyrelsen.

e Samhallet bekostar och utvecklar Algbetesinventeringen och
foderprognoser. Skogsstyrelsen.

e Radgivning om klovviltférvaltning med implementering av Mera Tall-
projektet i hela landet. Skogsstyrelsen, markagare och jagarkaren.

e Radgivning om skogsskotselprogram som medfor 6kade fodermangder i
den skotta skogen. Alla berorda.

e Avreglera jakt pa kronhjort. Staten.

Mojliga positiva konsekvenser

e Okad invéaxning av flera lovtradslag, framst de s& kallade RASE-arterna
vilket gynnar biologisk mangfald

Okad motivation for aktiv standortsanpassad skogsskotsel

Okad skogsproduktion och ¢kad lonsamhet i skogsbruket

Minskad risk for skador av granbarkborre pa lang sikt

Hogre kvalitet pa klévviltstammarna

Mojliga negativa konsekvenser

e Minskad motivation till jakt hos jagarkaren
e Minskat jaktvarde

Redan befintlig tillvéxt och tillvéxtpotentialen kopplad till ett mer aktivt skogsbruk
maste sdkras genom malmedveten hantering av befintliga och befarat kommande
skogsskador. Om dagens nivaer pa klovviltbetesskador kan sénkas kraftigt okar med
automatik incitamenten for ett mer aktivt skogsbrukande.
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Alltfor tata klovviltstammar hotar rekrytering for flera 16vtradslag liksom potentialer
hos skogstradsforadlingen, atervaxt, hdga stamantal efter réjning och positiva klimat-
effekter. Pa manga stallen skadas skogen sa svart att resultatet blir undermaliga ung-
skogar som ar luckiga och har Iaga stamantal/ha. Manga skogségare véljer pa grund
av dagens hoga betestryck gran men ocksa andra tradslag framfor tall pa magra
marker vilket ger negativa effekter bade for skogsproduktion och biologisk
mangfald.

5.1.1 Gemensamma mal nas inte

Skogsbruket ser &lg och annat klovvilt som viktiga delar av skogens vérden, men vill
att foderresurser och viltstammar &r i balans. Skogsbruket tolererar betydande skador
och har formulerat gemensamma mal (Svenskt skogsbruks mal for skog och klowvilt,
odaterad) vilka i stort sett 6verensstimmer med Skogsstyrelsens och
Naturvardsverkets malformuleringar (Skogsstyrelsen 2018, Naturvardsverket 2018):

e Det ska vara mojligt att foryngra skogsmarken med lampligt tradslag

e Minst 7 av 10 tallstammar ska vid 5 meters hojd vara oskadade av klévvilt
(det motsvarar att minst cirka 85 % av tallarna ar oskadade av klévvilt vid
tidpunkten for Abin, vilket i sin tur motsvarar maximalt 2-5 % arsfarska
skador)

e RONN, asp, sélg och ek (RASE) ska kunna bli tradbildande dar de forekommer
naturligt

Verkligheten ligger dock langt darifran. Skadorna har sedan élgforvaltningssystemet
infordes konstant legat pa en alldeles for hog niva. Véldigt fa omraden klarar idag
kravet pa hogst 5 % arliga skador pa tall, &nnu farre kravet pa minst 7 av 10 stammar
oskadade av vilt vid fem meters hojd.

Aktiva fritidsjagare ar en forutsattning for framgangsrik kivviltférvaltning. Vi bor vara medvetna om hur
jagarkarens sammansattning och drivkrafter férandras over tid. BAgede, Jamtland.

104



RAPPORT 2019/24

5.1.2 Fdrandrade forutsattningar

Stora forandringar foreligger i storheter som ingar som bakgrundsingredienser i
klovviltsforvaltningen. Exempelvis &r algen inte langre ett hotat vilt pa vilken
jakttrycket maste begransas. Stora demografiska forandringar sker i jagarkaren vilket
aven medfort att drivkrafter for jakt och tillganglig fritid har forandrats.
Rovdjurspopulationer har forandrats. Det medfor att &ven renskotselns intressen bor
beaktas i klovviltforvaltningen. En minskad kldvviltpopulation kan komma att flytta
éver rovdjurspredation pa renar om inte rovdjursstammar reduceras i motsvarande
grad. Forvaltningssystemet forefaller inte vara anpassat for dessa forandringar.
Skogségarnas roll i forvaltningen &r alltfor tillbakadragen med tillhérande svarigheter
att fa inflytande 6ver det faktiska jakttrycket som paverkar mojligheter till en aktiv
och standortsanpassad skogsskotsel pa berdrd fastighet.

5.1.3 Sank klovviltpopulationerna generellt och radikalt

For att i nartid kunna astadkomma balans mellan de idag for stora klovvilt-
stammarna, foderutbudet, skogsskadorna och klovviltsolyckorna i trafiken &r det
nddvéndigt att genomfdra en snar och kraftfull minskning av klévvilts-
populationerna. Jakten maste effektiviseras genom ett antal atgarder som medfor
forenkling av olika slag. Vid élgjakt bor avskjutningsregler med restriktioner for
vilka djur som far skjutas undvikas om dessa medfor svarighet att na avskjutnings-
malet (Kalén 2018, Naturvardsverket 2018). En viktig fraga dr ocksa att man maste
ta hansyn till alla klévviltsstammar och inte bara &lg och kronhjort. Ett forslag ar att
byta namn pa algforvaltningsomradena till klgvviltforvaltningsomraden och skapa
forutsattningar for ett helhetsperspektiv om klévviltstammarna (inklusive vildsvin)
dar jakten inte nddvandigtvis ar reglerad for alla viltslag.

Markagarnas inflytande och lokal anpassning behdver stérkas genom olika
forenklingar och avregleringar. Storleken pa Algforvaltnings- och Algskotsel-
omraden behover utokas for att effektivisera avskjutning over storre geografier.
Frivilligheten, vilken jakten vilar pa, kommer kanhanda inte racka till for att reglera
klovviltstammarna till 6nskvérda nivaer. | Sverige finns betydande samhallsproblem
kopplade till for stora populationer (lokalt, regionalt, nationellt) av vildsvin, radjur,
kron- och dovhjort samt &lg. Stora problem finns aven kopplade till alltfor stora
populationer av sél, skarv och kanadagéass. Jaktens karaktér av folkrorelse bor
givetvis bevaras men kan behdva kompletteras med ett dkat antal yrkesjagare som
kan ta ansvar for att avskjutningsmal nds sa att balans uppstar mellan olika
samhallsintressen. Olika former av viltbruk kan vidareutvecklas om fallt klovvilt till
okande andelar och langsiktigt kommer ut pd en kommersiell marknad. Det skulle
kunna ligga till grund for en uppbyggnad av en viltkottsbaserad charkindustri pa
landsorten och nya arbetstillfallen. En diskussion liknande den om kommersiellt
vildsvinskott skulle &ven vara passande for annat klovviltkott.

Myndigheterna skulle kunna se éver méjligheter att inféra ekonomiska incitament
dar skogségare hart drabbade av viltbetesskador kompenseras genom fondering av
medel via fallavgifter fran algforvaltningsomraden som inte nar avskjutningsmalen.
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5.1.4 Meratall

Det nationella projektet Mera tall vill engagera och inspirera fler jagare och skogs-
agare att samarbeta kring en balans mellan skog och vilt. Jdgare och skogségare i
pilotomradet i Uppvidinge, Kronobergs lan, har tillsammans arbetat fram en

metod som ar lovande. | det har omradet 6kar andelen tall och skogségarnas tro pa att
det gar att foryngra tall av god kvalitet dkat, forstaelsen for sambanden mellan skog
och vilt 6kat, betestrycket pd RASE-arter minskat, algstammen minskat och
avskjutningen av radjur har ckat (Skogsstyrelsen 2019f). Andelen tall bland séalda
skogsplantor i Gétaland har 6kat fran knappt 10 till cirka 20 % under de senaste tio
aren (Bengtsson, personlig uppgift 2019). Det ar angelaget att Mera tall-projektet far
nationell spridning. I en analys av ungskogar uppkomna efter stormen Gudrun i
Gotaland 2005 finns en tydlig trend av 6kande anvandning av tall i atervéxtarbetet
dock fran &nnu laga nivaer (Valinger m.fl. 2019).

5.1.5 Positivaresultat behovs snarast

Den innevarande forvaltningsmodellen maste visa tydliga positiva resultat i en snar
framtid om inte helt nya l6sningar maste formuleras. Fragan om kl6vviltsférvaltning
ar komplicerad och bor om det blir aktuellt hanteras i en statlig offentlig utredning.
Samhallet behover ta ett helhetsgrepp om skadenivaerna, skadeinventeringar,
viltforvaltningsplanerna och avskjutning i en malbaserad klovviltsforvaltning. | en
sadan kommande Gversyn bor utgangspunkter vara minskad byrakrati, 6kat lokalt
inflytande och en starkt roll for skogsagare. Det &r dnskvart att en minskad reglering
sker for jakten efter alg och kronhjort. Ur ett samhallsperspektiv &r det motiverat att
staten bekostar Abin (cirka 16 MSEK per ar).

Obalans mellan klovviltpopulation och betestillgdng skapar stora skador fér skog och ekologi.
Skaldalen, Angermanland.
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5.2 Hantera skadeorsaker utover klovvilt

Forslag till férbattringar, skadeorsaker utdver klovvilt
Vad bor gbras och av vem?

e En statlig offentlig utredning: Skogsskador i ett férandrat klimat for att
Oka Sveriges beredskap och handlingskraft mot skogsskador, brand,
med mera. Staten.

e Skogsstyrelsen, med Centrala skogsskyddskommittén (CSK) som
referensgrupp, bor fa permanent utokad budget om 30 MSEK per ar for
sammanhallen hantering av skogsskador pa lang- och kort sikt. Staten.

e Sékrat stod till uppbyggnad av ett Nationellt skogsskadecentrum,
mdojligen med SLU som huvudman. Staten.

e Oversyn och utveckling av metoder for bekampning av insektsskador.
Alla berérda

e Resurser till forskning for 6kad kunskap om metoder for att minska
skador i torskatedrabbad ungskog och gallringsskog. Staten

e Overgripande och periodiskt aterkommande statusrapport for Sveriges
ungskogar. Skogsstyrelsen.

e Utokad resistenshantering i froproduktionen genom samverkan mellan
foradlingsverksamheten och berdrda égare av froplantager. Skogforsk
och &gare av froplantager.

e Utveckling av metoder for att sdkra skordar i froplantager. Skogforsk
och &gare av froplantager.

e Fokus pa god skogsskotsel i radgivning som ger forbattrad tradvitalitet
och motstandskraft mot skador av olika slag. Alla berorda.

e Radgivning for att bekdmpa rotréta. Alla berorda.

e Oversyn av lagsta slutavverkningsalder i foreskrifter till
skogsvardslagen for att kunna hantera skogsskador mer proaktivt.
Skogsstyrelsen.

e Se Over och andra regelverk som forsvarar anvandning av lagriskmedel
(som exempelvis urea) att anvéndas i/for skadebekampning. Staten.

e Palang sikt verka for att icke kemiska metoder for bekampning av
skadegorare utvecklas. Det foreslagna Nationella skogsskadecentret och
branschen.

e Pakort sikt verka for att nédvandiga bekdampningsmedel far anvandas i
plantskolor. Skogsstyrelsens Centrala fro- och plantrad. Branschen.

Madjliga positiva konsekvenser

e Minskad riskexponering vid ett forandrat klimat
¢ Minskade skogsskador, 6kad tillvaxt och 6kad I6nsamhet i skogsbruket
e Okad handlingskraft vid skadesituationer

Mojliga negativa konsekvenser

e Okade kostnader for Skogsstyrelsen i det forebyggande arbetet
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I dagslédget finns det i Sverige en rad val kdnda men sannolikt dven okanda
skadegorare som har eller kan fa stor paverkan pa landets skogar. Det ror sig om en
rad olika insekter och svampar som varije ar eller inom aterkommande intervall
medfor stora skogsskador. Abiotiska skador som stormfallning, torka, Gversvamning
och brand ar ocksa vasentliga skadegdrare. Situationen kan forvarras som en
konsekvens av pagaende klimatférandring, 6kad global handel liksom okat globalt
resande (Roques & Auger-Rozenberg 2019).

Som en konsekvens av klimatforandringar okar risken for skador av olika slag. En
forvantad tillvaxtokning kan raseras av olika skador som kan upptrada pa nya satt i
framtiden och bor darfor sakras i sa stor utstrackning som majligt. Det galler i forsta
hand skadegdrare som i historisk tid inte forekommit i landet men det kan dven avse
inhemska skadegorare som blir mer allvarliga liksom 6kade skador av abiotiska
orsaker. Skogsskotsel inriktad pa okad vitalitet hos traden bidrar generellt till att
motverka risker for skogsskador (Jactel m.fl. 2009). En mer systematiskt genomférd
skogsskotsel med inriktning mot vitalitet, intensifierad skogstradsforadling liksom
standortsanpassning av tradslag och tradslagsblandning ar viktiga motatgarder pa
lang sikt (se kapitel 6.2).

5.2.1 Klimatférandringar

Ett forandrat klimat paverkar risken for att nya skadegorare far faste pa flera sétt.
Aven befintliga skadegorare kan fa forutsattningar att bli mer aggressiva. Traden
utsattas for stress exempelvis under torrperioder och blir pa sa satt mer mottagliga for
skadegorare. Klimatet kan dven bli fuktigare och mer gynnsamt fér svampsjukdomar.
Vintrarna blir varmare, eller kan komma att innehalla farre och kortare perioder med
strang kyla, vilket hittills har hindrat etablering av en del mer sydligt forekommande
insekter. Pa finkorniga jordarter i sluttningar kommer ékad nederbérd att kunna leda
till storre risk for ras, skred och erosion.
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Ett varmare klimat skapar en rad utmaningar for skogsbruket. Skyttlidbacken, Vasterbotten.
Foto: Jonny Stenmark.
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Barrtrad ar flera hundra miljoner ar gamla organismer och har i grunden en
betydande anpassningsformaga. Foradlingspopulationerna av gran och tall utvecklas
for foranderligt klimat. Anvandningsrekommendationer av olika fromaterial
uppdateras med hansyn till klimatférandringar. | skogstradsforadlingen bor 6kade
anstrdngningar goras for att ta fram plantmaterial med ¢kad resistens mot olika
skadeg0rare och i synnerhet bor olampliga genotyper tas bort ur froplantager och
foradlingspopulationer. Genetiska forsok bor anvandas i 6kad omfattning for att
studera hur olika skadegorare upptrader.

Anvéandning av fraimmande tradslag genom adaptiv forvaltning (se kapitel 8.1 nedan)
kan bli ett viktigt verktyg for att hantera klimatférandringen och nya
skadesituationer.

5.2.2 Stormfallning av skog och kortare tjalperiod
Aven om framtidens stormar troligtvis inte blir fler till antalet kommer de oftare att
intraffa under perioder da marken ar otjalad, med 6kande skogsskador som féljd.

Moderna plantodlingssystem ger generellt bra rotarkitektur. En andel av tallmarken
kan aterbeskogas genom sadd, vilket normalt ocksa ger val utvecklade rotsystem som
ar positivt for de nya tradens stormhéardighet. Genom att halla skogar vitala genom
rojning, gallring, dikesrensning och foryngringsavverkning som sétts in vid ratt tid
kan forvantad tillvaxtokning delvis sakras.

Risken for stormfallning bor till viss del styra ett bestands skétsel och nar det bor
foryngringsavverkas. Stormskademodeller som integreras i digitaliserade
skogsbruksplaner vilka tar hansyn till bade omgivande landskap saval som det egna
bestandets egenskaper kan bli viktiga instrument. Behovet av att avverka ett bestand
for att undvika stormskador kan komma i konflikt med skogsvardslagens foreskrifter
om lagsta alder for foryngringsavverkning. Detta &r ett av skalen till att regelverket
bor fa en Gversyn.
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| stormen Gudruns fotspar 2005. Tingsryd, Smaland.
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Det ar troligt att extrem nederbdrd blir vanligare. Forkortade perioder med tjélad
mark kommer att negativt paverka foryngringsavverkning och terrangtransport samt
vidaretransport av virke till industri. Risker foér markskador, sarskilt i brant och
erosionskanslig terrang, kan komma att 6ka. Kraven pa skogsbrukets infrastruktur i
form av flexibla skogsmaskiner, vagar och underlag for att berdkna barighet av hdg
kvalitet kommer att 6ka. Behovet av dikesrensning kommer ocksa att bli allt mer
tydligt for att klara en ny situation med mer extrem nederbdord.

5.2.3 Brand

En modellering indikerar framtida langre brandsasong for hela landet, ett minskat
antal riskdagar i norra Sverige och ett dkat antal i landets sddra delar (Granstrém
m.fl. 2017). En framtida utmaning blir att halla en tillracklig tathet mellan raddnings-
tjanster trots avfolkning av glesbygder da en snabb insats ar avgérande for effektiv
brandbek&mpning i skog. Ett vél fungerande vagnat effektiviserar brand-
bek&mpningen. Samverkan mellan olika aktorer behover forbattras, vilket bland
annat poangteras i betankandet fran 2018 ars skogsbrandutredning (SOU 2019).
Olika metoder for att minska brandrisker behdver utredas.

5.2.4 Snytbagge och bastborre

Skador av framst snytbagge och i vissa fall bastborre utgdér den vanligaste orsaken till
avgangar i plantskog. Snytbaggen ar en mycket svar skadegdrare i sodra Sverige men
ar en betydande skadegdrare i nastan hela landet. Forskning visar att problemet &r
underskattat i norra Sverige, sarskilt i kustlandet. Klimatforandringen kan ocksa leda
till att snytbaggen gynnas ytterligare (Nordlander m.fl. 2017). Aven den svarta
granbastborren skadar planteringar i stora delar av landet men ger allvarligast skador
I mellersta och norra Sverige.

Skadorna har under lang tid hanterats genom att behandla plantorna med insekticider.
Dessa &r inte bara giftiga for skadedjuren utan har andra negativa miljoeffekter.

Det har darfor funnits ett starkt dnskemal fran skogsbruket och det 6vriga samhallet
att hitta giftfria metoder och successivt har man infort mindre skadliga preparat och i
Okande grad ersatt behandling med andra metoder som mekaniska plantskydd och
anpassningar i skogsskaétseln. Utvecklingen har idag gatt sa langt att en nastan
fullstandig utfasning av insekticider i skogsbruket ar forestdende. Det ar dock
fortfarande oklart vilken effekt detta skulle fa pa skogsbruket, sarskilt i sodra Sverige
dar nya skadegorare (t.ex. dgonvivel och bastborre) allt oftare rapporteras.

5.2.5 Granbarkborre

Skador av granbarkborre orsakar mycket stora ekonomiska forluster for skogs-
agarna och samhéllsekonomin. Skadorna &r oftast spridda vilket kraftigt fordyrar
upparbetningskostnaderna och vardet reduceras vanligen i det virke som tas om
hand. Forekomst av hdga sommartemperaturer mojliggor for granbarkborren att
foroka sig med flera generationer under en féltsdasong. Utbrott av granbarkborre hor
néra samman med stora stormskador som néstan alltid resulterar i ett massangrepp.
Risken for skador paverkas dven av andra faktorer som torka, tradslagsval (gran i
stallet for tall pa torra och magrare marker), for sent insatta réjningar och gallringar
till for hoga stamantal liksom 6verhallning av aldre skog med lag vitalitet

Den enskilda skogségaren ar vanligen ganska maktlos nér det galler att bek&mpa
skadeutbrott och det ar darfor viktigt med en central aktér som samordnar och leder
bekampningsatgarder. Skogsstyrelsen ska ha ett sammankallande ansvar medan det
operativa arbetet skots av marknadens skogsaktorer. Skogsstyrelsen bor darfor
snabbt kunna tillféras mer resurser for att kunna hantera fragorna med en storre
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intensitet an tidigare vid stora skadeutbrott. SLU och andra forskande organisationer
ska vara behjalplig med aktuella forskningsresultat och ska ocksa anvandas aktivt for
att ge rad. Det ar vasentligt att detta stod finns och det kréver dven resurs-
forstarkningar jamfort med dagsliget. Okade resurser behdvs dven till 16pande
overvakning.

Vid hog populationstathet kan granbarkborren angripa levande trad, sarskilt sidana som &r stressade.
Nar barkborrarna gnager sina modergangar faller brunt gnagmjél ner och lagger sig runt stambasen.
Kallinge, Blekinge. Foto: Gunnar Isacsson.

Det ligger en potential att i alla led fran skog till industri effektivisera
upparbetningen av stormfalld skog efter stora stormféllningar. Har finns verklig
mojlighet att minska skadorna om ett utbrott uppkommer (manga av traden som falls
efter en storm dddas under de forsta aren av baggar som utvecklats i stormfallda
trad).

5.2.6 Rotrota

Rottickan, som orsakar rotrota, forekommer i tva former, P (pine) som angriper tall,
gran, bjork och lark samt S (spruce) som angriper gran. Bada finns i sodra Sverige, i
norr finns endast S-formen. P-formen har patraffats pa tall nordligast i Bollnas-
trakten. Till synes oférklarliga avgangar i medelalders tallskogar ar ofta orsakade av
rotrta. Svampen infekterar tall under stubbskéret och upptéacks darfor inte sa latt.
Karaktaristiskt ar att tallkronan drabbas likartat da barren dor av samtidigt. Rottickan
sprids via rotkontakt och sporer. Sporerna koloniserar stubbar av framférallt gran.
Farska stubbytor och korskador pa stammar och grovre rétter ar inkorsportar for
rotréta. Om temperaturen vid avverkningstillfallet & under fem plusgrader minskar
risken for spridning.

For att minska problemet med rotrétan kan en annan svamp — pergamentsvamp —
anvandas i samband med gallring och féryngringsavverkning. Sporer fran denna
svamp appliceras pa stubben i samband med fallning och da koloniseras stubben av
pergamentsvamp innan rottickans sporer hinner etableras. Pergamentsvampen skadar
inte traden. Stubbehandling &r en vedertagen och bevisat fungerande metod for att
minska risk for infektion i samband med gallring och féryngringsavverkning under
varmare perioder (Thor 2005).
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Rotrota ar en stor skadegdrare i svenska skogar bade pa gran och tall. Edsbro, Uppland.

Stubbehandling ar normalt 1amplig under april till oktober i sédra Sverige och mellan
maj till september i landets norra delar. | forsta hand behandlas grangallringar men
diskussioner pagar om aven tallgallringar ar aktuella. | vissa fall I6nar det sig att dven
behandla granskogar vid foryngringsavverkning, men kunskapen om den
ekonomiska nyttan av detta ar 1ag. Behandling med pergamentsvamp har inga kanda
negativa effekter pa andra samhallsmal. Det finns ett behov av att se 6ver och dndra
regelverkskrockar som forsvarar anvandning av lagriskmedel som exempelvis urea.

Rotréta kan bekdmpas genom att en konkurrerande svamp (pergamentsvamp) sprutas over stubbar i
samband med avverkning. FOr att visa tackning har vatskan med sporer fargats bla. Haradstorp,
Ostergétland.
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5.2.7 Skadegotrare i froplantager

En stor del av froskorden av framst gran forstors av insekter och svampsjukdomar
som spolierar kottar och fron. Forsorjningslaget ar anstrangt for foradlat granfro &ven
om det beréknas att starkt forbattras pa sikt (Almqvist m.fl. 2010). Ett samordnat
forskningsprogram som bedrivs med medel fran Foreningen skogstradsforadling
bedéms kunna bidra till att skadorna kan kontrolleras pa ett battre sétt.

5.2.8 Skadegorare i skogsplantskolor

| skogsplantskolor bedrivs odling under speciella forhallanden, bland annat extrem
tathet jamfort med naturlig atervaxt i skogsmark. Det innebér att exponering for olika
skadegorare 6kas samtidigt som plantproducenter stravar efter att 6ka anvandning av
biologiska bekampningsmetoder bland annat genom till fragan kopplade
industridoktorander. Nagra olika svampar utgor ett vanligt problem vid plantodling.
Bland dem kan ndmnas Sirococcus, Gremmeniella abietina och gramogelsvamp.

Speciella utmaningar har uppstatt for plantodling da allt farre preparat far anvandas.
Bertrd myndighet (Kemikalieinspektionen) beaktar endast halsorisker utan behovs-
provning. Betydande risker finns mot plantproduktionen generellt och darmed &ven
for etablering av ny skog. Det finns dven en risk for 6kad import av plantor fran
lander med liberalare bestdimmelser, vilket kar exponering for nya skadegdérare och
riskerar att minska anvéndning av de mest lampade froerna.

5.2.9 Multiskadad ungskog

Begreppet multiskadad ungskog begransas hittills av skogar under 30 ar i
Vasterbotten och Norrbotten som har en mycket dalig utveckling (Normark 2019).
Skadorna forefaller vara en kombination av omfattande algbetesskador och
aterkommande angrepp fran en rad skadesvampar som angriper gran och tall i ett nytt
och aggressivt monster. Aktuella svampar ar framst torskate, sndskytte, knackesjuka,
Gremmeniella, granrost, grankotterost och skvattramrost.

Multiskadad ungskog &r ingen vacker syn. Problemen &r svarlést med manga orsaker och stor negativ
inverkan pa skogens tillvaxt. Palolaki, Norrbotten.
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Orsak och verkan &r svara att reda ut. Omfattande skador har identifierats sedan ett
tjugotal ar bland annat av Skogsstyrelsens faltpersonal. Skadornas omfattning har
Okat pa senare ar. Skadorna kan vara en illustration av att bekanta skadegorare kan
upptrada i nya angreppsmonster mojligen inducerat av ett varmare klimat. Upp mot
en fjardedel av all ungskogsareal mellan 18 och 28 ar i Vasterbotten och Norrbotten
bedoms i en satellitbildsanalys vara i daligt skick (Normark 2019).

5.2.10 Beredskap for nya skadesituationer

Overgripande mer resurser for 6vervakning, inventering, snabba kunskapssamman-
stallningar och bekampning ar viktigt for att sa langt som mojligt bidra till att sékra
dagens tillvaxt och kommande tillvaxtokningar. Viktigt ar dven att halla isér och
hantera risker pa grund av 6kad handel respektive andrat klimat.

Myndigheters olika roller vid storre skogsskadesituationer kopplat till lagstiftning
bor utredas om dessa inte klargors vid implementeringen av den nya vaxtskyddslag-
stiftningen. Det rader i dagslaget oklarheter i roller mellan Skogsstyrelsen, Jord-
bruksverket, SLU, Naturvardsverket, Kemikalieinspektionen och EU-lagstiftningen.
Olika handlingsalternativ for tvangsavverkning och ersattning vid olika typer av
skogsskador liksom en aktiv skadedvervakning behdver formuleras. Samarbeten med
skogsbruket i vara grannlander bor etableras for 6vervakning av nya skadegorare och
kompetensuppbyggnad. Den nationella skadedvervakningen utdkas med langsiktigt
sakrad ekonomi. Fragan ar komplicerad och skulle kunna utredas i en SOU som ett
led i Sveriges klimatanpassning. Ett nationellt skogsskadecentrum med stéd fran
statlig finansiering bor etableras mojligen med SLU som huvudman. Det &r ett
forslag som ligger val i linje med de 6nskemal som framkommit inom ramen for
detta arbete. Det ar av stor vikt att ett sddant skadecentrum tillhandahaller praktisk
radgivning och metoder for att bekampa skadegorare i skogsbruket vid sidan om
akademisk kompetens.

Skogsstyrelsens Centrala skogsskyddskommitté (CSK) &r ett radgivande organ och
referensforum i skogsskadefragor. CSK:s lagesbeskrivningar och forslag till atgarder
ska utgora viktiga underlag for Skogsstyrelsens och hela skogssektorns beslut i
skogsskadefragor. CSK:s verksamhet omfattar skador pa skog och pa markens
langsiktiga produktionsformaga framfor allt orsakade av: skadegérande organismer
(exempelvis daggdjur), insekter och svampar, vaderlek och klimatférandringar,
luftfororeningar och markforsurning.

Skogsstyrelsen bor fa en permanent utékad budget om 30 MSEK arligen for fordju-
pad dvervakning, snabba kunskapssammanstéllningar, inventering och uppféljning
samt en mer aktiv roll inom bekdmpning av for skogsbruket betydelsefulla skador.
CSK utgor ett viktigt radgivningsorgan for sadana medels anvandning.

Skogsstyrelsen bor skriva periodiskt aterkommande statusrapporter for landets

ungskogar i intervallet 10-30 ar. En sadan rapport kan ge véardefull kunskap for hur
atgarder bor formuleras for effektiv skadebekampning.

114



RAPPORT 2019/24

5.3 Askaterforing pa fastmark

Forslag rorande askaterforing pa fastmark
Vad bér goras och av vem?

e Resurser till forskning for 6kad kunskap om tillvaxteffekter av
askaterforing pa olika standorter. Staten.

e Radgivning for utokad askaterforing pa lampliga standorter. Alla
berorda.

e Utred genom adaptiv forvaltning majligheter till simultan askaterforing
och kvévegddsling for magrare marker. Skogforsk.

Madjliga positiva konsekvenser

e Minskad risk for brist pa mineralnaring efter GROT-skérd
e Bittre kvalitet pa avrinnande vatten fran GROT-skordade hyggen
e Bidrar till att béttre sluta kretsloppet av mineralnaring vid skogsbruk

Madjliga negativa konsekvenser

e Kan medfora sankt tillvaxt pa mindre bordiga marker
e Risk for skador pa mark och trad vid spridningen av aska

Askaterforing hojer markens pH och kompenserar for de forluster av mineralnaring
som sker vid uttag av traddelar (exempelvis grenar och toppar, sa kallad GROT)
utbver stamvirke. Skogsstyrelsens bedémning ar att uttag av avverkningsrester som
motsvarar mer an ett halvt ton aska per hektar och omloppstid riskerar att orsaka en
alltfor stor naringsutarmning och forsurande effekt pa fastmark och avrinnande
vatten for att kunna definieras som uthallig markanvandning. Uttaget behéver darfor
kompenseras (Skogsstyrelsen 2019d) genom att exempelvis aska aterfors till skogs-
marken. Kompensationen kan ske saval fére som efter ett uttag.

Aterforing av aska kan paverka tradtillvaxten. P4 bordigare fastmarker kan askan ge
en tillvaxtokning, medan minskningar i tillvaxt har rapporterats fran mindre bérdiga
fastmarker. Pa mellanboniteter verkar paverkan pa tillvaxt utebli (Skogsstyrelsen
2019d). Det behdvs mer kunskap for att klarlagga nar tillvaxteffekten ar positiv
respektive negativ. Majligheter att kombinera askaterforing och kvavegodsling pa
magrare fastmarker bor utredas.

Under aren 2009-2018 har den arliga askaterforingen pa fastmark varierat mellan
cirka 6 400 och 14 600 ton och i medeltal varit 11 000 ton enligt uppgifter insamlade
fran spridningsentreprendrer (Anderson, personlig uppgift 2019). Sjuttiofyra procent
av mangden har aterforts i Gotaland, 23 % i Svealand och 3 % i Norrland.
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Av allmanna rad 7:27 till foreskrifter i skogsvardslagen framgar att kompensation vid
uttag av traddelar utdver stamvirke bor ske i form av till exempel aska vid “uttag av
traddelar utover stamvirke, motsvarande mer &n ett halvt ton torrsubstans ren
ohdrdad aska, per hektar och omloppstid”. Ett halvt ton motsvarar ett 80-procentigt
GROT-uttag i gran da cirka 200 m3sk stamved skordas per hektar. Skogsstyrelsens
rekommenderar 2 ton TS aska per hektar som kompensation for standortsindex under
G23 och 3 ton TS aska per hektar for hogre standortsindex vid uttag av GROT i for-
yngringsavverkning. Maximalt rekommenderas att totalt 6 ton TS aska aterférs per
omloppstid (Skogsstyrelsen 2019d).

Grenar och toppar (GROT) skérdas genom att en specialbyggd skotare hamtar materialet efter
avverkning. Langviksmon, Angermanland.
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5.4 Dikesrensning

Forslag till anvandning av dikesrensning
Vad bér goras och av vem?

e | enlighet med Klimatpolitiska handlingsplanen utreda hur avgangen av
véxthusgaser kan minskas fran skogliga organogena jordar.
Skogsstyrelsen och SLU.

e Dikesrensning utfors med hansyn taget till de resultat om klimateffekter
som framkommer av utredningen ovan. Skogsstyrelsen.

e Efter god planering dikesrensa dar atgarderna bedoms ha positiv
paverkan pa skogsproduktionen. Skogsagaren.

e Gamla diken som om de rensas inte bedéms ha positiv paverkan pa
skogsproduktionen lamnas utan atgard eller tapps igen aktivt.
Skogsagaren.

e Radgivning om dikesrensning och vattenvardande atgarder enligt
malbilder. Alla berérda.

e Genomfor vattenvardande atgarder i samband med dikesrensning och
om mojligt anldgg vatmarker i samband med dikesrensning.
Skogsagaren.

e Oka kunskap och kompetensen inom omradet. Alla berérda.

Madjliga positiva konsekvenser

e Sékrad skogsproduktion och forbattrad ekonomi
e Battre vitalitet, barighet (mindre kérskador) och 6kad stormstabilitet

Madjliga negativa konsekvenser

e Negativa effekter pa vaxthusgasbalans pa vissa typer av marker
e Negativa limniska ekologiska effekter
e Transport av slam, naringsdmnen och tungmetaller nedstroms

Produktiv torvmark definieras i Sverige som mark med minst 30 cm torvtacke dar
skogsproduktionen ar minst 1 m3sk/ha och r. Det finns idag cirka 1,7 miljoner
hektar produktiv torvmark i Sverige, vilket &r drygt 7 % av arealen produktiv skogs-
mark. Av detta &r cirka 700 000 hektar tidigare dikat. Dessutom finns cirka 500 000
hektar dikad mark som idag &r klassad som vat fastmark, med mindre an 30 cm torv-
tacke. En del av detta var vid dikningstillfallet torvmark, eftersom torven sjunker
ihop vid dikning och kan komma att understiga 30 cm (Drott 2016).

Dikesrensning innebdar att gamla diken rensas som mest ned till tidigare dikesbotten,
vanligen i samband med foryngringsavverkning eller gallring. Dikesrensning kan
vara nodvandig for att bibehalla eller 6ka skogsproduktion liksom barighet for skogs-
maskiner pa tidigare dikad mark (Bergquist m.fl. 2016 och Sikstrom & Hokka 2016).
Vilken tillvaxteffekt som erhalls vid dikesrensning ar lite undersokt i Sverige. Ofta
handlar dikesrensning om att sékra tillvéxt och vitalitet hos tidigare dikade skogsbe-
stand vars 6verlevnad hotas av stigande vattennivaer da dikens funktion reducerats
over tid. Annu ej publicerade resultat (Sikstrom 2019) frén en surveystudie i 14 tall-
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och granbestand i Sverige, beldgna pa bade torv och mineraljord, visar pa en genom-
snittlig tillvaxtokning pa 1,6 m3sk per ha och ar under cirka 25 &r efter atgarden i de
bestand som hade en stamvolym pa 50-200 m3sk per ha. | bestanden med hogre
volym erholls ingen tillvaxtokning. Enligt senast tillgangliga data fran Riksskogs-
taxeringen (varen 2019) dikesrensades under perioden 2005-2015 i medeltal 5 000
hektar per ar i hela landet. Trenden ar 6kande sa att 2015 (egentligen medeltal for
2013-2017) dikesrensades 10 000 hektar, vilket d&ven bedéms vara den méjliga
potentialen pa lang sikt, se tabell 5 i kapitel 11. Siffran bor séttas i relation till ytan
som arligen foryngringsavverkas i Sverige vilken ar cirka 200 000 hektar.

Dikesrensning bedoms vara till nytta for skogsagaren genom uppratthallen tillvéxt
och god ekonomi. Kunskapslaget om dikesrensningens roll avseende balans av
vaxthusgaserna koldioxid, lustgas och metan &r emellertid inte tillfredsstallande.
Det finns finska métresultat som visar att naringsfattiga dikade torvmarker kan vara
sénkor for vaxthusgaser (Lohila m.fl. 2011, Ojanen m.fl. 2013). Naringsrika dikade
torvmarker kan déremot vara kéllor till vaxthusgaser (Kasimir m.fl. 2018). Ett
relativt etablerat synsatt ar emellertid att den substitutionseffekt som kan erhallas
efter en framtida avverkning av traden pa en dikesrensad torvmark uteblir om
avgivningen av vaxthusgaser fran marken &r betydande, eftersom torv réknas som
fossilt kol i exempelvis handelssystemet om utsléppsratter. For att faststalla effekten
pa vaxthusgashalansen av skogsodling pa dikad torvmark maste avgang och upptag
av gaserna i marken, upptag av koldioxid i vdxande skog, samt nyttan av att skogs-
produkterna kan ersatta fossilbaserade produkter i samhallet, inkluderas (Drott 2016).

Dikesrensning kan oka vitalitet i vaxande skogar. Fragan om avgangen av vaxthusgaser fran dikade
torvmarkers behover utredas vidare. Bjorndammen, Sérmland.

Om aterstallning av dikad torvmark till vatmark 6vervags, maste hansyn ocksa tas till
att detta kan leda till 6kad avgang av vissa vaxthusgaser (framfor allt metan) fran
marken.

I en analys dar samtliga dessa effekter beaktades bedémdes atervatning till vatmark
kunna vara en effektiv atgard for att reducera avgang av vaxthusgaser pa dikade, na-
ringsrika torvmarker i sddra Sverige (Hjerpe m.fl. 2014). Vilka kostnaderna faktiskt
kan bli och andra praktiska delproblem ska undersokas pa ett antal objekt i ett
tvaarigt projekt som Skogsstyrelsen driver under 2019-2020. Fran mindre
naringsrika torvmarker ar inte avgangen av véxthusgaser lika stor och med den
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kunskap vi har idag ar det naringsrika dikade torvmarker som pekats ut som
problematiska ur vaxthusgasperspektiv. Mer kunskap behtvs om vasthusgasbalanser
vid skogsodling pa torvmarker, for att géra denna bild mer komplett (Drott 2016).

Dikesrensning liksom skyddsdikning som ibland gors pa fuktiga marker i samband
med foryngring leder ofta kortsiktigt till 6kad uttransport av suspenderat material.
Det kan ge grumling av vatten nedstroms i samband med atgarden. Detta kan
motverkas genom det sétt pa vilket atgarderna utfors och vatten avleds, vilket
beskrivs i malbilder for god miljohansyn (Skogsstyrelsen 2019¢). Okad uttransport
av suspenderat material har en tydlig negativ effekt pa bland annat mangfalden av
bottenlevande organismer (Hansen m.fl. 2013). Noggrann planering och
vattenvardsatgarder kravs i samband med dikesrensning och skyddsdikning for att de
negativa effekterna ska hallas sa sma som majligt.

Om man vid en dikningsrensning nar ner i underliggande mineraljord leder detta till
att avrinnande vatten far hdgre pH-varde och hogre halt av baskatjoner. Halterna av
kvave och fosfor i avrinnande vatten okar ofta, men inte alltid, efter rensning, pa
grund av nedbrytning och mineralisering (Simonsson 1987, Joensuu m.fl. 2002).
Erfarenhet séger att dikningsrensning kan ge 6kad stormstabilitet hos traden och
forbattra markens barighet pa mineraljordsmarker och vissa torvmarker.

Ett dike har lagts igen med en fiberduk och nagra massavedsbitar. Skidan, Jamtland.
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5.5 Infrastruktur - en forutsattning for effektiv skogsforvaltning

Forslag till forbattringar for infrastruktur
Vad bér goras och av vem?

o Aterkommande laserskanning med till en bérjan femérsintervall som
underlag for att skapa skogliga grunddata som stod for planering av
skogliga atgarder. Utreda integritetsfragan brett. Staten.

e Data- och telekommunikation dimensioneras efter det moderna
skogsbrukets behov och sékras i hela landet. Staten och Biometria.

e Infér gemensam informationsstandard. Branschen.

e Vagdatabaser fortsatter att uppdateras kontinuerligt for att effektivisera
underhall och logistik. Staten och branschen.

e Hogre implementeringstakt av riksdagsbeslut sa att hela BK1-vagnatet
ar 2024 &r klassat som BK4. Staten och kommuner.

e Oka kompetens om skogsbilvagar. Branschen och SLU.

e Nya skogsbilvéagar byggs sa att korskador i terrdangen kan minimeras.
Trummor ges tillracklig dimension for att klara hoga floden och placeras
sd att de inte utgor vandringshinder for vattenlevande organismer. Alla
berorda.

o Overvag att ge stod till samordnad planering vid nybyggnad och
underhall av skogsbilvagar over fastighetsgranser. Staten.

e Fortsétta att bygga bort flaskhalsar for jarnvégstrafiken. Staten

Mojliga positiva konsekvenser

e Lé&gre kostnader for skogsbruket och 6kade varden stimulerar till 6kad
skogsproduktion

e FOrbattrad miljohansyn och starkt klimatarbete

o Effektivare transporter ger mindre miljo- och klimatpaverkan, buller,
med mera

e Okad tillganglighet av skogsmark for skogsproduktion och rekreation

Mojliga negativa konsekvenser

o Okade kostnader for staten
e Integritetsproblematik

Skoglig infrastruktur inbegriper bade digital infrastruktur, som skoglig geodata och
effektiva informationssystem, och fysisk infrastruktur, som maskinsystem for driv-
ning och bestandsanlaggning samt végar och fordon for vidaretransport liksom
sékrad kompetensforsorjning. Ett effektivt skogsbruk forutsatter att den skogliga
infrastrukturen fungerar val. Den paverkar skogsbrukets lonsamhet och
primarproduktionen (skogens tillvéxt) och darigenom framtida avverknings-
mojligheter direkt och indirekt. Med data av hog kvalitet om skogen kan en
skogségare optimera skogsskotseln. Ett exempel &r att man med ratt information
gallrar ett bestand pa lampligt satt, med lampligt uttag vid lamplig tidpunkt.
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Storleken pa skogstillvaxten och framtida avverkningsmojligheter paverkas ocksa av
effektiviteten i den sekundéra skogsproduktionen, det vill sdga effektiviteten i
verksamhet inriktad pa att nyttja skog genom avverkning, transport, lagring och
forséljning av virke och skogsbransle. Ju battre maskiner for drivning, vdgar och
fordon for vidaretransport fran skog till industri fungerar och nyttjas, desto battre blir
Ionsamheten i skogsbruket. Med god l6nsamhet bildas utrymme och incitament for
investeringar i skogsskotsel for hog och vardefull tillvéxt och skétselinsatser for
miljovarden. Motsatt, leder dalig I6nsamhet till lagre investeringar och lagre tillvaxt
an annars. Det ar emellertid svart att kvantifiera tillvaxteffekten som en foljd av
forbattringar inom olika delar av infrastrukturen. | det foljande beskrivs nulage,
viktig inriktning och forbattringsbehov fér skogsbrukets infrastruktur med betydelse
for skogsproduktionen, uppdelat i digital och fysisk infrastruktur:

Digital infrastruktur:
e skoglig geodata
o effektiva informationsfloden

Fysisk infrastruktur:
e drivning och maskiner for bestandsanlaggning
e vagar for vidaretransport och atkomst
o fordon for vidaretransport till industri

For att alls kunna genomfdra behovliga atgarder och utveckla viktiga infrastruktur-
omraden maste skogssektorns kompetensforsorjning sékras for framtiden. Det galler
entreprendrer, maskinforare, chaufforer, tjansteman, forskare med flera kategorier.
Mojligheterna att nyttja vardefull digital infrastruktur staller redan idag stora krav pa
hdg kompetens hos personer verksamma i skogsbruket.

5.5.1 Skoglig geodata grundar for battre skogsskotsel

Skoglig geodata ar samlingsnamn for data som rumsligt beskriver skog och skogs-
mark. Under flera decennier har skoglig geodata baserats pa flygfoton och
satellitbilder. Ett tydligt utvecklingssteg togs i och med laserskanningen av Sverige
som inleddes 2009 for att ta fram en mer exakt nationell terrangmodell &n den da
befintliga.

Laserskanningen har gett vardefulla underlag for skogsbruket. Genom analyser av in-
samlat material har detaljerade data med hdg rumslig uppldsning tagits fram for skog
i hela landet. Exempel pa det ar tradhéjder och virkesvolym per hektar. Terrangmo-
dellen har avpassats for skogsbrukséandamal och en markfuktighetskarta producerats
som ér till stor hjalp vid traktplanering och bidrar till minskade skador pa mark och
vatten. Sammantaget har laserskanningen inneburit 6kade mojligheter till battre
skogsskatsel for 6kad tillvaxt (ratt atgard vid ratt tidpunkt) och till battre miljohansyn
(till exempel underlag for avgransning av hansynsytor eller battre mojligheter till
traktplanering for minskade korskador). Genom att data fran laserskanningen gjorts
latt tillganglig har den sannolikt ocksa 6kat enskilda skogsagares intresse for skotseln
av den egna skogen.

SLU pabdrjade under 2018 ett arbete tillsammans med samebyar med att ta fram en

lavkarta for dessa samebyar. Kartan kan underlétta vid samrad for hansyn vid
planerade atgarder, eftersom samebyn kan visa markéagaren var marklav finns.
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Skoglig geodata som beskriver tradskiktet blir inaktuella i takt med att trad vaxer,
dor och trad avverkas. For att uppratthalla tillracklig kvalitet pa data maste
uppdateringar ske regelbundet och relativt ofta. Det ar viktigt att det nya omdrevet
som startat 2018 genomfors fullt ut. Det &r ocksa viktigt att det finns resurser for
analyser och presentation av nya, aktuella data, samt att ansvaret klargors for
langsiktig forsorjning, forvaltning och utveckling av skoglig geodata.

For effektiva informationsfloden mellan aktorer bor skoglig geodata vara standardi-
serade. Skoglig geodata med uppl6sning ner till individniva for nagra meter hoga
trad ar fullt realistiskt inom nagra ar. Det 6ppnar fér mojligheter till ytterligare effek-
tivisering av primarproduktionen genom sa kallat precisionsskogsbruk. En modell for
precisionsskogsbruk &r att positionen hos varje planta registreras vid plantering. Vid
framtida rojningar och gallringar kan tradval utga fran den ursprungliga positions-
bestdamningen kombinerat med aktuella egenskaper hos enskilda tradindivider enligt
senaste laserskanning. Pa sa satt kan till exempel foradlade och darfér mer snab-
bvéaxande trad gynnas i forhallande till mindre snabbvaxande trad vid bestandsskotsel
eller autonom teknologi komma till anvandning vid avverkning.

Publiceringen av skogliga data pa internet har ifragasatts bland annat med hansyn till
skogsagares integritet. Aven kritik har framforts mot statlig finansiering av ett nytt
laserskanningsomdrev.

5.5.2 Effektiva informationsfléden forbattrar skogsbrukets ekonomi

Relevant information med hog kvalitet &r viktig vid planering och genomférande av
skogsbruksatgarder som till exempel plantering och gallring. Saknas information
eller om den har kvalitetsbrister kan det leda till lagre tillvaxt &n annars, negativa
miljoeffekter eller fororsaka ekonomiska forluster.

Informationen maste vara lattatkomlig for den som behdver ha tillgang till den.
Grundkonceptet ar darfor att den ska vara digital och att kommunikation ske dver
internet. Det i sin tur kraver mojlighet till stabil datakommunikation med tackning i
alla delar av landet dér skogsbruk bedrivs eller skogsravara transporteras. Dar tack-
ning saknas bor den byggas ut snarast. God mobiltackning i hela landet ar viktigt
ocksa for katastrofhantering, till exempel vid storm och brand. Hoga krav pa effek-
tiva informationsfloden finns for planering och aterkoppling. Det finns behov av
samverkan mellan myndigheter for nya skikt. Exempel &r jordartskartor,
skredkarteringar mm for att harmonisera olika underlag éver myndighetsgranser.

Traktdirektiv. | samband med exempelvis foryngringsavverkning berdrs minst tio
aktorer, fran den som planerar trakten och registrerar de forsta uppgifterna i
traktdirektivet, via sjalva avverkningen till den som markbereder nagra ar senare och
de som darefter planterar det uppkomna hygget. For att ratt atgarder ska goras vid
ratt tid maste traktdirektivet successivt fyllas pa med all relevant information, till
exempel om tagen hénsyn. For att detta ska fungera effektivt kravs att en gemensam
informationsstandard infors.

Aterrapportering. Utférda skogsbruksatgarder aterrapporteras normalt till den som
bestéllt atgarden. Detta ar sarskilt viktigt i anslutning till féryngringsavverkning och
atervaxtatgarder, eftersom flera atgarder foljer pa varandra under kort tidsrymd och
att flera av atgarderna i sig innebar omfattande paverkan pa tradskikt, mark och
vatten. Ocksa stamantal per hektar, tradslagsblandning, grundyta och tagen hansyn
kan rapporteras for att foras in i bestandsregister efter utford rojning och gallring for
sékrare tillvaxtberakningar.
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Produktionsrapportering ar rapportering av mangd, kvalitet och andra egenskaper
hos avverkat virke, skogsbransle eller andra sortiment som ska vidaretransporteras
fran skogen. Mycket av detta kan erhallas genom skordarinfomation. Brister
produktionsrapporteringen kan det leda till virkesforluster, sonderkérda végar eller
att sortiment kommer till fel industri som medfor att virkesvardet inte nyttjas fullt ut.
For att underlatta kommunikation mellan aktorer bor produktionsrapportering i
framtiden genomgaende goras i gemensam standard, lampligen enligt StanForD2010.

Transportinformation. Idag finns begransade mojligheter att utbyta information om
transporter av virke eller skogsbransle mellan olika system. Det skapar ineffektiva
ravarufloden som forsamrar ekonomin som i slutdndan paverkar produktion och
milj0 negativt. Det &r viktigt att dagens system for transportinformation anpassas till
det gemensamma system som berdknas komma i en nara framtid.

5.5.3 Drivning® och maskiner fér bestandsanlaggning

Drivningskostnaden utgor 40 % av skogssektorns totala virkesanskaffningskostnad.
Bestandsanlaggning och bestandsvard star for 15 %, vagar for 9 % och
vidaretransport for 27 %. Resterande 9 % utg6rs av administration och 6vriga
kostnader (Constantino & Eliasson 2019).

Eftersom drivning, vagar och transporter utgor en sa stor del av kostnadsmassan ar
det viktigt att dessa resurser nyttjas effektivt och att hogklassig forskning och
innovation inom omradet fortgar. Effektiviteten skulle kunna héjas genom béttre och
standardiserad klassificering av avverkningstrakter. Standardiserad klassificering av
avverkningstrakter underlattar styrning av ratt maskin till ratt plats. Genom att nyttja
olika digitala data om den staende skogen, drivningsférhallanden, maskinlag och
industriefterfragan kan korscheman beréaknas for att anvanda avverkningsresurserna
mer optimalt. Automation och semiautomation kan bidra till att minska belastning pa
forare och 6ka produktivitet.

Att avverka och transportera virke allt mer kostnadseffektivt &r en dverlevnadsfraga for svenskt
skogsbruk. Klappsjo, Angermanland.

® Drivning #r "avverkning och utforsling av virke frin skog till bilviig eller annan transportled”.
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Korskador pa mark i samband med drivning och markberedning ar ett problem som
skogsbruk och forskning under lang tid arbetat med att reducera. Fragan kommer att
vara minst lika viktig i framtiden pa grund av klimatforandringen som successivt
minskar det geografiska omradet och tiden pa aret da drivning kan goras pa mark
med god barighet.

Med skonsam teknik som till exempel bandgaende skogsmaskiner skulle
korskadorna vid drivning kunna minskas. Bandfordon skulle dessutom minska
behovet av att anvénda grenar och toppar (GROT) fér markskoning och en storre
andel GROT skulle darmed komma till anvandning i ett framtida samhélle som
bygger pa bioekonomi. Markfuktighetskartorna som tagits fram med laserskanningen
som grund kommer att bli ett allt viktigare hjalpmedel mot kérskador men ocksa for
att alls komma at virke pa marker med dalig barighet.

Skogsbrukets maskinpark, i synnerhet skérdarna som skoter avverkningsarbetet,
bidrar med betydelsefulla data dven rorande bestandet, till exempel genom
automatiserad gallringsuppféljning (Moller m.fl. 2016). Utvecklingen vad géller
sensorteknik och kommunikation gar just nu i riktning emot att allt mer data effektivt
kan insamlas av maskiner under deras arbete och inlemmas i den digitala skogliga
infrastrukturen. Detta géller aven tillstandsovervakning, inte bara av maskinerna utan
aven av vag- och terrangforhallanden. Utvecklingen bedoms fa stor betydelse for
mojligheterna att effektivisera arbetet och undvika stillestand och skador.

5.5.4 Vagar och fordon for vidaretransport

Végar av tillracklig kvalitet med relevant strackning ar av stor betydelse for
skogsbruket. Mer &n halften av landets enskilda vagnat utgors av skogsbilvéagar.
Végar mojliggor transporten av skogsravara fran skog till industri eller
jarnvégsterminal och ett vél utbyggt och funktionellt vagnét bidrar darigenom till att
forbattra skogsbrukets ekonomi. Det i sin tur ger utrymme for investeringar for 6kad
tillvaxt. Végar har ocksa en direkt betydelse for skogsproduktionen. | skogsbestand
som ligger ndra vég ar sannolikheten storre att skogsvards- och skogsskotselatgarder
gors vid ratt tidpunkt och pa ratt satt an i bestdnd som ligger langt fran vag.

Ett bra skogshilvagnat har manga olika funktioner for skogsbruket och for samhallet. Tjuttorp,
Ostergotland.
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Ett utbyggt skogsbilvagnat har fordelar fran klimatsynpunkt genom att lastbils-
transport jamfort med terrdngtransport medfor betydligt lagre koldioxidutslépp per
fraktad kubikmeter virke. Skogsbilvagar har ocksa betydelse for andra av skogens
varden. De tillgangliggdr skogen for naturturism, bér- och svampplockning,
friluftsliv, jakt, med mera. Ett fungerande vagnat &r viktigt vid katastrofer som till
exempel skogsbrand. Da skogshilvagar anlaggs bor planering ske mot bakgrund av
ett foranderligt klimat. For att undvika terrangtransport pa mark dar korskador
riskeras kan skogsbilvégars placering i terrdangen spela en stor roll. Trummor bor ges
tillracklig dimension for att klara hdga floden och placeras sa att de inte utgor
vandringshinder for vattenlevande organismer. Vagtrummor som ar underdimension-
erade eller utgor vandringshinder for vattenlevande organismer bor atgardas.

Broarna, och &ven halv- och heltrummor, utgor sedan lange forbisedda delar av
vagnétet. Broarna &r ofta avgdérande for vagens transportkapacitet. For att
skogsbruket skall kunna utnyttja fordelarna med nya, tyngre fordonstyper, sa kravs
att skicket pa de skogliga broarna uppmarksammas. En god brohallning ar avgérande
for att varda investeringarna och for att sékerstalla ett funktionellt vagnat, och ar
ocksa av storsta vikt ur sakerhetssynpunkt (Enstrom m.fl. 2019). Tillstandskontroll
med féljande atgards- och underhallsplan bor upprattas for befintliga broar och da
broar nyanlaggs skall en underhallsplan upprattas. Skogsbrukets kompetens kring
brohallning ar idag bristande och maste héjas.

For effektiva transporter med sa lagt klimatavtryck som mojligt ar det avgorande att
omklassning av det statliga och kommunala végnatet till barighetsklass BK4® , dar
fordon med en maxvikt pa 74 ton ar tillatna, genomfors snabbt i hela landet. De
forsta BK4-végarna 6ppnades den 1 juli 2018. 1 juli 2019 var cirka 16 % av det
statliga vagnatet klassat som BK4. Trafikverket ansvarar for omklassning av det stat-
liga vagnatet och kommunerna ansvarar for omklassning av de kommunala vagarna.
Enskilda vagar &r inte klassificerade utan regleras med lokala bestammelser av vag-
héllaren sjalv eller tillsammans med Trafikverket om driftsbidrag utgar till vagen.

Saval riksdag som regering star bakom inférandet av en ny barighetsklass, kallad
BK4, som mojliggor fard med 74-tonslastbilar. Trafikverket pekar ut hur och i vilken
takt vagnatet ska utvecklas. Trafikverket har sjalva angett att de vill att hela det
statliga vagnatet ska bli BK4, men samtidigt menar man att det kan ta tva planperi-
oder, vilket betyder fram till &r 2041.

For att skogsnéringen ska kunna effektivisera sina transporter, sanka utslapp och
anvanda 74-tonslastbilar behover ett storre vagnat klassas som BK4. Mindre an 20 %
av det statliga svenska vagnatet ar hittills utpekat for 74-tonslastbilar. Skogsnaringen
vill se en snabbare implementering av riksdagsbeslutet sa att hela BK1-vagnatet ar
2024 &r klassat som BK4.

6 BK ar en forkortning av béarighetsklass som ar den klassificering som anvands av Trafikverket i
Sverige for att gradera bérighet, det vill sdga hur tunga fordon en bro eller en vég i det allménna
vagnatet far belastas med.

125



RAPPORT 2019/24

For effektiva virkestransporter maste transportavstand kunna anges korrekt och
vagegenskaper klassas ratt. Har fyller den gemensamma standarden Kront vagval
som bygger pé data i Skoglig nationell vagdatabas (SNVDB) en viktig funktion. Det
finns brister nar det galler redovisning av vagkvalitet och lagesdata i SNVDB som
behover atgardas. | Gotaland har ett projekt startats 2018 for att klassa alla
skogsbilvagar enligt en branschgemensam vagklassning samt sékerstélla att de finns
med i SNVDB. Projektet finansieras av branschen och beraknas paga under 5 ar.
Déarmed kommer problemet med att manga vagar pa privata skogsinnehav saknas i
databasen till stor del att vara atgardat.

Fram till 1992 kunde markégare erhalla statsbidrag for nybyggnad och ombyggnad
av skogsbilvagar. Vart tionde ar ssmmanstallde Skogsstyrelsen skogsbilvagnatets
status och beddémde framtida behov av skogsbilvagar. Vagplaneringen och
vagbyggnation kunde pa sa sétt samordnades mellan olika markéagare. Det ledde till
ett mindre antal men langre vagar i stérre vagsystem vilket gav battre totalekonomi
for berérda markégare och var dven samhallsekonomiskt 16nsamt. Samordningen
mojliggjorde ocksa miljomassigt battre vagdragningar med hansyn till naturvarden,
vatten, med mera. Nar statsbidragen drogs in upphérde den samordnade planeringen
av skogsbilvagar. En atergang till nagon form av statligt stod fér samordnad
vagplanering kan motiveras samhéllsekonomiskt och miljomassigt.

Generellt ar kompetensen kring underhall och nybyggnad av végar bristfallig och
koncentrerad till ett fatal personer. Det géller aven for samfallda véagar. Ett sétt att at-
minstone delvis komma till ratta med fragan om kompetens ar att genom fusioner
bilda fler stora enheter av samfallda végar eller stora vagforeningar med styrelser
som effektivt och med hég kompetens forvaltar dem. En generell kompetenshdéjning
inom omradet skogsbilvagar skulle med stor sakerhet forbattra planeringen vid
nybyggnad av véagar och vagunderhall, inklusive samordning mellan markégare.

Lastbilar anvéands for vidaretransport fran skog till industri eller till jarnvagsterminal
och har darfor en stor roll for skogsbruket. Lastbil & det dominerande transportslaget
for rundvirke (64 %), for flis (85 %) och for sdgade travaror (87 %).8 Viktiga
utvecklingsomraden for lastbilar i skogsbruket ar CT1° och 74-tons lastbilar®. Forsok
finns dven med ETT-fordon (en trave till) som ar 32 meter och vager upp till 90 ton.

Bade CTI1 och 74-tons lastbilar kan forbattra skogsbrukets ekonomi och skapa
utrymme for investeringar i 6kad tillvéxt. Inférandet av CT1 styrs av fordonségarna
och uppdragsgivare och far anses vara okontroversiellt. For att 74-tons lastbilar ska
kunna anvéndas i mer an begransad omfattning krévs att Trafikverket i snabb takt
klassar om det statliga vagnatet till BK4. Dessutom kravs att kommuner klassar om
de kommunala vagarna som &r av betydelse for skogsbruket som namnts ovan.
Broars barighet pa det enskilda vagnatet ar kritiskt pa vissa strackor.

7 Skoglig nationell vagdatabas (SNVDB) &r en kopia av den nationella vagdatabasen (NVDB),
kompletterad med SDC:s (Skogens datacentral) egna végegenskaper. Huvudman fér SNVDB &r SDC
och for NVDB Trafikverket.

8 Kalla: Skogsindustrierna.

° CTI (Central Tyre Inflation) ar ett system for att under fard kunna variera dacktrycket pa ett fordon.
10 Maximalt tillaten bruttovikt for lastbilar ar fran juni 2017 74 ton.
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Politiska beslut om att minska utslapp fran transporter med 70 % till 2030 &r en
utmaning for alla transporter. Atgarder for att nd malet riskerar att 6ka kostnader for
transporter. Redan beslutade atgarder, som reduktionsplikt och indexering av
dieselskatten ar exempel. Det finns en risk att atgarder for effektivare logistik fastnar
i langdragna beslutsprocesser och tillstdndsgivning hos myndigheter.

Det finns en teknisk effektiviseringspotential kopplat till skogsbilvagar och lastbilar. Bjorna,
Angermanland.
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6 Skot skogen for vardefull tillvaxt
och med aktiv miljohansyn

Skogsskotsel kan ségas vara en verktygslada som ger mojligheter att paverka skogars
utveckling i 6nskad riktning. Skogsskotsel sker samtidigt som skogen utvecklas dver
tid och naturliga processer stor eller hjalper skogsskotaren att na sina mal. Den
mycket starka positiva utveckling som skogens tillvaxt har haft det senaste seklet har
tydliga kopplingar till den skogsskotsel som utforts 6ver stora arealer under lang tid.

Sveriges nordliga lage ger stora klimatmaéssiga restriktioner for skogsbruk jamfort
med manga andra lander som samtidigt ar vara konkurrenter pa den globala
marknaden for skogsindustriprodukter. Det visar sig tydligt i drivningen da forhallan-
devis sma trad spridda éver stora omraden gallras och féryngringsavverkas i alla
vader och under dygnets alla timmar. Vi har en kort odlingssasong och i atervéxt-
arbetet &r det lokala klimatet en viktig faktor att beakta. Exempelvis &r den naturliga
fromognaden starkt begrénsad och avtar hastigt mot nordvast for att till sist helt upp-
hora vid fjallgransen. I ett internationellt perspektiv vaxer svensk skog langsamt och
omloppstiden & mycket utstrackt. Det innebar att exponeringstider for olika skade-
gorare pa skogen blir forhallandevis lang sarskilt i atervaxt- och ungskogsfaserna.
Fron, groddplantor och sma tradplantor ar utsatta for stor konkurrens och predation.
For overlevnaden och den framtida skogsproduktionen &r det viktigt att komma ur
den forsta kansliga fasen sa snabbt som majligt.

Valbalanserade och vitala plantor har stor betydelse for framgang i atervaxtarbetet. Bilden visar en
granplanta efter en vecka i falt. Notera den kraftiga rottillvéxten. Svaningen, Jamtland.

Med skogsskotsel kan foryngringsfasen sakras och forkortas och vitala skogar kan
skapas med hogt varde och laga avverkningskostnader. Tillgang till hogkvalitativt fro
sékras genom froplantager i gynnsamma klimatlagen. Férutom att froplantager im-
plementerar den svenska skogstradsforadlingen ger de tillgang till valmatat fro med
god embryomognad, hdg frovikt, htg grobarhet och hdg groningsenergi. Alla dessa
parametrar underlattar starkt framgangsrik plantodling i landets skogsplantskolor.
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Under den kénsliga gronings- och groddplantsfasen skyddas plantor i skogsplantsko-
lor fran varierande temperatur- och nederbordsklimat genom odling i véxthus eller
odlingskammare. Plantodling ar en grannlaga uppgift med stor paverkan pa odlings-
resultaten efter plantering i féalt. | plantskolor ges plantor egenskaper som kan under-
latta deras etablering i ett ofta kravande klimat pa hyggen med olika skadegdrare som
hotar plantornas dverlevnad. Plantkvaliteten &r en strategisk parameter for att de
egenskaper som tagits fram i tradféradlingsprogrammet ska komma till verklig nytta
via en planta som Gverlever och ger okad tillvéaxt, klimatanpassning och kvalitet i
framtidens skogar.

| atervaxtarbetet dominerar av klimatskal skogsodling via plantering, och i liten
omfattning sadd, dver de mer naturliga metoderna som frétradsstallning, olika
skarmstallningar och till viss man hyggesfria skogsbruksmetoder. Markberedning
anvands over stora atervaxtarealer for att sakra frogroning och de sma plantornas
etablering, dverlevnad och tillvaxt. Markberedning paverkar viktiga parametrar
positivt, bland dem kan ndmnas marktemperatur, balans mellan markfukt och
syretillgang, naringsfrigorelse och reducerad konkurrens fran andra véxter liksom
skydd mot vissa insekter som livnar sig pa skogsplantor. | planteringsarbetet liksom
vid markberedning ar det viktigt att halla hog kvalitet i utfort arbete. Det galler att
lagra och hantera plantor sa att deras vitalitet bibehalls fram till plantering. Vid
plantering ar det avgdrande att rétt planteringspunkt (i den lilla skalan) véljs for bésta
éverlevnad och tidiga tillvaxt. En annan central atgard &r att standortsanpassa
tradslagsvalet sa att ratt tradslag odlas for de olika vaxtmiljoerna i skogen.

Rojning bor ske vid 2—3 meters hojd. Det bor vara minst tvd meter mellan varje trad efter réjningen. Du
ska kunna g obehindrat med bagge armarna utstrickta. Sérvage, Angermanland.

Vitalitet hos trad ar av sérskild vikt da ett forandrat klimat kan befaras fora med sig
nya skadegorare eller nya angreppssatt fran de redan etablerade. Ungskogens vitalitet
och motstandskraft gentemot skador avgors till stor del av forhallandet mellan
tradens hojd och avstandet mellan traden. Trad som star for tatt borjar konkurrera om
vatten, naring och ljus och forlorar gradvis sin vitalitet vilket 6kar risken for skador
av olika slag. Att utfora réjnings- och gallringsingrepp i ratt tid och till rétt tathet
(antal trad per hektar) i forhallande till skogens hojd ar darfor centralt for tradens
utveckling, sundhet och tillvaxt men dven for skogsbrukets I6nsamhet.
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Ett val avvagt stamantal efter rojning och gallring paverkar starkt snabb tillvéxt till
onskade vardefulla dimensioner och laga framtida avverkningskostnader.

Pa grund av vissa krav pa standort, skogstillstand och I6nsamhet har insatser av en
mer direkt tillvaxthojande karaktar begransningar i tillganglig arlig areal. Skogsgdds-
ling, odling av fraimmande tradslag och dikningsatgarder har ofta stor betydelse pa
aktuell plats men &r pa grund av sina olika arealrestriktioner inte av samma strate-
giska vikt for tillvaxtokning for Sverige som nation. De tillgangliga arealerna &r helt
enkelt forhallandevis sma. Det &r viktigt att gédsling, anvandning av fraimmande
tradslag, dikesrensning och skyddsdikning genomfors med forsiktighet, pa ett &nda-
malsenligt satt och i lampliga skogsmiljoer for att begransa negativ miljopaverkan
och ge forvantade tillvéaxteffekter. Nya metoder for vilka effekter inte ar fullstandigt
kanda bor underga adaptiv forvaltning innan de implementeras i stor skala.

De svenska skogarna &r starkt paverkade av historiskt nyttjande. Nastan all mark har
de senaste arhundradet eller under langre tid varit foremal for skogsbruk i nagon
form. | Sverige finns lite urskog, om ens nagon. Det tar lang tid for ett naturvardes-
trad att utvecklas, upp till flera decennier eller sekel. Har har utvecklad skogsskotsel
en tydlig roll i att forkorta leveranstiden och kontinuerligt skapa ekologiskt viktiga
mikrohabitat som trdd med nedsatt vitalitet orsakade av mekaniska skador och doda
trad. Trots att det &r vanligt att restaurera vattendrag som tidigare anvénts som flott-
leder med syftet att dstadkomma mer naturliga forhallanden har motsvarande tanke
inte vunnit fullt genomslag inom skogsbruket.

Brandljud kan imiteras med hjalp av en motorsdg. Hokaberg, Harjedalen.

De skogar som inom en ganska kort tidsperiod ska dominera de &ldre aldersklasserna
i skogslandskapet har av historiska skal lite av viktiga strukturer for biologisk
mangfald. For att 6ka dessa skogars miljévarden och pa lang sikt skapa en god
matrix maste betydande arealer inkluderas i biologiska restaureringsprogram
motsvarande de som gjordes efter andra varldskriget for att forbattra
virkesproduktionen (Liljelund m.fl. 1992, Lindenmayer & Franklin 2002, Angelstam
m.fl. 2010). Ett restaureringsprogram bor inkludera alla faser i den gangse och
dagliga skogsskotseln. Det innebar i de flesta fall inte att storre volymer eller att fler
trad bor sparas av naturvardsskal utan snarare att redan inom radande hansynsnivaer
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sparade trad skadas eller dodas aktivt med beaktande av de granser rérande ratt
barrvirke som stipuleras av Skogsvardslagens § 29. Det finns dven ett behov av att
bredda anvandandet av olika typer av skogsskotselmetoder for ett mer variationsrikt
skogslandskap som mojliggor béattre hansyn till vardefulla natur- och kulturmiljoer.

| ett skogsbruk som ska kunna méta de forvantade forandringarna i klimat, med
forandrade nederbordsmaonster, nya skadegdérare med mera kan det vara viktigt att
skapa Okad variation, i olika skalor. Detta kan dels handla om variation inom be-
stand, men ocksa variation mellan bestand och pa landskapsniva. Man bor strava
efter standortsanpassning. | detta kan inga tradslagsval, foryngringsmetod, stamtathet
och tidpunkter for rojning och gallring.

Omradesskydd innebar oftast att de skogsomraden som har hoga naturvarden
undantas fran skogsbruk for att i huvudsak fa aldras utan paverkan fran skogsbruk.
Naturvardande skétsel ar aktuellt i manga av dessa omraden for att forstarka deras
naturvarden (Forsmark 2007, Nitare 2014).

Den helt dominerande brukade skogen i svenska landskap skéts med generell
vardagshansyn beskriven i malbilder (Skogsstyrelsen 2019a). Innevarande inriktning
fokuserar huvudsakligen pa att via hansyn lamna foreteelser som kantzoner,
tradgrupper, framtidstrad och naturvardestrad med mera. Ett undantag hérvidlag ar
det aktiva skapandet av hogstubbar. Den nedan foreslagna vidareutvecklingen av
skoglig naturhansyn innebér ett fordjupat och mer aktivt skapande av olika brist-
strukturer pa redan lamnade trad i brukade skogar.

o JoHN.DEERE
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Skogsarbetet kan breddas, bli mer kreativt och intressant med aktiv miljghansyn. Skaldalen,
Angermanland.

Det handlar till exempel om att forvalta redan tidigare tagen hansyn och skapa ett
okat inslag av l6vtrad, aktivt skadade och dodade trad. Manga av dagens naturvar-
destréd har avvikande karaktar genom att de har utsatts for skador av brand, vind,
sno, svamp, blixt, bete et cetera. Det gar att efterlikna dessa skador med eld, rojsagar,
motorsagar och skogsmaskiner for att forkorta tiden for dessa trads utveckling till
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morgondagens naturvérdestrad. Det & mojligt att en vidareutveckling av skogsskot-
seln enligt ovan kan bidra till 6kad attraktionskraft for utbildningar for praktiskt
skogsbruk.

Markéagaren har en central roll nar det galler att satta upp mal och genomfora dessa
inom ramen for sitt skogsagande. Darfor behdver de olika metoderna for dkad
tillvaxt och fordjupad naturhansyn goras val kanda och vara mojliga att fa utforda pa
skogsfastigheter i hela landet. En konsekvent tillampning av ovan ndamnda skogs-
skotselatgarder i tiden och i rummet kan frigora en stor potentiell tillvaxt som till
delar kan realiseras genom 0kad avverkning i en framtid och samtidigt aktivt bidra
till artbevarande som starker varumarket for svenska skogsindustriprodukter pa
varldsmarknaden. Okade exportmajligheter satter okat véarde pa skogsinnehaven
vilket ytterst gynnar skogsédgaren sjalv.

6.1 Basta mojliga skogsodlingsmaterial

Forslag till forbattringar for skogsodlingsmaterial
Vad bor goras och av vem?

e Utredning av kvantifiering, urvalskriterier (produktion, klimatanpass-
ning, resistens), finansiering, anldggning och skotsel av framtida
froplantager. Skogforsk och berérda intressenter, Staten.

e Framtida froplantager bor designas sa att det blir mojligt att talta in dem
for att reducera befruktning fran externt inkommande pollen.
Froplantageégare.

e Tillampning av Skogforsks PlantvalOptimal. Storre skogsagare.

o Efter tester genom Adaptiv forvaltning och erfarenheter genom
skogsodling gora en éversyn av lagstiftningen for vegetativt forokat
skogsodlingsmaterial. Skogsstyrelsen.

e Kvalitetssékra skogsplantproduktionen med avseende pa de viktigaste
plantegenskaperna (exempel ar snytbaggeskydd, kvavehalt, rot/skott-
kvot, sundhet). Plantproducenter.

e Radgivning om skogsodlingsmaterialets betydelse for skogens tillvaxt,
klimatanpassning, virkeskvalitet, skaderisk, variationsrikt skogsbruk, et
cetera. Alla berorda.

o Sakerstall att resistensfragor ar inkluderade i foradlingen av
skogsodlingsmaterial. Skogforsk.

Madjliga positiva konsekvenser

e Klimatanpassat skogsodlingsmaterial
e Okad virdefull skogsproduktion och starkt ekonomi for skogsbruket
e Minskad skaderisk och 6kad virkeskvalitet

Mojliga negativa konsekvenser

e Okade kostnader i skogsodlingen
e Okad byrakrati
e Minskad forekomst av genom fran ursprunglig population
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6.1.1 Skogstradsforadling

Skogstradsforadlingen ar en av de viktigaste aktiviteterna for att 6ka tillvaxten pa
lang sikt (Rosvall m.fl. 2016). Aterkommande investeringar i nya froplantager far en
stor effekt da de mojliggor plantodling med foradlade skogsfroer som med tid far allt
battre produktionsegenskaper och darmed paverkar potentiellt stora skogsarealer. |
Sverige sker fréodling av gran och tall i tre olika omgangar av froplantager med
successivt dkade foradlingsvarden. De aldsta ar de sa kallade EttO-plantagerna, den
forsta omgangens froplantager, som nu till stor del &r ersatta av TvaO-plantager. Den
tredje omgangens froplantager, TreO-plantagerna, har tagits eller &r pa vag att tas i
bruk. TreO-plantagerna ger en potentiell tillvaxtokning i storleksordningen 23-26 %
(Rosvall m.fl. 2016). Nya generationer froplantager forvéantas oka tillvaxten
ytterligare och planeringen for dessa har startat. Foradlingsvinsten i langsiktig
arealproduktion dkar med omkring 0,5 % per ar och beraknas fortsatta sa under flera
decennier (Stahl & Bergh 2013).

Forvaltning och skotsel av froplantager har stor betydelse for framtida tillvaxt i skogen. Sorgissjo,
Angermanland. Foto: Bror Osterman.

Pa sikt kan tekniken somatisk embryogenes innebéra att ett urval av vegetativt
forokade granplantor kan masskopieras och snabbare anvéndas i skogsbruket. |
framtiden kan &ven nya tekniker sasom genmarkorbaserade urvalsmetoder komma att
ytterligare 6ka foradlingsvinsten genom att korta foradlingscykeln. Dessa tekniker
underlattas av den kartering av de svenska barrtrddens genom som genomfors av
Umea Plant Science Center.

Det kommer alltid att vara brist pa det allra bésta froplantagematerialet. Det finns en
betydande potential for 6kad tillvéxt genom att styra det basta materialet till de battre
standorterna inom den zon materialet &r avsett for. Ett pagaende arbete pa Skogforsk
med att bygga ett verktyg bend&mnt PlantvalOptimal for optimal fordelning av gene-
tiskt material Over ett stort antal planteringstrakter, tyder pa vinster for tall upp till
cirka 10 % i medeltillvéxt inom storre skogsinnehav jamfort med traditionella
metoder (Davidsson m.fl. 2018).
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Det innebadr att flera av Sveriges storre skogségare kan forbéattra skogsproduktionen
Over sitt innehav genom att optimera anvandningen av tillgangligt
skogsodlingsmaterial. Studien visar ocksa att PlantvalOptimal skulle kunna anvandas
som plattform for handel och byte av forédlat fromaterial mellan olika skogliga
aktorer och darmed minska aktdrsvisa suboptimeringar. Vidare bedéms systemet
PlantvalOptimal kunna ersatta manuell hantering med ett mer automatiserat
arbetssatt for aktdrer med stora skogsinnehav och/eller plantproduktion, vilket skulle
medfora hogre effektivitet och minskade kostnader i planeringsarbetet. Slutligen kan
systemet PlantvalOptimal vidareutvecklas for bade operativa beslutsstod och
forskningsprojekt.

Genom att sarplocka trad med hogst tillvaxt och virkeskvalitet i EttO-plantagerna av
tall 6kar den genomsnittliga foradlingsgraden, samtidigt som den genetiska variat-
ionen sannolikt minskar i det fropartiet. Den sarplockade sa kallade A-fraktionen
anvands da for plantproduktion. Froskorden fran resterande trad, B-fraktionen, kan
utnyttjas for skogssadd, och ger enligt Skogforsks bedémning en béttre tillvaxt an det
lokala froet. Vidare finns forhoppningar att problemen med multiskadad skog i Norr-
och Vésterbotten sannolikt till viss del kan hanteras genom genetisk gallring
och/eller sarplockning av de trad i aktuella froplantager som &r mest motstands-
kraftiga gentemot térskateangrepp.

Historiskt har en lagre areal granfroplantager anlagts da tall lange varit det domine-
rande tradslaget i norrlandsk bolagsdominerad skogsvard. Granfréodling &r mer pro-
blematisk an tallfréodling. Granen blommar mer oregelbundet och en stor del av
froskorden forstors av insekter och svampsjukdomar som spolierar kottar och fron. |
dagslaget ar det nédvandigt att anvanda oforadlat bestandsinsamlat granfro for att
fylla behovet. Granfrg nordforflyttas for att 6ka tillvaxten enligt rekommendationen
for proveniensval.

Dagens foradlingsprogram for gran och tall ar utformade sa att den genetiska diversi-
teten kan hallas hog och oférandrad i olika klimatscenarior under manga generationer
av foradling (Danell 1993, Rosvall m.fl. 2016). Konsekvenserna av skogsodling med
foradlad gran och tall for den genetiska variationen ar hittills relativt okanda och mer
forskning behdvs. En studie pa cirka 200 tallar i norra Sverige visade att mangden
genetisk variation var likartad i naturskogar respektive planterade och frotradsfor-
yngrade skogar (Garcia Gil m.fl. 2015). En betydande del av det pollen som befruk-
tar honblommorna i en froplantage kommer in utifran (utanfér froplantagen), vilket
Okar den genetiska diversiteten i det producerade fropartiet. En viss genpol finns i
trad som i olika skyddsformer undantagits fran skogsbruk och i trad som sas in natur-
ligt i kulturskogar. Anpassning av skogen till att klara klimatférandringar och
skadegorare &r ett viktigt fokus for skogstradsforadlingen. Pa kort sikt justeras
anvandningsrekommendationerna dar hansyn tas till klimatférandringen. Pa lang sikt
selekteras de avelstrad som har en bred anpassning och hog vitalitet i vissa
egenskaper till nya kombinationer av breddgrad och temperaturklimat.
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Foradlat frd har utdver god klimatanpassning och goda genetiska egenskaper aven battre kvalitet
generellt, vilket &r viktigt for plantornas kvalitet och for plantskolornas ekonomi. Sdddmaskin i Gidea
plantskola, Angermanland.

Enligt Skogsstyrelsens arliga statistik 6ver produktion av skogsplantor (plantunder-
sokningen) har skogsodling med foradlat material av gran 6kat successivt sedan 2001
fran 37 % till 64 % under 2018 (Skogsstyrelsens statistikdatabas). For tall &r
motsvarande siffror 60 % (2001) och 98 % (2018). Av plantundersokningen framgar
aven att mellan 171 till 226 miljoner granplantor har producerats arligen sedan 1998.
Under 2018 kom 56 % av den foradlade granen och all tall fran svenska plantager.
Anledningen till att det rader brist pa foradlat granfro ar framst avsaknad av
blomning i granfréplantagerna samt angrepp av skadegorare, framst grankottrost,
under de ar som granen blommat. Néar det galler tallfro sa finns idag inget foradlat
material for nordligaste Sverige.

Bade for tall (Eriksson m.fl. 1998), och gran (Almqvist 2008) 6kar froproduktionen
markant om tré&d i froplantager behandlas med det blomningsstimulerande hormonet
Gibberelin. Framtida froplantager bor designas sa att det blir mojligt att talta in dem
for att reducera befruktning fran externt inkommande pollen (Funda m.fl. 2016). |
samband med att nya generationer froplantager planeras bor en sarskild utredning
genomforas for att utrona forskningsbehov, frobehov, finansiering, skotsel av
froplantager och omfattning av ett ssmmanhallet program for hela landet. Fragan om
framtida froforsorjning ar komplicerad samtidigt som potentiell tillvéxtokning &r stor
vilket motiverar att frigan hanteras genom en riktad utredning av Skogforsk och
berdrda intressenter.

Pa sikt kommer foradlat material finnas i en allt storre utstrackning i landskapet. Sve-
rige intar en sarstéallning i Europa i detta avseende (FRA 2015). Detta motiverar ana-
lyser av skogsodlingen. Ett omrade ar att 6ka kunskapen kring &r vilka genetiska
samband som finns mellan de egenskaper man foradlar for och flertalet andra egen-
skaper, framst de som rér motstandskraft mot olika skadegorare eller anpassningsfor-
maga till mer extrema véaderhandelser. En annat omrade &r att forsoka empiriskt folja
upp det foradlade materialet dar det véxer i skogen. Det &r darfor 6nskvart att
stambrevsnummer for materialet dokumenteras pa ett genomtankt satt. Pa sa vis ges
mojlighet att undersdka om genetiska orsaker kan ligga bakom exempelvis skogs-
skador. Ett exempel kan vara tillvéxtstorning hos ungtall, dér foradlade tallar har
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visat sig ha en hogre frekvens dubbeltopp och en stérre bendgenhet att skjuta
proleptiska skott an naturligt foryngrade plantor (Hogberg 2019). | studien gjordes
dock ingen jamforelse mellan féradlade och oftéradlade planterade plantor.

6.1.2 Somatisk embryogenes

Somatisk embryogenes (SE) ar en véxtfysiologiskt avancerad metod for att vegetativt
foroka vaxtmaterial, i vart fall gran inom éverskadlig tid. Metoder for att
automatisera framstallningen av embryon fran granfrén och vidare till granplantor &r
under utveckling i Sverige och pa vag in i en operativ fas. Motivet for att anvanda SE
ar att direkt na efterfragade tradegenskaper i skogstradsforadlingen utan att behéva
ga vagen via froplantager.

Granfroodling i plantager begransas av en ojamn blomning, extern pollinering och
skadegorare vilket undviks med SE. Genom att tillampa SE kan redan nu en mojlig
foradlingsgrad pa cirka 30 % 6kad volymproduktion uppnas. En tidsvinst i forad-
lingsarbetet ger SE i genomsnitt dubbel vinst dver tid mot froplantager (Rosvall
2016) och SE kan darmed bli en viktig metod for att 6ka tillvaxten hos gran. SE inne-
bér d&ven mojlighet att massforoka kloner, med hdg virkesproduktion eller med andra
Onskvéarda egenskaper, exempelvis hdg densitet eller resistens mot vissa skadegdrare.
SE-tekniken kan bidra till att avancerad vaxtfysiologi anvands i framtidens skogs-
bruk.

Kloning eller vegetativ forokning anses ibland kontroversiellt. Manga vaxter i
naturen upptrader som Kloner, till exempel asp och mycket av det som odlas i
tradgardar harror fran klonat material. Att anvanda SE for att massforoka foradlad
gran medfor inte med nddvandighet ett klonskogsbruk med en eller ett fatal kloner
(Rosvall m.fl. 2018). Med SE kan man valja vilken genetisk variation man vill ha i
specifika egenskaper genom att anvanda blandningar av flera kloner istéllet for
enstaka kloner. Vid anvandning av SE-plantor kan froplantor blandas in for
riskspridning och sankta kostnader.

Forsok med SE-plantor. Fem &r efter plantering. Steningaryd, Smaland. Foto: Géran Orlander.
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| praktiken finns i dagslaget en ytterst begransad erfarenhet av skogsodling med SE-
plantor. Befintliga forsok med SE-plantor bor darfor foljas upp i olika avseenden for
att fa en okad kunskap och erfarenhet. En viktig forutsattning for genomslag ar
exempelvis att priset pa SE-plantorna halls pa en rimlig niva, bland annat genom att
SE-tekniken utvecklas.

Anvindningen av vegetativt forokat material regleras av foreskrifter till skogsvards-
lagens § 7. | dessa foreskrifter stipuleras att vegetativt forokat material inte far an-
vandas pa mer dn 5 % av en brukningsenhet. Dock far alltid 20 hektar foryngras med
kloner pa en brukningsenhet. Dessa foreskrifter innebar en relativt fri anvandning av
vegetativt forokat material for de flesta dgare av sma och medelstora bruk-
ningsenheter (1-400 hektar) i Sverige. Skogsstyrelsens berdkningar fran 2015 visar
att med det da aktuella, tillika dagens regelverk kan knappt 4 miljoner hektar produk-
tiv skogsmark aterbeskogas med vegetativt férokat material (Black-Samuelsson
2015). | framtiden kan regelverket innebdra restriktioner for markégare med bruk-
ningsenheter éver 400 hektar, vilket orsakar osakerhet hos de intressenter som star
infor stora investeringar for att automatisera SE-tekniken. Skogsstyrelsen har i en ut-
redning 2018 om aterbeskogning dragit slutsatsen att det for narvarande inte finns
behov av att justera eller modernisera lagstiftningen for vegetativt férokat material.

Storskalig anvandning av pa olika satt vegetativt fordkat plantmaterial har hittills inte
skett i Sverige. Lampligen skalas verksamheten upp inom ramen for Adaptiv
forvaltning (se 8.2 kapitel nedan). Resultaten far sedan tillsammans med nyvunnen
kunskap indikera om och i sa fall vilka slags regelférandringar som ar nodvandiga.

6.1.3 Produktion av skogsplantor

Hela atervéxtkedjan ar komplicerad och framgang ar avhangigt av att alla delar
samverkar. Kort kalmarkstid, atervéaxtplanering med god standortsanpassning, plant-
bestéllning, foradlat fro, hogkvalitativ plantodling, transport, plantlagring i félt,
markberedning och planteringens utférande bidrar alla tillsammans till atervéxtresul-
tatet. Det racker med att en lank i kedjan inte formar vad som kravs for att atervéxt-
resultatet ska bli mindre lyckat eller ibland spolierat.

Odling av skogsplantor kraver engagemang och “gréna fingrar”. Gided, Angermanland.
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| sdra Sverige dominerar varplantering med vinterlagrade plantor men in norra
Sverige planteras nastan lika manga plantor pa hésten som pa varen. Vid hostplante-
ring anvands plantor som har avslutat eller haller pa att avsluta sin tillvaxt vilket
innebér att man slipper vinterlagra plantorna vid plantskolan. Andelen sensommar-
och hostplantering 6kar och dessa plantor har som regel lagre produktionskostnader
an plantor som maste lagras under vintern. Vinterlagring av plantor sker utomhus pa
friland eller i vatkyl alternativt frys.

Drygt 80 % av plantorna &r sa kallade tackrotsplantor som odlas i container,
resterande ar antingen barrotsplantor som odlas pa friland eller pluggplantor som
omskolas fran container till frilandsodling. Téackrotsplantorna ar helt dominerande i
norra Sverige, barrot- och plugplantor planteras pa varen och i sddra Sverige.

Aven om andra delatgarder som exempelvis markberedning och planteringens
utforande har stor inverkan pa atervaxtresultatet ar skogsplantornas kvalitet en cen-
tral del av atervéxtkedjan. Okad Gverlevnad i skogsplanteringar ar av storsta strate-
giska vikt for att fa ut stor effekt av skogstradsforadlingen, hog tillvéxt och hog I6n-
samhet genom att efter rojning erhalla en hog 6verlevnad hos kulturplantorna. |
Sverige pagar forhallandevis lite forskning om skogsplantors kvalitet och dess
koppling till plantors faltprestanda. Da plantering ar den dominerande atervaxt-
metoden finns starka skal att véaxla upp atervaxt- och plantforskningen.

| Sverige anvéands mellan 350 och 400 miljoner skogsplantor varje ar vilket sker i
hdgt mekaniserade plantskolor dar produktionskapaciteten vanligen ligger mellan 10
miljoner upp till som mest 100 miljoner plantor per ar. Det finns dven ett antal
mindre plantskolor med en produktion understigande 1 miljon plantor per ar. Skalan
pa plantproduktionen &r i hog grad industriell och odlingen maste G6vervakas, styras
och regleras kontinuerligt for att produkter av ratt kvalitet skall kunna levereras i ratt
tid till ett konkurrenskraftigt pris. Liksom i all stérre verksamhet finns utrymme for
forbattringar i delar av plantodlingen. Samspelet mellan odlingstid och plantéthet
spelar stor roll for resultatet, men eftersom det handlar om produktion av levande
material behdver plantskolan ockséa kunna hantera naturens nycker i form av ovantad
vaderlek, angrepp av skadegorare med mera. Olika arsman och andra tillfalligheter
gor att de leveransklara plantornas egenskaper och utseende vaxlar mellan olika ar
fast de odlats enligt samma schema. Kvalitetsrelaterad forbattringspotential finns rent
tekniskt exempelvis i form av odlingskammare, omskolningsanlaggningar, langnatts-
anlaggningar, snytbaggeskydd och forbattrad plantlagring vintertid.
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En stor del av plantodlingen sker utanfor vaxthus pa friland och ar darfér beroende av arsmanen.
Automatiserad bevattning pé friland. Gide&, Angermanland.

Syftet med plantproduktion &r att ta fram plantor som har hdg 6verlevnad och hdg
tillvéaxt i falt. En betydande del av plantans tillvéaxtpotential skapas genom atgarder
innan sjalva planteringen. Grundlaggande for tillvaxtpotentialen ar de egenskaper
som plantskolan med sina rutiner for odling och lagring gett plantan. Exempel pa
egenskaper som dr paverkbara vid plantodling ar morfologi, fenotyp, stambasdiame-
ter, narings- och kolhydratinnehall, hardighet och rotbildningsférmaga. En bra planta
ska vara robust” och ha lamplig balans mellan ovanjordsdel och rot (Hallsby 2013).
Plantorna skall infor plantering ge ett vitalt intryck och for plantor i tillvaxt det ar ett
gott tecken om man ser nya vita rotspetsar (Burdett 1987, Davies m.fl. 2005). For
plantor i vila kan rotters aktivitet méatas med RGC (Root Growth Capacity).

Ett narmevarde for plantoverlevnaden fram till tio ars alder ar 70-80 %. Snytbag-
gegnag, syrebrist i rotzonen pa grund av vattendverskott och torkstress ar domine-
rande avgangsorsaker. Skogsplantor med snytbaggeskydd ger 6kad Gverlevnad (Bjor-
klund m.fl. 2014). Plantans storlek har betydelse for dess chanser till god 6verlevnad
och tillvéxt i falt. Generellt galler att pd marker med omfattande
vegetationskonkurrens och snytbaggetryck har en storre planta béattre forutsattningar
att klara sig. FOrsok har visat att stora plantor har hdgre dverlevnad, och stora
tallplantor véxer béattre &n sma (Johansson m.fl. 2014). Balansen mellan rotdel och
skottdel, den sa kallade rot/skott-kvoten ar av vikt for torkstresstolerans och
Overlevnad i falt (Grossnickle 2012). Sannolikt kan rot/skott-kvoten liksom plantans
kapacitet att snabbt bilda faltrotter f 6kad betydelse i omraden dar forstarkt
forsommartorka kan bli en effekt av pagaende klimatférandring (Belyazid &
Giuliana 2018). Trenden gar mot 6kad odling i mindre substratvolymer framforallt i
norra Sverige, vilket 6kar risken for uttorkning pa torra planteringsstallen som till
exempel omvand torva, speciellt vid sen var- och sommarplantering.
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Naringsstatus (i forsta hand kvavehalt) paverkar tillvaxtpotentialen (Mattsson 1996)
och darmed den mojliga rottillvaxten efter plantering vilket ocksa har betydelse for
vattenforsorjningen efter utplantering. Vald kemisk form pa tillfort kvave
(mineraliserat i form av ammoniumnitrat respektive organiskt i aminosyran arginin)
vid plantodling paverkar rotsystemets storlek, rot/skottkvot och mykorrhizaetablering
samt har i faltforsok visat tillvaxtskillnader for granplantor (Gruffman m.fl. 2012).

Ett forsok att kvantifiera plantkvalitetens betydelse for skogsproduktionen har gjorts
av Rosvall m.fl. (2005). Baserat pa inventerings- och experimentellt data samt analys
av de odlingsrutiner som da tillampades bedomdes att det var mojligt att vinna ett
halvt ar i tid och 6ka Gverlevnaden med 5 % som ett medeltal pa alla
skogsplanteringar. Denna forbattring av ungskogstillstandet bedémdes kunna ka
tillvaxten i ett bestdnd med cirka 15 m3sk/ha under en omloppstid.

Det finns idag relativt goda moéjligheter att genom olika test bilda sig en uppfattning
om plantans férmaga att etablera sig i falt. Morfologiska matt bor helst kompletteras
med fysiologiska molekylara tester (Wallin m.fl. 2017) for att bekréfta att plantorna
inte bara ser bra ut utan ocksa har potential att etableras snabbt och tillvarata
planteringslokalens forutsattningar (Lindstrom m.fl. 2014). Nagra av dessa test gar
snabbt att utfora och fa svar pa, till exempel plantans narings- och vattenstatus,
medan andra test &r mer tidskravande sasom faststéallande av stresstolerans mot kyla
och torka. Skogforsk har utformat en testrutin for skogsplantor omfattande 28 olika
parametrar som kopplar till vitalitet och tillvaxtkapacitet. | detta sammanhang &r det
angeldget att starka plantkoparnas bestéllningskompetens vilket aven bor omfatta
froets harkomst.
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6.2 Skogsskotsel for hog och vardefull tillvaxt

Forslag till férbattringar for skogsskotsel for hog tillvaxt och hogt
virkesvarde
Vad bor goras och av vem?

e Malbilder for god skogsproduktion bor utformas. Skogsstyrelsen.

e Radgivning utokas for foreslaget skogsskotselprogram. Alla berérda:
Skogsstyrelsen, skogsbruket.

e Anvénd automatisk gallringsuppféljning. Entreprendrer.

o Okade forskningsresurser for utveckling av kostnadseffektiva och
skonsamma metoder for foryngring och bestandsvard, inklusive
sambandet dem emellan, for olika standorter. Staten.

e Tillagg och 4ndring i Skogsstyrelsens Atervaxtuppfoljning med
skattning av medelhdjd och registrering av stambrev for framtida
utvarderingar avseende effekter och klimatanpassning. Skogsstyrelsen.

e Radgivning och kunskapsuppbyggnad om hur 16vskog skots pa basta
satt for Ionsam och hoég produktion. Alla berdrda.

e Se Over lagstiftningen kring ddellévskog sa det blir attraktivare att
anlagga och skota &dellévskog. Staten.

e Skogsbruksplaner skapas, utvecklas och uppdateras. Skogséagaren.

e Produktions- och miljoeffekter av skyddsdikning bor undersokas.
Skogforsk.

e Radgivning om vattenvardande atgarder enligt malbilder i samband med
skyddsdikning. Alla berdrda.

Madjliga positiva konsekvenser

e Okad skogsproduktion och starkt ekonomi for skogsbruket

e Okad tackning av botten-, falt- och buskskikt for biologisk méngfald
och viltfoder

e Skogens sociala vérden kan starkas

Mojliga negativa konsekvenser

e Likriktning av skogsskotseln
e Minskad variation i den framtida skogsravarans egenskaper

Skogsskotsel spanner 6ver ett sekellangt perspektiv. Ingen kan med sakerhet saga hur
framtiden blir. Anda har dagens forvaltare av skog ett ansvar att vervaga hur
skotseln ska laggas upp for att skogen ska kunna méta morgondagens behov.
Skogsskotseln paverkar vilken utvaxling kan hamtas fran skogstradsforadling och av
ett allt varmare klimat liksom skogarnas motstandskraft mot viltbete och andra
skador. Det finns en risk att varmare klimat medfor fler och mer svarhanterliga
skogsskadescenarion. Sma korrigeringar i skotseln far stora summerade
tillvéxteffekter. Det ar darfor avgorande for skogens tillvéxt och vitalitet att
skogsdgaren vidtar ratt atgarder i ratt tid. Sarskilt viktiga ar standorts- och
bestandsanpassade atgarder vid atervaxt och vid bestandsvard genom réjning och
gallring. For att utnyttja produktionspotentialen val &r det angeléget att ny kunskap
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och nya erfarenheter tas tillvara for att pa sa satt standigt utveckla brukandet av
skogen. Omfattande skoglig planering genom skogsbruksplan eller motsvarande
underlattar ett aktivt och I6nsamt skogsbruk.

6.2.1 En ledstang for skogsskotseln: tradslag, tid och tathet

Varje skogségare bor sjalv formulera sina mal for skogsskotseln inom gallande
lagstiftning. Det program som presenteras nedan ar skogsskotsel utformad for hog
tillvaxt, god ekonomi, hog vitalitet, handlingsfrinet avseende omloppstidens langd,
gynnsammare forutsattningar for renskotsel och ger skogar som har attraktioner for
rorligt friluftsliv men dven andra varden kopplat till évriga samhallsmal som
exempelvis 6kad produktion av viltbete. Skogsskotselprogram 3T (Tradslag, Tid,
Tathet) ar en forenkling som kan fungera som en ledstang for de skogségare som
onskar satsa pa en hdg och lénsam skogsproduktion. Fundamentalt &r att valja ratt
tradslag for respektive standort, utfora réjning och gallring vid réatt tidpunkt (har
uttryckt som héjd) och lamna ratt téathet av kvarvarande trad efter réjning och
gallring

Farhagor har framforts att Skotselprogram 3T kan medféra en odnskad likriktning av
skogsskotseln. For ett variationsrikt skogslandskap har den enskilde markéagaren en
viktig roll. Det ar med 6kad kunskap och tillhandahallande av béttre beslutsunderlag
som skogségaren stimuleras att satta sina egna mal for sitt skogsbruk
(Regeringskansliet 2018). Dock bidrar standortsvariation, insadd av fr6 fran
omkringliggande skog, variation i standorter, olika mal for olika skogsagare, skador
av olika slag liksom en bestandsanpassad skogsskotsel kopplat till manga
skogsagares olika mal till ett varierat skogslandskap. Variation &r ett subjektivt
begrepp och handlar &ven om skala, ett antal olika kriterier som exempelvis
forekomst av stora trad och trad av olika tradslag saval som aldersklassfordelning i
landskapet och skogars skiktning. | vissa lagen kan blandskog vara att foredra
framfor skogar som domineras av ett tradslag. Detta bidrar till 6kad variation och
riskspridning. Naturlig foryngring och olika former av skarmskogsbruk kan vara en
fordel pa vissa standorter och 6ka variationen i skog som i dvrigt domineras av
skogskultur. Att pa lampliga marker satsa pa 16v som huvudtradslag ar en mojlighet
for den skogsagare som har intresse av detta.

Skogsskotsel i tillampning handlar i stora drag om skogens atervéxt, tathet och hur
tatheten skall regleras Gver tiden for att nd uppstallda produktions- och
I6nsamhetsmal. Stamtétheten efter réjning har stor betydelse for skogens tillvaxt och
vitalitet under hela omloppstiden och for det gallringsprogram som kan och bor
genomfdras innan foryngringsavverkning. Tat ungskog ger hog tillvaxt men tidigare
och fler gallringar och klenare stammar, mest tydligt vid den forsta gallringen.
Glesare ungskog ger senare, ofta bara en gallring och grovre virke vid gallringen
men lagre tillvéxt och nuvarde.

En skogsdgare paverkar sjalv det ekonomiska vérdet i sin skog framst genom
inriktning av atervaxtarbetet och vid réjning och gallring. Om man vill modifiera
Skogsskatselprogram 3T kan stamantalen efter réjning minskas nagot. Skogsagaren
kan da erhalla ett storre netto vid gallringen som da kan genomforas nagot senare.
Med storsta sannolikhet kvalificerar sig skogen da endast till en gallring och
tillvaxten gar ned. En annan skogséagare mahanda vill fa hogre tillvéxt och en annan
kvalitet i framtida timmerskord. Da &r ett nagot hogre stamantal aktuellt om
skogstillstandet sa medger. Det innebar emellertid att den forsta gallringen av
konkurrensskal maste sattas in tidigare med samre ekonomi som resultat.
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Vid utformning av ett skogsskotselprogram maste manga avvagningar genomforas.
Tunga ingredienser ar 6nskad tillvéaxtniva, den hoga skadenivan av kl6vviltsbete och
en generell forvantad klimatdriven bonitetshéjning. Alla tre talar for att stamantalen
bor hallas upp. Hog och vardefull skogsproduktion i morgondagens allt mer vaxtliga
skogar astadkoms med standortsanpassat tradslagsval och jamforelsevis téta
ungskogar som mjélkas pa sin hoga tillvaxt via valtajmade gallringar som ger vitala
trad under hela omloppstiden med hég timmervolym.

Skotta skogar i forhallande till helt or6jda och ogallrade (darmed mycket tita) hyser
mer karlvaxter pa grund av 6kat ljusinslapp (Widenfalk & Weslien, 2009, Hedwall
m.fl. 2013). Bade bottenskikt och faltskikt gynnas av réjning och gallring. Skotta
skogar upplevs ofta som vackra (Kardell & Lindhagen 2006) pa grund av sin
genomsiktlighet. Skott skog kan emellertid fa en kortare omloppstid &n oskétt dito.
Skog som genomgatt fler gallringar har generellt ett trevligare utseende och
mojligen, genom aktiv anlaggning och skotsel bland annat av framtidsbiotoper, mer
utvecklade briststrukturer (se kapitel 6.6) &n de som gallrats en gang och framforallt
de ogallrade. Gallring &r ofta en forutsattning for att skapa och bibehalla en 6nskad
tradslagsblandning. | ogallrade bestand gynnas ensidigt det tradslag som vid givet
utvecklingsstadium har starkast konkurrenskraft.

Den skotta skogens skonhet. Ofta beskrivs skog under skogsbruk som trist och enahanda. Det kan ha
sin riktighet, enligt vissa i or6jd ungskog, men ar langt ifran sant éverallt. Kolmarden, Ostergétland.

Skotselprogram 3T (tabell 2) har i huvudsak baserats pa antaganden om idag radande
kostnader, intdkter och virkessortiment, gallande lagstiftning, klimatutveckling i enlighet
med klimatscenario RCP 4.5, en kalkylranta pa 2,5 % samt nivaer pa viltskador enligt de
mal som formulerats av skogsbruket. Andelen 16vtrad och naturligt féryngrade
barrtrad antas utgora 15 % av stamantalet efter minst en ungskogsrojning.
Programmet syftar till hog tillvaxt, vitala skogar, en till tva gallringar och
foryngringsavverkning av vérdefulla och grova timmertrad. Att avverka mogen skog
och ersétta den med ny ar en tillvaxthojande atgard i sig. Den brukar benamnas
odlingseffekten. Att skota skogen aktivt med goda atervéxtresultat och réjning och
gallring till ratt tathet vid réatt tid hojer tillvéxten (Elfving 2010).

143



RAPPORT 2019/24

Okad tillvaxt kan ge storre slutforrad alternativt sankt produktionstid. Hur en dkad
tillvaxt realiseras ar upp till skogsagaren men drivs delvis av laget pa en framtida
virkesmarknad. | ett internationellt perspektiv har svenska skogar en mycket lang
produktionstid (i runda tal omkring 100 ar). | USA:s sydstater blir skogen mogen for
foryngringsavverkning efter 15-20 ar och i Brasilien efter 5-10 ar. En okad tillvaxt
kan till delar realiseras genom kortare omloppstid. Det &r redan stora skillnader i
omloppstid mellan norra och sédra Sverige vilket till delar kan forklaras av stora
skillnader i tillvaxtniva. En okad tillvaxt om 25 % kan teoretiskt medféra
foryngringsavverkning vid en alder som reducerats med 25 % och av skog med
motsvarande volym och av trad med motsvarande dimensioner. Pa sa sétt kan stora
delar av infrastrukturen bibehallas och begransade investeringar mojliggors i hela
vidareforadlingskedjan. Genom att vélja tradslag, foradlingsniva och skotselprogram
kan omloppstidens langd paverkas pa ett patagligt satt. En kortad omloppstid
m0ojliggor snabbare implementering av ett allt mer anpassat fro- och plantmaterial.

Tabell 2. Ledstang for skogsskoétsel for hdg vitalitet, lonsamhet och tillvaxt som &ven ger utokat
utrymme for biodiversitet, sociala varden och produktion av viltfoder, i texten benamnd 3T.

Mager mark

Medelgod mark

Bordig mark

Plantering

ca 1 800 barrplantor
per hektar

ca 2 000 barrplantor
per hektar

ca 2 200 barrplantor
per hektar

Rd&jning vid ca 2-3
meters hojd

ca 1 800 st per hektar
efter rojning

ca 2 000 st per hektar
efter rgjning

ca 2 200 st per hektar
efter rojning

ca 18 meters
medelhojd

hektar efter gallring

Forsta gallring vid ca 900 st per hektar ca 1100 st per hektar | ca 1300 st per hektar
ca 12 meters efter gallring efter gallring efter gallring
medelhdjd

Andra gallring vid Utgér oftast ca 600-800 st per ca 600-800 st per

hektar efter gallring

Malbestand vid ca
22 — 26 meters
medelhojd

ca 600-800 timmer-
stammar per hektar

ca 600-800 timmer-
stammar per hektar

ca 600-800 timmer-
stammar per hektar

6.2.2

Intensivt atervaxtarbete

Goda atervaxtresultat ar basen for en serios skogsskatsel som ger handlingsfrihet, stora
virkesvolymer och stora virkesvarden. Uppféljning av foryngringar gors bland manga
andra av Skogsstyrelsen via Atervéaxtuppféljningen. Vid inventeringar under
tredrsperioden 2016/2017-2018/2019 klassades 91 % av alla féryngringar anlagda 5-7 ar
tidigare som godkéanda enligt skogsvardslagens krav (Svensson 2019). Andelen
foryngringar som skulle klassas som godkéanda enligt tabell 2 ovan ar troligen lagre, da
skogsvardslagen staller lagre krav pa stamantal och under vissa forutsattningar
accepterar bjork som huvudplanta.

Framgang i atervaxtarbetet ar grunden for den fortsatta skogsskotseln. Kort
hyggesvila ar angelaget for hog skogsproduktion och goda atervaxtresultat men
forutsatter oftast att plantor med effektiva snytbaggeskydd anvands. Skyddsdikning
innebér att grunda, tillfalliga diken gravs for att dranera Overskottsvatten efter
foryngringsavverkning, i syfte att sakerstalla atervaxt. Skyddsdikning sénker saledes
inte grundvattenytan, utan hindrar den fran att stiga och skapa syrebrist for

tradens rotter. Atgéarden bor utforas enligt malbilder for god miljéhansyn
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(Skogsstyrelsen 2019a). Skyddsdikningens miljopaverkan, kompenserande atgarder
och mojliga konsekvenser behandlas i kapitel 5.4. Standortsanpassad och skonsam
markberedning av god kvalitet som utférs med precision och som inte blottlagger
mer mineraljord an nddvandigt och plantering med hogkvalitativa plantor sprungna
ur forédlat fro senast andra véaxtsasongen efter avverkning ar viktiga
framgangsfaktorer.

Fokus bor ligga pa standortsanpassning av atgarder och tradslagsval. Skogsodling
bor ske genom plantering alternativt i ndgon man sadd pa den dvervagande delen av
den areal som anvands for virkesproduktion.

Noggrannhet i atervaxtens alla atgarder och aktiv miljhansyn skapar varden i morgondagens skogar.
Kolmarden, Ostergdétland.

Naturliga atervaxtmetoder har en given plats i skogsbruket och kan bland annat
tillampas pa gynnsamma standorter i goda klimatlagen eller dér det av andra skal &r
motiverat (Normark 2015). Naturlig foryngring kan vara ett Ionsamt alternativ vid
skogsbruk pa marker med lag bonitet. Lyckade, tata naturliga féryngringar eller
sadder kan vara fordelaktigt for att klara viltbetet, och kan ge bestand med klen kvist
och raka stammar (Lyly och Saksa 1992, Rune 2003), vilket &r egenskaper som
efterfragas for snickerivirke. Vidare kan de trad som lamnas vid naturlig féryngring
vara gynnsamma for till exempel mykorrhizasvampar samt innebéra en mjukare
overgdng mellan tradgenerationer (Sterkenburg m.fl. 2019).

Om plantdverlevnaden 6kas innebér det i allmanhet en 6kad andel foradlade vitala
plantor i ungskogar efter réjning. Snytbaggeskydd och plantodling for 6kad
torkstresstolerans ar darfor av mycket stor betydelse for skogsproduktionen.

Pa fuktiga och bl6ta standorter ar naturlig insadd av bjork utan foregaende

markberedning en passande och kostnadseffektiv atervaxtmetod. Har kan man skapa
I6vradsdungar for att kombinera produktion, biodiversitet och rekreationsvarden.
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6.2.3 ROj vid ratt tid och till ratt tathet

Rojningens utférande beror av markagarens mal for bestandet och &r en investering for
att skapa framtida hog avkastning. Réjningen utfors normalt vid 2-3 m héjd och bor
senast vara utford innan bestandet nar 5 m medelhojd. Resultat fran nya faltstudier i
sOdra Sverige visar att det & mojligt att roja med goda resultat vid 0,5-1 m hojd och
stélla ett forband av bjork mellan barrplantorna. Bjorkinslaget, som ofta dr stort, kan
reduceras i en andra rojning med inriktning pa att skapa ett val sammansatt
blandbestand. Det ger bra utveckling for planterade barrplantor samtidigt som
fodertillgang for viltet maximeras (von Essen 2017). Genom att r6ja i god tid minskas
konkurrensen mellan tréden om vatten, néring och ljus. Varje trad blir snabbt mer robust
och mer motstandskraftigt gentemot skador. Réjning i god tid medfor aven att en
forhallandevis lang period star till forfogande for dimensionsutveckling innan det ar dags
for forsta gallring. R6jning skapar forutsattningar for vél avvéga framtida
gallringsingrepp.

I r6jd ungskog ar det vanligt att som har komplettera planterade tallar med ins&dd gran, bjérk och
dvriga lovtradslag for att 6nskat stamantal ska kunna nds. Grytsjo, Angermanland.

Lovrojning i tallforyngringar for att forhindra 6vertoppande 16v minskar effekter av
algbete pa tallarna genom att de blir kraftigare och mer vitala. Skogsskotsel &r ett
effektivt satt att minska svampskador. Genom att utféra réjning och gallring i god tid och
i tillracklig omfattning fristéalls kronorna och det blir mindre fuktiga forhallanden i
bestandet. Stamantalet efter utford slutréjning bor inte verstiga 1 800—2 500 stammar
per hektar beroende pa markens bordighet. Intensiv skogsskotsel betalar sig med 6kad
vérdefull skogsproduktion.

Rajningen i Sverige behover 6ka. Under de senaste aren har enligt Riksskogstaxeringens
data cirka 200 000 hektar rojts varje ar. Nar en foryngring utvecklats till ungskog
behdver den nastan alltid rojas minst en gang for gynnsam bestandsutveckling. Om man
raknar med 1,5 réjning i genomsnitt skulle det arliga réjningsbehovet vara cirka 300 000
hektar i landet. Den faktiska rojningsarealen har under lang tid varit mycket lagre, vilket
har medfort att det har byggts upp ett atgardsbehov pa nastan 1 miljon hektar oréjd
ungskog. En olycklig konsekvens av hoga viltskadenivaer ar att skogsagare i vissa fall
lamnar for manga stammar (i reserv) efter rojning och att réjning utfors alltfor sent, forst
vid 5 - 6 meters hojd. Detta sanker radikalt skogsbrukets I6nsamhet och riskerar att andra
skador via nedsatt vitalitet kan oka.
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Mojligheten att lamna manga vaxtforadlade barrstammar efter rojning bygger pa hog
kvalitet i atervaxtarbetet. Lasaren bor vara medveten om att cirka 20-30 % av alla
planterade plantor dor innan tio ars alder. Vid réjning maste darfor ungskogen nastan
alltid fyllas ut med naturligt invaxta trad. Gemensamt for dem &r att de inte bar ett
foradlat genom, att deras rumsliga fordelning har stor variation, de har stor héjd- och
diameterspridning och att de inte alltid ar av 6nskat tradslag eller vitalitet. Manga av
dem ar &nda bra, bland annat for att de bidrar till 6kad skogsproduktion och variation
i ett bestand. Valt plantantal vid plantering och valt stamantal efter réjning behover
saledes inte vara bundna till varandra (Normark 2016). Fordelen med att blanda in
naturligt invéxta trad ar att de hojer tillvaxtpotentialen vid tidigare
tillkortakommanden i atervaxtarbetet, samt att de 6kar den genetiska- och biologiska
mangfalden. Dessutom finns inga anlaggningskostnader for detta bidrag fran naturen
sjalv. Idealt ar att ha stor méngd 6verlevande planterade stammar som kompletteras
upp till ett 6nskat och val avvagt hogre stamantal efter rojning. En mojlighet till 6kad
tillvaxt ar det specialfall dér vanligen naturligt foryngrad férvéxande bjork stélls som
skarm Over ett skikt av gran (Jacobson 2015).

Beroende pa olika skador och varierande framgang i den tidigare
bestandsanlaggningen ges olika mojligheter till réjning for olika mal; fortsatt
barrtradsdominans for hog skogsproduktion, varierande inslag av 16v och andra
naturligt foryngrade trad ger ofta forutsattningar for blandskogsskotsel, rena
I6vbestand eller ibland rojning mot flerskiktade granskogar for framtida anvandning
av hyggesfria metoder. Vid val av réjningens inriktning inom ett skogsinnehav men
dven inom ett bestand bor skogens aktuella utseende spela in. Atgarder bér vara
standortsanpassade men &ven bestandsanpassade genom att de utformas efter
skogens utseende vid atgard och inriktas i fornallande till aktuellt mal med
skogsskotseln.

Den ordjda ungskogen som ofta upplevs som ful och otillganglig far en kortare
narvaro i skogslandskapet vid konsekvent tidig rojning. Réjning 6kar ljusinslapp till
fromma for botten- och faltskikten (Widenfalk & Weslien 2009, Hedwall m.fl. 2013)
vilket ger fordelar for friluftsliv, biologisk mangfald och viltbetet. Sentida forskning
antyder att 6kad forekomst av ris av blabar, lingon och odon kan minska algens bete
pa tall och att mer ris kan astadkommas genom att halla nere populationerna av nagra
av dlgens konkurrenter (kronhjort, dovhjort och radjur) om riset som foderresurs
(Spitzer 2019) och genom att med skogsskétsel reglera den uppvéxande skogens
tathet. Renskotsel beframjas av réjning, beroende pa styrka sa gynnas antingen
framkomlighet, eller bade framkomlighet och lavtillvaxt om réjningens styrka ar
hard.

6.2.4 Gallrairatt tid med ratt styrka

Gallring ar en forutsattning for langre omloppstider utan att forlora mycket i
virkesproduktion. Langre omloppstider kan bidra till hdgre rekreationsvarden och
biologisk mangfald (Felton m.fl. 2017). Gallring okar flexibiliteten for kommande
bestandsbehandling och val av omloppstid. En ogallrad skog maste
foryngringsavverkas inom ett relativt kort tidsintervall. Om man vantar med
slutavverkning leder sjélvgallringen till betydande forluster i gagnvirkesvolym
(Nilsson m.fl. 2010). En gallrad skog ger storre frihet i val av tid for
foryngringsavverkning. Har inte forstagallringen satts in i tid kan det vara svart att
gallra 6ver huvud taget eftersom man riskerar stormskador efter gallring i hog och tét
skog (Walentin & Nilsson 2010).
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Gallringsfri skogsskatsel (dock efter foregaende hard rojning) leder till kortare
omloppstider, mindre risk for vissa typer av skador men ocksa lagre tillvaxt och lagre
sagtimmerutbyte.

Gallring syftar till att gynna de basta traden sa att deras volyms- och vardeutveckling
okar samtidigt som tradens motstandskraft mot skador starks. Skotselprogram 3T har
fokus pa laggallring vilket innebér att klena och daliga trad gallras bort till forman
for storre trad med god kvalitet. Att gallra vid réatt tidpunkt och med rétt och styrka ar
av storsta vikt for god bestandsutveckling. Sent utford och for hard gallring dkar
skaderisken och leder till betydande tillvéxtforluster. Det ekonomiska utfallet av
gallringen paverkas starkt av tidigare bestandsskétsel, dar val foryngrade och rojda
bestand normalt ger ett positivt gallringsnetto. Eftersatt skotsel i skogar med manga
klena trad ger dyr gallring och risken att kvarstaende trad skadas av snobrott,
snotyngd eller storm &r stor. Det ar viktigt att identifiera behovet av forsta gallring i
god tid. Som stdd for identifiering av gallringsbehov och gallringens utférande kan
anpassat laserskannat data, Skotselprogram 3T eller gallringsmall anvandas.

Arligen gallras i Sverige cirka 350 000 hektar. Enligt riksskogstaxeringen &r det
akuta gallringsbehovet 1,1 miljoner hektar. Tradhojden vid forstagallring har 6kat de
senaste 15 aren och ar nu i genomsnitt éver 15 meter (att jamfora mot ett 6nskat
riktvarde om 12-13 meter). Det ar sannolikt en konsekvens av daliga atervaxtresultat
eller eftersatta rojningar. Eftersom bestanden da blir glesa eller har 1dg medelstam sa
skjuter man forstagallringen framat i tiden for att fa ett positivt ekonomiskt netto i
gallringen. Aven tradhojden vid senare gallringar ar betydligt hogre 4n det onskvirda
och ligger ofta 6ver 20 meter (mot Onskvart under 18 meter). Alltfor sent
genomforda gallringar innebér att tradens vitalitet minskar pa grund av intern
konkurrens och att risken for stormskador blir stor.

Forsta gallring bor ske vid ca 12 meters hojd och da &ar skogen ganska klen. En tidigare val utford
réjning ger fler grova trad vid den forsta gallringen och ar positivt for att halla nere gallringskostnaden.
Strombacka, Halsingland.
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Gallringsstyrkan varierar men &r vanligtvis 30—40 % i forstagallring och mellan 25
och 35 % i senare gallringar. Foretagsvisa gallringsuppfoljningar visar att bestanden
ofta gallras med for stora uttag till for lag tathet. Andel skadade trad efter gallring &r i
ofta 3-7 %. Vid val av trad att lamna kvar efter gallring beaktas kvalitet, vitalitet,
tradslag och rumslig fordelning. Bast gallringseffekt vid barrskogsskotsel far man dar det
gar att lamna skadefria och vél véxande trad, nagorlunda jamnt spridda 6ver arealen med
I genomsnitt omkring tre meter mellan tréden efter forsta gallring respektive cirka fyra
meter efter andra gallring. FOr att mojliggora god rumslig fordelning och selektivitet i
urvalet efterstravas smala stickvagar och langa stickvagsavstand.

Gallring sanker volymproduktionen i tradslagsrena bestand om man jamfor
bruttotillvéxt dar volymen i det sjalvgallrade virket ingar. Nettoproduktionen dar
endast virke i levande eller utgallrade trad ingar kan dock vara hogre i gallrade
skogar da trad av lagre vitalitet tas ut som virke innan de dor pa rot (Nilsson 2011).
Om tradslagsblandningen &ndras och en storre andel mer produktiva tréadslag
(barrtrad) 1amnas efter gallring stiger ofta produktionen. Starka gallringsuttag sanker
nettoproduktionen. Da en stor andel av skogstillvaxten i Sverige harror fran
medelalders skogar dér den I6pande tillvaxten ar som storst ar gallringens utférande
av storsta vikt for hela landets tillvaxtniva.
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Om skogen haller tillracklig tathet kan den kvalificera sig for en andra gallring vid cirka 18 meters hojd.
Skorped, Angermanland.

Liksom for rojning bor gallringen vara standortsanpassad men dven
bestandsanpassad samt darutover anpassas till skogens lage i forhallande till andra
samhallsmal. Med bestandsanpassning menas att man riktar in atgarden efter aktuellt
tillstand och efter vad som &r val avvagt med hansyn till aktuella mal. Ett planterat
tallbestand kan efter r6jning och gallring komma att utvecklas till nagot helt annat.
For att gallra i ratt tid och gora uttag som stammer med gallringsmall (eller den ovan
beskrivna skatselmodellen 3T) kravs en aktiv standorts- och bestandsanpassning vid
traktplaneringen. Det ligger en stor tillvaxtpotential i att anpassa gallringarna och
gallra med réatt uttagsniva i varje del av bestandet. Traktplanerarna ar har
nyckelpersoner.
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Gallring 6ppnar upp skogar och ger dkat utrymme for botten-, félt- och buskskikten
samt underbestand till fromma for okat viltbete, skydd och barproduktion. Gallrade
skogar upplevs ofta som vackra. Sarskilt efter andra gallring hojs de estetiska
vardena. Att skdta skogar genom tillrackligt hdga stamantal efter réjning sa att de
kvalificerar sig for en andra gallring gynnar skogens tillvaxt, miljovarden och
estetiska varden pa samma gang. Renskotsel beframjas av gallring, beroende pa
styrka sa gynnas antingen framkomlighet, eller bade framkomlighet och
marklavtillvaxt om gallringens styrka ar hard. De tekniska l6sningarna i nya
gallringsskdrdare forbattras kontinuerligt for ett allt battre utforande och 6kad
produktivitet. Olika forarstod som exempelvis automatisk gallringsuppféljning
hjélper foraren att gallra till ratt tathet.

6.2.5 Ldvet

Andelen l6vtrad av den totala virkesvolymen pa produktiv skogsmark har 6kat med
tva procentenheter fran millennieskiftet till 18,3 % ar 2015 (taxeringsaren 2013—
2017) (Skogsdata 2003, Skogsdata 2019). | absoluta tal har 6kningen varit 100
miljoner m3sk, fran cirka 475 till cirka 575 miljoner m3sk. En inte obetydlig del av
I6vskogen bestar av klena dimensioner, och finns manga ganger i ej rojda eller
gallrade bestand. En betydande del av I6vvirkesforradet ar moget for
foryngringsavverkning.

Lovskog har betydande skénhets- och miljovarden och I6vtrad kan bidra till hdg skogsproduktion pa
olika satt. Fagerberget, Dalarna. Foto: Clas Fries.

Bjork forekommer i tva arter som kommersiellt tradslag i Sverige, glasbjork och
vartbjork. Glashjorken ar mer nordlig och nagot mer orienterad till fuktiga marker
och producerar samre &n vartbjorken. Vartbjork ar generellt mer sydlig och mer
kopplad till frisk mark. Trots att exempelvis bjork véaxer lika snabbt pa hojden som
tall i ungdomen &r arealproduktionen sett éver en omloppstid vasentligt lagre an for
barrtraden. Lovtrad kan i flera situationer ha stor betydelse for andra samhéallsmal &n
skogsproduktion. Det finns emellertid minst fyra situationer dar 16vet bidrar till 6kad
produktion:
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e Som utfyllnad till 6nskat stamantal efter rojning i barrbestand. Lovtrad far
fylla i luckor efter doda kulturplantor om sjalvforyngrat dugligt barrtrad
saknas pa platsen. Stamantalet far dock inte bli sa hogt att barrproduktionen
hdammas. En l6vinblandning pa 10-20 % kan vara lamplig.

e Som lagskarm 6ver gran. Skotselmodellen ar omstandlig men ger en
betydande merproduktion. Det kan visa sig problematiskt att smaningom fa ut
det mesta av lovet utan att skada underbestandet av gran.

e Som mer eller mindre tradslagsrena bestand i surdrag eller pa évergiven
jordbruksmark. En stor andel av aktuell areal bedéms var otillfredsstallande
skott. Betydande produktionsvarden kan vinnas genom att rdja och gallra i
dessa bestand.

e Odling av poppel och hybridasp vilket oftast sker pa nedlagd jordbruksmark
ar ett av fa verkligt hogproduktiva odlingssystem i Sverige. Forskning pagar
sérskilt kring poppel och hybridasp for att med avancerad vaxtfysiologi skapa
annu battre vaxande typer.

Lovtrad har en stor betydelse for landskapets skonhet. Bjorken med sin vackra vita
stam ar exklusiv. Skiktad bokskog i maj liksom skétta tradslagsrena bjorkbestand ar i
mangas tycke bland det vackraste skogar som finns. Lovets stora roll for biologisk
mangfald &r oomtvistad. Flera I6vtradslag i sodra Sverige kan fa en 6kad betydelse
som alternativ till gran i ett féranderligt klimat

Adellévskog

Det finns idag drygt 220 000 hektar skogsmark som klassas som édellévskog. Detta
ar knappt en procent av Sveriges produktiva skogsmarksareal. Drygt halften av
denna mark finns i Blekinge, Halland och Skéne. Adellévskog utgér en betydande
ekonomisk tillgang, forutsatt att skogen skots vil. Adellovskogsbruk &r ofta mer
kravande an andra typer av skogsskotsel. Langa véxttider och stora
skogsskotselinvesteringar kraver sarskild omsorg for att ge Il6nsamhet. En betydande
andel av de arter som huserar pa rodlistan ar kopplade till adla I6vtrad och
adelldvskogar.

Efter andra varldskriget fram till 1960-talet avverkades manga bokbestand och
ersattes av gran. Man befarade att all bokskog holl pa att forsvinna i Sverige. Detta
resulterade i bokskogslagen som kom 1974. Darefter aktualiserades fragan om 6vrig
4dellovskog och 1984 ersattes bokskogslagen av ddellévskogslagen. Ar 1993 gick
denna upp i skogsvardslagen (1993:553) utan forandringar. Foryngringsavverkning
eller omféring av adell6vskog till annan markanvandning far bara ske efter tillstand
fran Skogsstyrelsen. Efter foryngringsavverkning av adellovskog ska ny adellévskog
anlaggas pa samma omrade. Om det finns sérskilda skal, far Skogsstyrelsen medge
undantag for omstallning av adellévskog till annan 16v- eller barrskog. | samband
med detta far Skogsstyrelsen besluta att ny adellovskog skall anldggas pa ett annat
stalle inom brukningsenheten.
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Kostnaderna for foryngring och vard av ungskog &r ofta hoga i adellovskogsskotseln
Sedan lang tid tillbaka kan dock en skogsagare soka statliga bidrag till
adellévskogsskotsel. Dessa tacker for narvarande 80 % av foryngringskostnader och
60 % av kostnader i samband med vard av ungskog. Utan dessa bidrag skulle
sannolikt viljan till &dellévskogsskdtsel minska drastiskt.

Bokskog i maj anses av manga vara bland det vackraste som finns i Sveriges natur. Séderasen,
Skane.

Adellévskogslagen i dess nuvarande utformning &r sannolikt hammande pa
skogsagarnas vilja att nyanlagga skogsbestand av adellév (Kroon & Wallemyr 2018).
Trots detta har arealen adellévskog enligt Riksskogstaxeringen ékat fran 150 000 ha
ar 1985 till dagens 220 000 ha. | en studie angav huvuddelen (65 %) av tillfragade
skogsagare att de kunde tanka sig att anlagga adellévskogsbestand pa mark dar det
inte vuxit adellévskog tidigare. Skélen for detta angavs vara: Trevligt med variation i
skogen, att det sprider riskerna och att den biologiska mangfalden ékar. Huvudskalen
att inte anlagga en ny adellévskog var ekonomi och adellévskogslagen. Tjugofem
procent av respondenterna angav adellovskogslagen som huvudskal till att inte vilja
anlagga adelldvskog dér det inte tidigare har vuxit adellévskog (Kroon & Wallemyr
2018). Genom att anlédgga adellov tappar skogségaren del av sjalvbestimmandet éver
sin skog och det innebar en dékad administration.

Skyddet av naturvarden ar idag vasentligen storre an pa 1970 och 80-talen da
adellovskogslagen formulerades. Efter detta har savél skogsvardslagen (830) och
miljobalkens regelverk tillkommit. Mycket talar for att adellévskogslagen i dess
nuvarande tappning ar ett onddigt regelverk och att det &r h&mmande for
utvecklingen av adellévskogen. Det finns en potential i forbattrade atervaxtmetoder
och skotsel av adellévskog.
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For fordjupning i 16vskogsskotsel rekommenderas Skogsskotselserien, ”Skotsel av
bjork, al och asp” (Rytter m.fl. 2013) respektive ’Skoétsel av ddellovskog” (Lof m.fl.
2014). Trad som bendamns RASE (rénn, asp, sélg och ek) hanteras vanligen med
forsiktighet i réjnings- och gallringsinstruktioner da de har en betydande roll for
biologisk mangfald och ar potentiella framtidstrad.

Lovtrad har viktiga ekologiska funktioner. Har erbjuds doda alar fér halbyggande faglar. Hornsjon,
Angermanland.
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6.3 Frdmmande tradslag

Forslag till anvandning av frammande tradslag
Vad bér goras och av vem?

e Utveckla arbetssétt for introduktion, anlaggning och skotsel av
fraimmande trédslag genom adaptiv férvaltning. Alla berérda.

e Fortlopande foradlingsverksamhet for ett urval frammande tradslag for
eventuell framtida anvéndning och kunskapsuppbyggnad. Skogforsk och
berdrda intressenter.

e Regelverken behover forenklas. Skogsstyrelsen och staten.

e Minimera strning for andra samhéallsmal genom precision i
anvandning. Skogsagare.

e Testa nya tradslag under kontrollerade former, se vidare under Adaptiv
skogsskotsel. Skogforsk.

Madjliga positiva konsekvenser

e Okad skogsproduktion och starkt ekonomi i skogsbruket

e Okad riskspridning och darmed 6kad beredskap infor forandrat klimat

e Beroende pa tradslagsval kan det uppsta positiva effekter pa skogens
sociala varden.

e Okad andel 16vtrad i landskapet

Madjliga negativa konsekvenser

e Negativa ekologiska effekter
e Negativa effekter for andra naringar, framst renskotsel och naturturism

Frammande tradslag aktuella for skogsodling i Sverige kan innebéra 6kad
riskspridning och aven ha produktionsfordelar framfor inhemska tradslag. Intresset
for frammande tradslag handlar ofta om produktionsoverlagsenhet men det kan dven
beréra motstandskraft mot skador av olika slag. Bland aktuella tradslag finns
contortatall, sitkagran, douglasgran, larkarter, olika popplar, hybridasp, med flera.
Flera fraimmande tradslag kan komma att fa en viktig roll vid klimatanpassning av
framtidens skogsbruk. Det &r darfor viktigt att ett antal tradslag seridst testas inom de
narmaste decennierna. Anvandning av fraimmande tradslag medfor ocksa risk for
oférutsedda negativa ekologiska effekter. Den mdjliga potentialen pa lang sikt
bedoms ligga i intervallet 8 000-13 000 hektar per ar, se tabell 5 i kapitel 11. Siffran
bor sattas i relation till ytan som arligen foryngringsavverkas i Sverige vilken &r cirka
200 000 hektar.

Sérskilt i sodra Sverige accentueras behovet av forskning kring nya tradslag.
Klimatforandringen kraver stort fokus pa snabbt pa att anpassa vara inhemska arter
till nya odlingsforutsattningar, samtidigt som risker for nya skadegorare 6kar. Snabba
forandringar kan 6ka behovet av trddslag med kort omloppstid som till exempel
hybridlark, poppel och hybridasp. Arter som &r naturligt battre anpassade till stora
arstidsvariationer och ett maritimt klimat som douglasgran och sitkagran kan genom
urval och foradlingsarbete anpassas till att ersatta och komplettera vara inhemska
arter. Forskning och foradling kring dessa tradslag pagar parallellt med praktisk
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introduktion. Behovet av forskning kring nya trédslag for sédra Sverige bedéms vara
sarskilt angelaget.

Ett val planerat och systematiskt genomfort arbete av introduktioner ar avgorande for
att skapa ratt forutsattningar. Detta arbete bor grundas pa ett adaptivt forhallningssatt
(Rist m.fl. 2013). Introduktionen av contortatall &r ett gott exempel pa det konceptet,
liksom det pagaende arbetet med douglasgran i sédra Sverige.

Grunden &r att identifiera ett lampligt proveniensmaterial for malomradet i Sverige.
Ett urval av lampliga frokéllor planteras i relativt omfattande odlingstester inom
malomradet. | dessa utvéarderas parametrar som proveniensval, lampligt standorter,
bestandsanlaggningsmetoder, skadegorare och sa smaningom skétselkoncept. Dessa
odlingstester kan ocksa utgdra grund for miljokonsekvensbeskrivning, bedémning av
risker et cetera (Felton m.fl. 2013b).

Contortatall vaxer battre an inhemsk tall. Den ar taligare mot sommarfrost och
svampen knéackesjuka. Alg betar inte contortatall i namnvard omfattning. Sibirisk
lark véaxer bra och kan ha en roll i nordliga omraden med multiskadad skog i en
overgangsfas da nya skotselmetoder for inhemsk tall och gran utvecklas i aktuellt
omrade. Olika frammande I6vtradslag kan vara ett estetiskt tilltalande alternativ till
gran pa framst nedlagd jordbruksmark men &ven pa en andel av skogsmarken.

Introduktion av frammande tradslag ar komplicerat och férenat med en lang tids
utprovning av lampliga standorter, ekologiska effekter, sjalvspridning, provenienser
et cetera innan odling i storre skala kan ske. Tillgangliga arealer &r begrédnsande och
det hindrar att full havstangseffekt av produktionséverlagsenhet kan erhallas. Odling
av frammande tradslag kan vara forknippat med okad risk for oférutsedda negativa
ekologiska effekter och inférande av frammande tradslag i stor skala &r
kontroversiellt. Odling under Adaptiv forvaltning rekommenderas for fraimmande
tradslag inom oprévade omraden.

6.3.1 Contortatall

Contortatallen intar en areell sarstallning genom bolagsskogsbruket i Norrland. Det
ar det frammande trddslag som anvants mest i Sverige. Tradslaget borjade planteras i
skogsbruket omkring 1970. Fran 1980 till millennieskiftet foryngrades i medeltal

20 000 hektar per ar med contortatall, darefter och fram till 2017 i medeltal 5 000
hektar per ar (Skogsstyrelsens statistikdatabas). For narvarande uppgar arealen
contortatall till cirka 520 000 hektar vilket motsvarar 2,3 % av den produktiva
skogsmarken i landet som helhet (Skogsdata 2019). Inom nagra decennier forvéntas
avverkning av contortaskogar bli omfattande. Redan nu har dessa skogar borjat
avverkas beroende av olika skador. Virkesforradet ar 1,4 % av det totala
virkesforradet pa produktiv skogsmark. Om contortatall dven odlades i landets sodra
delar skulle tradslagets potential kunna tillvaratas utan ékad anstrangning pa
renskotseln.

Contortatall & mer vindkénslig &n inhemsk tall och anvénds darfor vanligen inte
langre pa hoglagesplataer och vattendelare, pa vindexponerade standorter eller pa
finjordsrik mark. Den stora stormféllningen i framst Medelpad och 6stra Jamtland
2013 (stormen Ivar) hojer fragetecken, som funnits sedan lange, om hur robust
odling av contortatall & och om de forvéantade realiserbara produktionseffekterna kan
vara 6verdrivna. Det behdver utredas om framfor allt planterad contortatall vindfalles
i hogre utstrackning an tall, vilket inte &r osannolikt med dess storre barrmassa och
mer begransade rotsystem som hammats av datidens inoptimala plantodlingssystem
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som sérskilt for tallarterna gav upphov till ogynnsam rotarkitektur. Stormskador i
skog néra avsedd tidpunkt for foryngringsavverkning och dér virket kan tas om hand
kan emellertid ha begransade effekter pa skogsproduktion och ekonomi.

Contortatall far med dagens regelverk inte anvandas inom en kilometer fran
nationalparker och naturreservat. Contortatall etableras vanligen med plantering men
passar utmarkt aven for sadd forutsatt att standorten ar lamplig.

Contortatall har tydlig negativ paverkan for renskotseln. | SSR:s (Svenska samernas
Riksforbund) skogspolicy anges att man inte vill att frammande tradslag ska
forekomma i renskotselomradet (SSR 2019). Sarskilt contortatall anges.
Sjélvspridning visar sig allt tydligare. Enligt ArtDatabankens Kklassificering av
frammande arters effekter pa biologisk mangfald &r contortatallen en art med stor
eller potentiellt stor ekologisk effekt som ocksa har en hdg invasionspotential (Strand
m.fl. 2018). Anvéandning av contortatall kan utgora ett sldende inslag i norrlandska
skogslandskap. Anvéandningen pa nationell niva ar dock som ovan angett begransad
till 2,3 % av den produktiva skogsmarksarealen. | en miljokonsekvensbeskrivning
uppmanas anvéndare till en strategi med generell forsiktighet och med
uppfoljningsprogram och beredskap for atgarder (Andersson m.fl. 1999).

Det finns forhallandevis fa dldre contortabestand i Sverige. | en forsta anblick kan man fa intryck av
granskog men om man héjer blicken avsléjar kronorna tradslaget. Nordmaling, Angermanland.
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6.4 Skogsgddsling

Forslag till anvandning av skogsgodsling
Vad bor goras och av vem?

e Oversyn av allménna rad till skogsvardslagen i syfte att mojliggora 6kad
kvavegddsling. Skogsstyrelsen.

e Radgivning om godsling. Alla berorda.

e Godsla lampliga objekt. Skogsagaren.

e Behovsanpassad godsling utvecklas inom Adaptiv férvaltning.
Skogforsk. Skogsagare.

Madjliga positiva konsekvenser

Okad skogsproduktion

Okad volym vardefullt timmer
Starkt ekonomi i skogsbruket
Okad inbindning av koldioxid

Mojliga negativa konsekvenser

e Negativa ekologiska effekter
e Negativa effekter pa skogens sociala varden
e Negativa effekter for andra naringar, framst renskotsel och naturturism

Tillgang pa vaxttillgangligt kvave ar den mest begransande faktorn for skogstradens
tillvaxt pa fastmark i Sverige (Tamm 1991). Gédsling med kvéve ar darfor en
effektiv atgard for att oka tillvaxten pa fastmark. Godsling, vid sidan om aktiv
klovviltforvaltning, ar en atgard som levererar okad tillvaxt i nartid. Den moéjliga
potentialen pa lang sikt bedoms ligga i intervallet 50 000—-100 000 hektar per ar, se
tabell 5 i kapitel 11. Siffran bor sattas i relation till ytan som arligen
foryngringsavverkas i Sverige vilken &r cirka 200 000 hektar.

Konventionell gédsling av lampliga bestdnd med kvéve i den giva (150 kg kvave per
hektar) som normalt rekommenderas per godslingstillfalle, ger inom 10 ar en 6kad
tillvaxt av cirka 15 m3sk per hektar (Pettersson 1994). Den angivna
godslingseffekten ska ses som ett genomsnitt med variation mellan bestand.
Kvavegodsling ar alltsa en produktionshojande atgard som ger effekt pa kort sikt.
Godslingsvarda bestand vid konventionell kvavegddsling utgors av valskott
gallrings- eller slutavverkningsskog som slutit sig.

Under nagra ar omkring 1980 var den arliga godslingsarealen i Sverige som storst
med knappt 200 000 godslade hektar per ar. Darefter gick den arligen godslade
arealen kraftigt ner till omkring 20 000 ha kring millennieskiftet for att darefter 6ka
till uppemot 80 000 ha 2010 och darefter minska igen (se t.ex. Bergquist m.fl. 2016).
Vid jamforbara forhallanden ar godslingsreaktionen hogre for gran an for tall
(Hogberg m.fl. 2014). Kraven vid urvalet av [ampliga godslingsobjekt har under
1990-talet sk&rpts och avgrénsningen av godslingsobjekt har gjorts mer noggrant an
tidigare.
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Kvavegodsling har effekt pa inbindning av kol i den véxande skogen och pa markens
vaxthusgasbalans. Nar skogen véxer snabbare binds mer kol in och skogsprodukterna
kan &ven bidra till att ersatta fossilbaserade produkter i samhéllet. Gédsling med
kvave gor ocksa att avgang av koldioxid fran marken minskar. Avgang av lustgas
(N20) fran marken efter godsling ar ovanligt men kan 6ka efter gédsling pa fuktig
mark (Hogberg m.fl. 2014).

Kvévegodsling kan leda till 6kad utlakning av kvéve till vatten. Man raknar med att
5-10 % av det tillsatta kvavet normalt sett lacker fran bestandet i samband med
sjalva godslingen (Nohrstedt och Westling 1995, Ring 2007). Sett till skogsmarkens
hela kvavelackage ar dock bidraget fran godsling litet. Hogberg m.fl. (2014) skattade
godslingens bidraget till 0,2 % av skogsmarkens bidrag. Variationen i utlakning av
kvéve efter avverkning ar stor mellan olika delar av Sverige.

Skogsgodsling sker fran traktor eller helikopter. Angebo, Halsingland.

Kvavegodsling andrar markvegetationen. Gras och kvavegynnade orter okar i
utbredning medan barris minskar (Strengbom och Nordin 2008, Strengbom och
Nordin 2012). Kvavegddsling missgynnar ocksa tradens symbios med
mykorrhizasvampar, och atgarden missgynnar marklavar, vilket ar negativt for
renskotseln. Effekter pa markvegetation och mykorrhiza av godsling ar emellertid
overgaende. Inom en 5-10-arsperiod har ekosystemens struktur och funktion atergatt
till de ursprungliga. Dock kan stérning, som till exempel avverkning och
markberedning, mobilisera fastlagt godselkvave vilket har visat sig kunna ge upphov
till en godslingspaverkan pa markvegetation Iangt efter sjalva godslingstillfallet.

Det ar viktigt att godselmedlet hamnar dar det verkligen gor nytta och att det sprids
nagorlunda jamnt i bestandet for att den forvantade tillvaxtokningen ska uppnas. |
allmanna rad till skogsvardslagen anges marker som inte bor godslas (t.ex. marker
med hogre standortsindex an G30, torvmarker, lavmarker, utstrémningsoraden och
hansynskravande biotoper) och omraden inom vilka kvavegodsling inklusive
skyddszoner invid dessa (t.ex. sjoar och vattendrag som ar vattenforande aret runt
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samt hansynskravande biotoper). Precisionen vid spridning har forbattrats, bland
annat genom de mojligheter som anvandning av GPS medfor.

Skogsstyrelsen genomférde 20142015 en 6versyn av de allméanna raden om
kvavegodsling. | samband med detta publicerades tva kunskapssammanstallningar
(Hogberg m.fl. 2014, Naslund 2015). Dar gors en genomgang av aktuell kunskap om
kvavegodsling. Som en slutsats i sin sammanstallning foreslar Hogberg m.fl. (2014)
att samma foreskrifter och allméanna rad vid anvandning av kvavegodsel pa
skogsmark tillampas i hela landet och att dessa utformas i enlighet med rad och
foreskrifter for region 4, det vill sdga hogst 450 kg kvéve per hektar och omloppstid.
Nislund (2015) anger ddremot att det finns “’skél att behélla de rekommendationer
om maximal giva per skogsgeneration och geografiskt omrade i enlighet med
allménna rad fran ar 2007”. Sedan dess har en del ytterligare ny kunskap tillkommit.
Resultat fran langliggande forsok, dar matningar gjorts lang tid (upp till 15 ar efter
avverkning) efter godsling och avverkning, har visat att férhdjda markvattenhalter av
nitratkvave pa vissa lokaler observeras lang tid efter godsling. Resultaten visar ocksa
att 6kningen i halter av nitratkvave i markvatten blir storre vid hogre gddselgiva
(Ring m.fl. 2018), men det bor noteras att lackaget i samband med goédsling
fortfarande ar en liten del av det totala kvéavelackaget fran skogsmark (se ovan). Av
Hogberg med fleras rapport framgar att gédsling utford enligt dagens riktlinjer inte
beddms ge allvarliga miljoeffekter, &ven om atgarden paverkar mark, vaxter och djur
(H6gberg m.fl. 2014).

Sa kallad behovsanpassad godsling (BAG) innebar kvavetillforsel i korta intervall
med start relativt tidigt i skogens omloppstid. Den totala givan under en omloppstid
kan uppga till 800-1500 kg kvave per hektar (Larsson m.fl. 2008). Inom skogsbruket
finns en viss tveksamhet kring atgardens lonsamhet. Det ar viktigt att fortsatta att
folja de forsok som anlagts under langre tid for att utvardera resultaten. BAG kan
ocksa vara en atgard som &r aktuell inom sa kallad adaptiv foérvaltning.
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6.5 Skogsskotsel for andra samhallsmal

Forslag som kan beframja andra samhallsmal
Vad bér goras och av vem?

e Radgivning om aktiva skotselatgarder for att forstarka naturvarden,
sociala varden, kulturmiljévarden och renskdétsel. Alla berdrda.

e Utokade bidrag till skogsagare for sarskilda skétselatgéarder (kopplade
till briststrukturer, sociala varden, kulturmiljévarden och renskotsel)
med tillhérande informationsinsatser (LBP, NOKAS) for att ett stort
genomslag ska kunna nas. Staten.

e Uppdatera malbilderna for god miljohansyn med skétsel for andra
samhéallsmal sa att den generella vardagshansynen blir mer aktiv i
skapandet av viktiga strukturer. Samverkansgruppen for forvaltning av
malbilderna.

e Skapa och skota ett riksomfattande natverk av vandrings- och
cykelleder. Lansstyrelser och kommuner.

e Tillgangliggor tatortsnara reservat med fokus pa personer som har olika
svarigheter att besoka skog. Lansstyrelser och kommuner.

e Radgivning for aktiv landskapsvardande skdtsel langs vagar och
jarnvagar med hardare réjning och gallring for genomsikt liksom
gynnande av vackra trad. Trafikverket och Skogsstyrelsen.

e Gynna renskotsel genom 6kade kunskaper, anpassad skogsskotsel,
vidareutvecklade renbruksplaner och utveckling av skonsamma
atervaxtmetoder pa kansliga lavmarker inom renbetesomradet.
Sametinget, Skogforsk och dvriga berdrda.

Mojliga positiva konsekvenser
e Okade livsbetingelser for manga arter i den brukade skogen
e Okade skogliga skonhetsvirden, okat vélbefinnande, gynnad renskotsel
e Starkt varumarke och 6kad skoglig kompetens hos allmanheten

Madjliga negativa konsekvenser
e Okade kostnader for skogsbruket, staten och kommuner.
e Minskad skogsproduktion
e Risker vid branning och skogshygieniska risker

Skogsskotsel kan ségas vara en kraftfull verktygslada som kan bidra till att skapa de
skogar som dnskas. Den dominerande tankebanan inskranker skogsskotsel till de
traditionella atgarderna atervéxt, rojning, gallring med flera. Nedan pléaderas for en
ny roll for skogsskotseln dar atgarder for andra samhallsmal kombineras med
atgarder for hog och l16nsam skogsproduktion. Skogsskétseln kan och bor
vidareutvecklas.

6.5.1 Hur skapas en god matrix?

Det finns hundratusentals frivilligt avsatta omraden déar huvudsakliga malet &r natur-
eller social hansyn. Manga av dem bor sta pa fri utveckling medan andra har behov
av natur- eller miljovardande skotsel. Skogsskotsel kan foradla och forstarka
miljovarden i avsatta skogar (Forsmark 2007, Hagglund 2016). Exempel &r
naturvardsbranning (Nitare 2014, Versluijs m.fl. 2017). Vatmarker kan anlaggas.
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Luckhuggningar skapar glantor och trad av ljusalskande tradslag kan frihuggas for
Okad dimensionsutveckling och langre 6verlevnad (Hjaltéen m.fl. 2017, Karvemo
m.fl. 2017). Framtida 6kning av arealer for omradesskydd kommer forr eller senare
att nd vags ande av ekonomiska- eller andra resursskal. Vi behdver darfor redan nu ta
hojd for det och med riktade skogsskoétselinsatser motverka utveckling mot ett tudelat
landskap dér avsattningar har en specifik kvalitet och den for produktion tillgangliga
skogsmarken en annan. Ambitionen ar att den brukade skogen, i fraga om viktiga
ekologiska strukturer, ska ndrma sig den avsatta.

Foreliggande rapport berdr den brukade skogen, det sa kallade matrix. Malbilder for
god miljohansyn beskriver den hansyn som skogsbruket enats om att ta vid skogliga
atgarder pa de brukade skogsmarkerna och de ar en viktig del av skogsbrukets
miljoarbete (Skogsstyrelsen 2019a). Det finns dock starka skél att ytterligare
fordjupa miljohénsynen for att snabba upp leverans av viktiga briststrukturer vilket
berors i kapitlen 3.1.3, 3.2, 3.3, 3.6 och 4.3. Hansynen behdver i forsta hand inte bli
mer omfattande vad galler areal, dock mer aktiv. Skapande av hogstubbar &r ett tidigt
exempel pa en aktiv restaurerande atgard. Dagens hansynsinriktning innebar framst
att passivt spara eller 1amna strukturer och omraden vid skogliga atgarder, vilket
behéver kompletteras med aktiva atgarder.

Tolv ar fore det att bilden togs genomsagade skérdarforaren tre granar till halften, splittrade dem och la
dem i backen. Vattendragets ekologi berikades déarmed. Storskogsberget, Vasterbotten.

Miljo- och produktionsatgarder behdver samverka mer aktivt for att trygga biologisk
mangfald och andra miljévarden i framtiden. Avséattningar och det brukade
skogslandskapet maste ses som en helhet (Felton m.fl. 2019), se figur 37.
Skogsskotsel behdver utvecklas till att omfatta alla omnamnda atgarder i figuren dar
insatser for 6kad skogsproduktion bildar tradar i en vav tillsammans med insatser
som mer direkt syftar till att forstarka miljovarden. Bestandsniva och landskapsniva
kan hér vara svara att sarskilja. Atgarder som konsekvent genomférs pa bestandsnivé
pa manga platser och 6ver lang tid far smaningom effekter pa landskapsniva.
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Skogsskétselns roll fér bevarad biologisk mangfald i
skogsinnehav med lang brukarhistoria

— 1

1
Avsatta omraden ﬂ . Brukad skog

Nationalparker = lL ﬂ
Maturreservat Skyddsvirda omraden

Naturvirdsavtal - - -

Biotopskydd Frivilliga avsattningar Landskapsniva Bestandsniva
Bergimpediment Nyckelbiotoper
Myrimpediment Hansynskrivande biotoper Bestandsindelning Standortsanpassning
Traktstorlek Variation | dtgarder

l

Objekt med naturvirden
Vardekarnor

l

Spridning vs. Aggregering

!

l

Fri utveckling alternativt Fri utveckling alternativt Skotsel for tillvixt, Skotsel for tillvaxt,
naturvardande skotsel naturvardande skbtsel lénsamhet och atgérder for lénsamhet och atgérder for
genom: genom: god matrix genom: god matrix genom:
Maturvardsbrinning Maturvardsbranning Klgwviltfarvaltning Hantera skogsskador
Utglesning Utglesning Hantera skogsskador Hygges_hrénning
Frihuggning Frihuggning Hmes.brannl ng Hmesfr_l.a rnetc.h.der
Luckhuggning Luckhuggning Hyggesfria metoder Naturvirdestrad
Damning Damning Lévdominerade objekt Lévinslag
Hagstubbar Hogstubbar Frihuggning
Ringbarkat Ringbarkat Luckhuggning
Ormkullflakt Omkuliflikt Hogstubbar
Skaade trad skadade trad Pk
Skogshete mkulifla
Sogshere : Skadade trad

Figur 37. Skogsskotselns roll for bevarad biologisk mangfald i skogsinnehav med Iang brukarhistoria.
Fritt dversatt och omarbetat efter Lindenmayer m.fl. (2006).

Da cirka 800 000 hektar arligen ar foremal for skogsskotselatgarderna réjning,
gallring eller foryngringsavverkning finns en stor méjlighet att genom aktiva
skotselinsatser forkorta leveranstider for viktiga ekologiska strukturer och sakerstélla
att tidigare tagen hansyn utvecklas funktionellt. Da personal och skogsmaskiner
redan ar pa plats vid skogsvards- och avverkningsatgarder kan enkla insatser goras
till begransad kostnad och begransade negativa effekter pa skogsproduktionen. Om
miljoinriktade atgarder gors aterkommande ar efter ar vid varje skogsbruksatgard
aterskapas pa lang sikt viktiga strukturer, med oavbruten féljd 6ver tid och dver hela
den brukade skogsarealen. Det som ligger ndrmast i den vardagliga skogsskotseln ar

Hyggesbranning med efterfoljande atervaxtatgarder forenar aktiv miljohansyn med aktiv skogsodling.
Strombacka, Halsingland.
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att bland redan sparade framtidstrad ddda ett antal per hektar genom ringbarkning,
omkullflakning eller pa annat satt. Vidare kan man aktivt skada nagra trad ur samma
grupp exempelvis genom barkflakning eller katning, sa kallad veteranisering.

Vid Atervéxt

Forrensning eller hyggesrensning undviks vid alla atgarder for att framja skiktning,
skydd och fagelliv, om inte avverkning och atervaxtatgarder forsvaras eller om andra
intressen berérs negativt.

| atervaxtarbetet pa brukad skogsmark kan olika skétselvarianter utféras for att
framja ett variationsrikt skogsbruk genom att exempelvis aterintroducera skiktning,
brand mark och brénda trad. Exempel ar hyggesbranning med manga sparade trad
som far skadas av branden, foljd av sadd eller plantering. | frotrads- och skarmstall-
ningar kan manga av skarm- och frotraden fa vaxa med den nya skogen for att skapa
skiktade skogsmiljoer. Lovskogsskotsel pa skogsmark och omstalld jordbruksmark
bidrar till ett biologiskt rikare landskap. Har avses framst bjorkskogar men &ven
Iovskogar av andra tradslag.

Vid atervaxtatgarder finns mojligheter att varna och aterskapa naturligt foryngrade
I6vmiljoer samt att sékra att avvikande och undervaxta trad far utvecklas till framtida
naturvardestrad. Tillfalle ges att vid behov aterskapa funktionella kantzoner och bryn vid
vatten, impediment och 6ppen mark genom att undvika skogsvardsatgarder i sadana
miljoer. Aterbeskogningsanstrangningar kan dven undvikas i surdrag och i fuktiga partier
dar 16vforyngring normalt uppkommer spontant. Undervéxta trad som 6éverlevt hyggesfas
sparas enskilda eller i grupp. Nagra trad bland undervaxt eller i avverkningen lamnade
framtidstrad bor skadas aktivt for att skapa framtida langsamvéxande naturvardestrad
med avvikande karaktarer och kvalitativt viktiga mikrohabitat (Grossman m.fl. 2018).

Vid Rojning
Vid réjning bor ett antal tydligt undervaxta eller skadade trad sparas. Ett inslag av 16v-
trad i barrtradsdominerade skogar har positiva ekologiska effekter (Felton m.fl. 2011).

Undertryckta granar bor sparas vid réjning. | den framtida skogen blir de tydligt avvikande och kan
utvecklas till naturvardestrad. Pa denna gran fanns tydliga rivspar och har fran bjérn. Frostbergstjarn,
Jamtland.
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Framtidsbiotoper utformas genom att med rojsag veteranisera vid foregaende
foryngringsavverkning sparade framtidstrad eller trad i avvikande mikromiljo
(stenrammel, brant, surdrag). Lovtrad bor gynnas i kantzoner och i bryn, nagra trad
kan katas och skiktning forstarkas. Skotsel i naturligt igenvéxande jordbruksmarker
starker bade produktions- och miljovarden.

Inom omraden med mattliga viltbetesskador kan framtidsbiotoper med avsiktligt
skadade unga trad anlaggas och som kan forstérkas vid framtida gallringar for att till
sist ge god miljohansyn vid tid for framtida foryngringsavverkning.

Vid Gallring

Vid féregaende foryngringsavverkning och réjning sparade framtidstrad i redan
befintlig naturhénsyn kan fristallas och avsiktligt skadas och darigenom veteraniseras
vid gallring.

Det ar givetvis av stor vikt att doda trad i redan tidigare tagen hansyn i kantzoner och
tradgrupper lamnas kvar. Blivande framtidstrad med avvikande karaktarer bor
gynnas i gallring genom frihuggning.

I gallringsobjekt som annu saknar tydliga inslag av i foregaende
foryngringsavverkning lamnad hénsyn i form av kantzoner, trddgrupper och solitara
framtidstrad bor framtidsbiotoper skapas genom att gruppstélla hogstubbar, skapa
lagor, kata, hamla och ringbarka trad samt frihugga lovtrad och trad med sarskild
karaktar (Normark 2015). Vid patagligt inslag av naturligt avddende av trad pa grund
av olika skogsskador bor ambitionen att aktivt doda och skada trad minskas.

Vid en 27-arig gallring har granar lagts i kanten vid nagra smakarr. Lévbarden gynnas samtidigt som
doda trad tillfors. Kotkérret, Kolmarden.

Lovtrad gynnas och skiktning bor forstarkas. Undvik att gallra ut trad som skadats
vid ingreppet, stadda inte. Trad kan med fordel féllas och l&dggas i vattendrag under
forutsattning att det inte medfér markskador, fordamning eller skador pa
skogsproduktion (Degerman m.fl. 2004).
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Vid féryngringsavverkning

Vid foryngringsavverkning forstarks den radande generella hansynen genom att
aktivt skada eller doda trad staende eller som lagor. Naturvardestrad bor lamnas
ororda i de flesta fall. Frihuggning, katning, hamling eller ringbarkning skapar
viktiga strukturer i kantzoner, bryn och i sparade tradgrupper. Tréad laggs i vattendrag
och pa befintliga lagor. Miljohansynen grupperas sa langt mojligt for att minska
negativa effekter pa skogsproduktionen.

I samband med foryngringsavverkning har en lamnad kantzon berikats med hdgstubbar och katade
trad. Kamsjo, Vasterbotten.

Mojlig omfattning och mojliga kostnader

| alla atgarder har vi att beakta skogsvardslagens § 29 avseende skyddsatgarder mot
skadliga insekter dar det stipuleras att inte mer &n 5 m3sk/ha av ratt skadat barrvirke
over viss dimension far lamnas per hektar. Hogstubbar, trad och l6vtrad inkluderas
inte. Inom sérskilt utsedda bekampningsomréaden géller 3 m3sk/ha.

Vi féryngringsavverkning varierar medelstammen fran 0,2 m3sk i norr till 0,5 m3sk i
soder (Eliasson m.fl. 2019). For att understiga nivan om 3 m3sk /ha bor generellt
saledes maximalt 5-15 trad dodas aktivt per hektar eller anpassas efter medelvolym
pa berorda trad.

De trad som dddas eller skadas valjs av framtidstrad som oftast finns i kantzoner och
tradgrupper som sparas vid generell hansyn. Dessa utgor cirka 10-45 trad per hektar
(Norgren 2019, Skogsstyrelsens statistikdatabas). En mer aktiv naturh&nsyn utéver
dagens géllande normer kan darmed antas vara av forsumbar betydelse for andel
lamnad virkesvolym.

Effekter for skogsproduktionen &r mer svarbedomd. Man kan anta att odlade trad
som star nara dodade eller skadade framtidstrad kan fa 6kad tillgang till ljus, vatten
och naring och darmed 6kad tillvéaxt. En atgard som att avgransa framtidsbiotoper i
gallring medfor dock att andra trad an de odlade gynnas pa en del av skogsmarken
och dar paverkas tillvaxten negativt. Vi kan dock anta att de manga framtidshiotoper
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koncentreras till delar av bestand dar avvikande skogstillstand redan har uppstatt pa
grund av standortsforhallanden och tillvéxten ar nedsatt. Om vi, for att illustrera en
mojlig omfattning, antar att framtidshiotoper skapas pa var tredje gallrad hektar och
de har en radie pa 10-15 meter berdrs cirka 2,5 % av arealen. Denna areal kan anses
intecknad for kommande naturhansyn vid tid fér foryngringsavverkning. Ambitionen
bor delvis vara av 6vergaende natur och minskas succesivt vartefter att skogar som
anlagts efter millennieskiftet med mer utvecklad naturhansyn an tidigare vaxer in i
gallringsfas. Sannolikt kommer andra atgarder som benamns i texten ovan att ha
negativa tillvaxteffekter men de &r svara att kvantifiera. De samlade negativa
effekterna for skogsproduktionen bedéms som sma. Pa lang sikt bedéms effekten pa
tillganglig skogsproduktion nationellt vara positiv. Om en skogsskotsel som
restaurerar brukad skogs ekologiskt viktiga strukturer far stort genomslag kan
behovet av utokat omradesskydd dampas (Felton m.fl. 2019) och en storre areal
forblir tillganglig for skogsproduktion och avverkning.

Aven de ekonomiska effekterna ar svarbedémda. En marginalkostnad for rojning,
gallring och foryngringsavverkning uppstar da tid tas i ansprak for att doda eller
skada trad. | vantan pa eventuella EU-stod for skotselatgarder i nasta programperiod
(2021-2027) bor nuvarande NOKAS-bidrag och stéd i Landsbygdsprogrammet
forstarkas. Aven den riktade radgivning som ar kopplad till ovan namnda stod bor
utokas. Ett vackert och biologiskt rikt landskap kan generera monetara varden. Pa
lang sikt kan en mer aktiv naturhansyn enligt ovan forvantas starka hallbarhetsprofil
pa varumarken for svenska skogsindustriprodukter pa varldsmarknaden. Det dkade
vardet kommer pa sikt skogsagaren till godo da det ytterst ar slutkunden som
varderar produkterna och skogsindustrin som ger vérden at skogsravaran.

6.5.2 Skotselinsatser for skogens sociala varden

Skogens upplevelse-, estetiska- eller sociala varden kan beskrivas pa manga sétt
vilket ibland utgor en svarighet. Man kan rakna upp en mangd varden som kommer
ur béar, svamp, jakt, hélsa, ornitologi, botanik, gastronomi, skonhet, frid,
arbetstillfallen, friluftsaktiviteter, historik, skog i konst och litteratur (Schama 1997).

Skogens skdnhetsvarden tolkas personligen av var och en. Lanna, Uppland.
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Listan kan goras lang. Fokus ligger framst pa skogsbestand nara manga méanniskor
dar det inte finns alternativa skogar att besoka inom rimliga avstand.

Det reflekteras sallan éver att skogen och det aktiva skogsbruket bildar infrastruktur
for mycket av vad som ar en livsstil for landsbygdsbefolkningen. Fér manga ar
landsbygdslivet att foredra framfor livet i staden och flera av de foreteelser som
motiverar detta kan inordnas i skogens sociala vérden.

Sammanhallande i denna flora av vérden &r att de har upplevelsekaraktar vid sidan
om virkesvarden, naturvérden och andra varden som exempelvis kolbindning eller
rent vatten. Ofta blandas definition och atgarder samman da begreppet diskuteras.
Skogsstyrelsen definierar skogens sociala varden som varden som uppstar av
manniskors upplevelse av skogen. Dessa varden bestar av fundamentala behov som
manniskor har for sin livskvalitet, halsa och personliga valfard. Men ocksa av varden
som kan skapa inkomster, arbetstillfallen och foretagande. (Birkne m.fl. 2013). Det
finns malbilder for friluftsliv och rekreation (Skogsstyrelsen 2019a).

Mystik kan finnas i manga skogsmiljoer. Osttjuten, Ostergétland.

| skogar med sérskilt hoga sociala varden bor skogsskotsel ske med sa fa och sa
skonsamma atgarder som mojligt. Manniskor reagerar ofta negativt nar skogen
forandras dramatiskt, sarskilt om det inte kommunicerats i forvag. | skogar med hoga
sociala varden upplevs det negativt med till exempel kalhyggen, markberedning,
planteringar i tydliga rader, raka och tvéra skogsbryn eller alltfor tillrattalagda
anlaggningar for friluftsliv (Rydberg 2005). Att roja ungskogen och gallra i den lite
aldre skogen skapar skogar med god genomsikt vilket &r attraktivt for rekreation
(Hannerz m.fl. 2016). En del tatortsnara skog har en viktig funktion som
bullerdampare fran trafik och bor darfor hallas tat, garna fullskiktad eller med ett
utvecklat underbestand. Hyggesfria metoder, till exempel bladning eller
skarmskogsbruk, kan har spela en viktig roll.
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Skogens estetiska varden ar komplicerade att definiera da skonhet &r vad som
uppfattas helt individuellt hos varje ménniska. Det finns emellertid en utbredd
uppfattning att riktigt gamla och avvikande stora trad liksom skogar med god
genomsikt upplevs som vackra (Kardell & Lindhagen 2006). En strategi kan vara att
oka utvalda skogars tillganglighet, sa att fler manniskor far méjlighet att njuta av
skogsmiljoer. Exempel pa sadant tillgangliggorande ar bland manga andra
Skuleskogens Nationalparks olika sa kallade entréer i Vasternorrlands lan och en
liknande 16sning vid den nyéppnade Asnens nationalpark i Kronobergs l4n.

En process som redan startat men som bor fordjupas ar att alla Sveriges 290
kommuner i samverkan med respektive Lansstyrelse utser lampliga tatortsnéra
naturreservat eller motsvarande omraden déar insatser planeras och genomfdors. |
forsta hand bor fokusgrupper omfatta manniskor som har svarigheter eller hinder att
ta sig ut i skogsmark. Atgarder bor vara tillgangliggérande, forstarkning av
skonhetsvarden liksom olika satsningar pa naturpedagogik géarna i samverkan med
Skogen i skolan.

Redan finns Kungsleden och manga andra fina leder men Sverige kan aven
vidareutveckla landsomfattande nétverk av vandrings- och cykelleder for att framja
friluftsliv och turism. Lederna bor goras intressanta och vackra genom sin strackning
och genom riktad skotsel. Manga besoker skogen for att se pa forn- och
kulturlamningar i form av allt fran runstenar och gravhogar till spanhyvlar och
kolarkojor. Dessa dr viktiga att skota, rdja fram och, om mgjligt, skylta upp.
Skogsskotseln inriktas mot att skapa en trivsam och attraktiv miljé avseende estetik,
utsikt, framkomlighet, solinstralning, beskuggning och vindskydd. Rdjning, gallring,
okad lovtradsandel, blandskogar, hyggesfria metoder, skarmar och 6verhallning av
aldre skog ar exempel pa atgarder som bidrar till 6kade upplevelsevérden.

Vandringsleder underlattar skogsbesok och attraherar naturturister fran nar och fjarran. Valkallen,
Angermanland.
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De flesta upplever skog framst fran bil eller tag. Skog som syns genom
fordonsfonster skulle darfor kunna fa dkat fokus for landskapsvardande
skotselatgarder. Langs vagar och jarnvagar kan skogen goras annu vackrare med
réjning och gallring dar exempelvis I6vtrad och stora trad gynnas. Bjorkar och andra
l6vtrad skapar variation i rena barrtradsbestand som gransar mot vag. En
forhoppning ar att sadana atgarder dven bidrar till minskade viltolyckor. Speciella
utsikter frihuggs och hyggen anpassas genom att lamna vackra trad i zoner langs
vagarna. | skogsskotsel kan stamantalen minskas bade i réjning och gallring i berérda
omraden for att gynna god genomsikt samtidigt som botten-, falt- och buskskikt blir
mer attraktiva och skogslandskapet behagligare. Laga stamantal sanker
skogsproduktionen men kan ¢ka skogens varde ur andra perspektiv.

6.5.3 Skotselinsatser for kulturmiljévarden

Den stora mangden forn- och kulturlamningar i Sverige illustrerar den storskaliga
paverkan som manniskor haft pa landets skogar under lang tid. | dagens skogar
aterfinns vi aldre generationers boplatser. Har finns fortfarande sparen efter deras
odlingar, bade som odlingsrésen men ocksa i form trad, buskar och annan véxtlighet.
Dessa &r en viktig del av platsens historia och bor 1amnas kvar. Kulturmiljoer vittnar
om tidigare generationers tillvaro och vi ska varna dem for att ge oss och framtida
generationer kunskaper om hur landet har brukats och nyttjats. Kulturlamningars del
i historiepedagogik kan utvecklas. Fragan &r hur man i 6kad utstrackning kan
utveckla och levandegora olika kulturlamningar.

Mé&nga kulturlamningar behéver &terkommande skotsel for att bevaras. V&ldn, Angermanland.

Fornlamningar ar kulturlamningar som &r skyddade genom kulturmiljélagen. De
definieras som ”’lamningar efter manniskors verksamhet under forna tider, som har
tillkommit genom ldre tiders bruk och som &r varaktigt 6vergivna”. For att klassas
som fornldmning ska lamningen ha tillkommit fore 1850.
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Det kan vara begravningsplatser, stenar och bergytor med ristningar och malningar,
lamningar efter boplatser och naringsfangst, ruiner av borgar och
forsvarsanlaggningar, fardvéagar och gransmarken. Fornlamningar kan ocksa vara
naturbildningar som alderdomliga bruk, sagner eller markliga historiska minnen &r
knutna till, liksom lamningar efter aldre folklig kult. Skyddet géller aven ett omrade
runt fornlamningen, det sa kallade fornlamningsomradet.

I enlighet med skogsvardslagen ska hansyn tas till kulturmiljoer och 6vriga
kulturhistoriska lamningar vid all skoglig verksamhet. Exempel pa 6vriga
kulturhistoriska lamningar &r slattermyrar, dammen och kanaler, husgrunder,
fabodvallar, réjningsrosen, stenmurar, aldre fardvégar, kvarnar, sagar, anordningar
for flottning vid vattendrag, kolningsanlaggningar och tjarframstéliningsplatser, samt
kulturlamningar efter aldre tiders renskotsel.

Manga lamningstyper kan klassas bade som fornlamningar och Gvriga
kulturhistoriska lamningar, till exempel torpl&mningar. Forn- och kulturlamningar &r
kéansliga for markskador. Dessa, tillsammans med markberedningen, ar ocksa de
vanligaste skadeorsakerna (Unander & Claesson 2018). Att kora pa tjalad eller torr
mark ar bra satt att undvika korskador. Da det galler markberedning klaras ofta
hansyn till den registrerade fornlamningen men markberedning kan ha skett i det av
lansstyrelsen angivna fornlamningsomradet, ofta bendmnt som villkorsomradet.
Genom att f6lja lansstyrelsernas beslut kan skador pa registrerade lamningar minskas
avsevart.

Manga forn- och kulturlamningar har dnnu inte identifierats och darfor inte kunnat
registreras. FOr lamningar som inte &r synliga ovan mark &r morkertalet stort. Ett
vanligt exempel pa lamningar som saknar synliga delar ar forhistoriska boplatser. Ett
annat ar manga skogsbrukslamningar, till exempel kolbottnar. Idag vet vi att manga
kolbottnar, &ven resmilor, kan dateras tillbaka till medeltiden och dérmed klassas
som fornlamningar (Hennius 2019). Behovet av utfkade inventeringar &r stort och
det finns dven omraden i Sverige dar inventering efter kulturlamningar aldrig skett.
Skydd och hénsyn till forn- och kultlamningar galler &ven de l[amningar som inte ar
registrerade. Det géller i den stund de upptécks.

Vissa typer av kulturlamningar, som bendmns biologiska kulturarv, registreras sallan
eller aldrig. Exempel kan vara betespaverkad skog, slattermyrar, gamla lvangar,
fore detta djurgardar och parker, omraden som dikats i dldre tid, hamlade trad och
vardtrad samt spar efter gamla svedjor. Vanligen har olika typer av markanvandning
avlost varandra som kan avléasas i markstrukturer och vegetationsbilder. Dessa
lamningstyper kan paverkas negativt av markberedning, skogsgddsling och
askaterforing.

Forn- och kulturlamningar mar ofta bra av enkla skogsskétselatgarder. Det kan
handla om att ta bort trad som vaxer pa eller intill Iamningarna eller att ta bort
tackande ris och grenar. Lamnas sa kallade kulturstubbar markeras lamningens lage
och misstag kan undvikas vid skotning och markberedning. Detta beskrivs val i
malbilder for skogens kulturmiljoer.
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6.5.4 Sarskildainsatser for renskotsel

Fjallsamebyar betar med sina renar i fjallomradena sommartid och flyttar renarna till
vinterbetesomraden i skogslandet under vintern. Skogssamebyar har ocksa ett
flyttmonster i nordvastlig-syddstlig riktning under var respektive host men befinner
sig aret runt i skogslandskapet. Renskotare och skogsagare ar verksamma pa samma
marker inom renskoétselomradet. Bada anvander marken som en resurs men pa olika
satt. Det finns en friktion mellan vissa skogsskotselatgarder och renskotsel, vilka
dock kan minskas genom att skogsskotselatgarderna utfors pa ett mer skonsamt sétt.
Genom anpassade skogsskotselatgarder kan situationen for renskétseln forbattras.

Kunskapen om renskétsel behover dka hos skogsbruket, pa de skogliga
utbildningarna och pa myndigheter. Om kunskap och forstaelse saknas finns risk for
atgarder utfors pa ett ej tillrackligt skonsamt sétt. Detta géller vid alla
skogskotselatgarder fran foryngring till foryngringsavverkning. Pa samma séatt bor
kunskap om skogsbruk 6ka hos personer som arbetar med renskotsel.

For att renskétsel ska kunna bedrivas ekonomiskt och ekologiskt hallbart behévs
sammanhangande betesomraden av framst mark- eller hanglavskogar. Det innebar att
renskotare kan flytta renhjordarna i terrdngen i stéllet for med lastbil mellan de olika
betesomradena. Det innebar ocksa att det ska finnas betesmojligheter mellan
betesomradena. For att halla god beteskvalitet bor betesmarkerna besta av skogar av
varierande alder med mark- och/eller hanglavar. Olika typer av skog erbjuder bete
under olika vader- och snéforhallanden. Tillgang pa mark- och hanglav ar avgorande
under vintern. Renar kan inte grava efter marklavar vid isbildning i markskiktet.
Pagaende klimatforandring bedéms leda till att svara betesférhallanden upptrader
oftare. Det medfdr att hanglav okar i betydelse gentemot marklav som renens
livsviktiga betesresurs vilket i sin tur innebdr att behovet av sammanhéangande
betesmarker Okar.

Varje sameby ar unik pa sitt satt med olika forutsattningar och behov och
betesmonstren varierar ar fran ar. Darfor kan olika anpassningar av skogsskétseln
behdvas beroende pa vilken sameby eller vilka samebyar som anvander marken dar
en skoglig atgard ska goras. Framkomlighet for bade ren och snoskoter ar en viktig
faktor. Det finns flera mdéjliga anpassningar av skogsskotseln som ar positiva for
renskétseln. Manga av dem innebar en mattlig nedsattning av skogsproduktionen.

Sakrad atervaxt av ny skog samtidigt som renbetet paverkas i sa lag omfattning som
mojligt ar av intresse for bada naringarna. Vid skonsam markberedning blir
markpaverkan mindre. Det minskar paverkan pa marklaven vilket betyder storre
mojligheter till renbete. Vidare blir I6vuppslaget och darmed I6vrdjningsbehovet
mindre pa vissa marker om markpaverkan &r liten (Bengtsson 2017).

Fran renskatseln efterfragas fler alternativ till skonsam markberedning &n vad
skogsbruket tillhandahaller idag. En enkel sak som att anpassa riktningen pa
markberedningen kan underlatta flytt av renar mellan omraden. Utveckling pagar for
att forhoppningsvis med eftergddsling kunna skapa skogsplantor som har egenskaper
som gor att de kan planteras utan markberedning och utvecklas vl pa olika typer av
lavmarker (Hajek 2019). Om det lyckas ar det positivt for renskotseln men dven for
skogsnaringen som slipper en kostsam atgard pa marker som ofta har relativt lag
ekonomisk barkraft. Inom omradet behover forskning och utveckling av nya metoder
prioriteras.
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Skogsbruket kan anpassas pa for renskotseln viktiga omraden. Fagelsjo, Harjedalen.

R&jning kan anpassas for att underlatta for renskotseln genom réjning till lagre
stamantal &n vad som &r optimalt for skogsproduktionen i ungskog med
marklavbeten, i flyttleder och svara passager, samt vid rasthagar och beteshagar
(Lundstrom 2016). Gallring ar pa sikt en positiv atgard for renskétseln da bestandet
glesas ut och ljusinslappet till marken okar vilket ofta ger en 6kad tillvaxt av
marklav. Att gynna marklav genom att halla réjnings- och gallringsskogen relativt
gles kan sannolikt medféra att mer marklav blir kvar efter foryngringsavverkning och
att marklavens ateretablering i den nya skogsgenerationen paskyndas. Gallrade
omraden blir lattare att fardas genom bade for ren och for renskétare samt att de blir
lattare fOr renar att 6verblicka terrdngen vilket gor dem tryggare. Tiden direkt efter
gallring ligger grenar och toppar kvar i bestandet och hindrar renen att komma &t en
del av marklaven. Heltradsuttag kan ytterligare underlatta da inga avverkningsrester
blir kvar. Avverkningsrester bor i mojligaste man koncentreras till stickvagar for att
skona marklaven. Undervaxt i hanglavsrika bestand bor skonas fran férrensning sa
langt som mojligt. Undervéxten fangar upp hanglav som bléaser ned fran omgivande
trad och bidrar darfor bade till att underlatta spridningen av hanglav och att halla
hanglav i betesvénlig hojd.

Kortare omloppstider leder sannolikt till minskad férekomst av nya hanglavsrika
skogar (Horstkotte m.fl. 2011). Hanglavsrika trad och grupper bor sparas for att
sakerstélla snabb ateretablering av hanglav. Okad kunskap behévs inom omrédet.

Andra anpassningar till renskotseln &r att inte godsla eller anvanda contortatall i
viktiga lavbetesomraden eller flyttleder. Det &r dven verksamt att lamna tradgrupper
av sarskild vikt for spridning av hénglavar.
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Har har en mycket hard gallring genomforts for att underlatta flyttning av renar. Skidan, Jamtland.
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7 Fordjupade radgivningsinsatser

Forslag till fordjupade radgivningsinsatser
Vad bor goras och av vem?

e Aktiv och omfattande gemensam radgivningskampanj utgaende fran
slutrapport fran Samverkansprocess skogsproduktion som beaktar
samordningsmdjligheter med Skogsstyrelsens kampanjer Hyggesfritt
skogsbruk och Skog med variation. Skogsstyrelsen och alla berérda.

e Skogsstyrelsen far utokad budget for digital och fysisk radgivning.
Staten.

e Forvalta och utveckla kunskapsplattformerna Skogskunskap,
Skogsskotselserien och Skotselskolan. Alla berdrda.

e Producera utbildningsmaterial. Skogsstyrelsen och alla berdrda.

e Undersok om SLU:s forsoksparker kan utgtra nav for en
radgivningskampanj. SLU, Skogsstyrelsen.

e Skogsbruksplaner utformas i hogre utstrackning fran skogsagarens
individuella mal som kan variera inom fastigheten men &ven inom
enskilda bestand for att stimulera hogre aktivitetsgrad. Alla berorda.

Madjliga positiva konsekvenser

e Okad skogsproduktion och starkt ekonomi i skogsbruket
e Forstarkning av 6vriga samhéallsmal
e Starkt varumarke for svenskt skogsbruk

Madjliga negativa konsekvenser

e Okade kostnader for Skogsstyrelsen, virkesképande organisationer och
skogsagare

e Farre personer nas vid dkad tyngd pa fysisk radgivning om inte
budgeten utdkas

Radgivning till skogségare forkommer i saval Skogsstyrelsens kontakter som i
skogsagarforeningarnas/bolagens och genom andra organisationer med direkta
skogsagarkontakter. Den allra storsta paverkan sker genom de kontakter som tas i
samband med virkeskop och forsaljning av skogsvardstjanster. Nastan alla
virkeskdpande organisationer har idag utbyggd radgivning och saljer
skogsvardstjanster. Potentialen for samverkan i radgivningsinsatser ar darfér mycket
stor. Vid radgivning ar det av vikt att skogsagarens mal ar utgangspunkt.
Radgivarens roll ar att presentera olika alternativ och att beskriva vilka effekter de
kan fa.

| foreliggande arbete ar utgangspunkten att yrkesverksamma som har en radgivande
roll i skogsbruket ska ta ansvar for att fora ut budskapen fran Samverkansprocessen
om okad skogsproduktion. De branschgemensamma radgivningskampanjer som
tidigare engagerat skogsédgare pa bred front som exempelvis “Rikare skog” och
”Kraftsamling Skog” har haft stor effekt i utvecklingen av svenskt skogsbruk.
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Likasa ar de webbaserade plattformarna Skogskunskap, Skogsskotselserien och
Skotselskolan av stor betydelse och bér vidareutvecklas I6pande. De nar manga
skogsagare och har stor betydelse for kunskapsformedlingen. Utgangspunkten i
radgivningen bor alltid vara den enskilde dgaren och hens mal. Radgivningen bor ske
utifran hallbart skogsbruk, fastighetens forutséttningar och dgarens mal i ett
helhetsperspektiv.

Skogsstyrelsen ger i sin radgivningsverksamhet konkreta rad, formedlar kunskaper,
paverkar attityder och stodjer onskvarda beteenden. Via individuell radgivning i falt
och pa rummet, olika grupptraffar (fysiska och pa distans) och genom
kommunikation (bland annat via webb, tidningen Skogseko och férlagsprodukter)
formedlar Skogsstyrelsen till skogsbrukarna hur man vidareutvecklar hallbart
nyttjande av skog. E-tjansterna ger anvandarna stod for god planering av atgarder.
Skogsstyrelsens radgivning ska bidra till de effekter som anges i styrande dokument
som regleringsbrev och verksamhetsstrategi. Vilka &mnen som prioriteras styrs ocksa
av behovsanalyser utifran tillstdndet i skogen, men dven av vilken radgivning
skogsagarna far av andra aktorer i skogsbruket. Ambitionen 4r att verka genom andra
for att skapa effekter i skogen.

Radgivning bor utga fran den enskilde skogsagarens mal. Hassela, Halsingland.

En langsiktig trend inom Skogsstyrelsens radgivning har varit att kontakterna via
masskommunikation som Skogseko, web, digitala nyhetsbrev och sociala medier
oOkar i betydelse, medan fysiska moten, i synnerhet de individuella kontakterna,
minskar i omfattning. Bakom denna utveckling ligger den mgjlighet till
effektivisering som utvecklingen av de digitala kanalerna gett. En annan
bakomliggande orsak &r att malgruppernas sétt att ta till sig information och
kunskaper och darmed efterfragan pa radgivningstjanster forandrats. Omfattningen
pa radgivningsverksamheten varierar mellan aren. Det beror dels pa interna
prioriteringar, men framforallt for att det periodvis har funnits mojlighet att forstarka
radgivningen med sarskild finansiering. Exempel pa sadana satsningar i nartid har
varit radgivningen inom EU:s Landsbygdsprogram 2009-2014 och forstarkt
radgivning inom Skogsriket 2012-2015.
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Antalet deltagare i individuell radgivning och vid skogstraffar ligger vanligen pa
mellan 10 000 och 15 000 personer per ar. Huvuddelen av deltagarna &r privata
skogsdagare. Det har betyder att cirka 3 % av skogsagarna i landet normalt deltar i
radgivning eller skogstraffar arligen. Antalet som nas av Skogsstyrelsen vid méassor
och gastmedverkan vid andra skogliga aktorers aktiviteter, via olika digitala kanaler,
forlagsprodukter och Skogseko &r betydligt hogre. Yrkesverksamma i skogsbruket ar
en viktig malgrupp att na eftersom de har stor inverkan pa hur skogsbruket bedrivs,
bade direkt som planerare och utforare av atgarder och indirekt genom att de ger rad
till privata skogsagare. Antalet yrkesverksamma som deltar i radgivning och
gruppaktiviteter ligger normalt mellan 2000 och 5000 per ar. Framforallt nar det
galler skogstjansteman &r det en ganska hog andel som har aterkommande kontakter
med Skogsstyrelsen.

Amnesmassigt ar radgivningen ganska jamnt fordelad mellan produktions- och
miljofragor, och i manga sammanhang behandlas de integrerat. Generellt kan man
sdga att skogstraffar ofta handlar om produktionsfragor och skogsskotsel, medan
miljofragor 6vervager i de individuella objektanknutna kontakterna. Radgivning i
miljorelaterade &mnen behandlar ofta specifika objekt som ar sarskilt véardefulla ur
ett landskapsperspektiv. Produktionsvardena ar mer jamnt fordelade i landskapet och
hér ar det svarare att hitta objekt som ar sa speciella att de motiverar de mest
resurskravande insatserna.

Fysisk individuell radgivning ar dyr per kontakttillfalle. Troligen kan den, ratt utford,
vara overlagsen nar det géller att paverka attityder och forandra beteenden i det
enskilda fallet. Men en utmaning nar man arbetar med individuell rddgivning ar att
kunna styra radgivningen till ratt objekt och personer. For att radgivningen ska gora
skillnad maste deltagaren ha vilja och formaga att omsatta budskapet i praktiken,
samtidigt som hen inte far tillhora gruppen “redan frilsta”. Troligen ar olika former
av grupptraffar val sa effektiva. Forutom att man nar fler till samma kostnad kan
interaktionen mellan deltagarna ge en forstarkt inlarning och djupare attitydpaverkan.

Skogségarkaren ar heterogen. Okat utbodgande och urbanisering har varit en stark
trend under lang tid. Allt fler skogségare forvarvsarbetar fulltid. Det gor att behoven
och dnskemalen pa radgivning ser olika ut. Skogsstyrelsen har med gott resultat
provat webbaserad distansutbildning. Den formen forefaller passa utmarkt for en
grupp skogségare som &r svar att na med fysiska traffar. Samtidigt passar den
antagligen mindre bra for den grupp av skogsdgare som ar aterkommande deltagare
pa traditionella traffar och radgivning. Skog diskuteras bast i skogen, och for de som
har mojlighet att traffas dér ar det den effektivaste och mest uppskattade formen.

Skogsstyrelsen bor se 6ver innevarande strategi inklusive regler for om radgivning
ska vara kostnadsfri eller inte for att sdkerstélla arbetssatt som ger brett genomslag i
hela malgruppen. En potential ligger i kombinationen av den digitala och fysiska
radgivning genom utveckling av s kallade “’storymaps” som litt laddas ned till
telefon eller lasplatta for iordningstallda demonstrationsobjekt i samband med bestk
i skogen. Samverkan inom skogsbruket blir mycket vardefullt i detta sammanhang
men Skogsstyrelsens egna fastigheter kan spela en stor roll som platser for
demonstrationsytor.
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Aven om Sverige har cirka 330 000 skogsagare och det ses som en mycket stor
uppgift att na dem alla har ganska fa aktorer samrére med en stor andel skogsagare
och darmed goda mojligheter till radgivning Gver stora skogsarealer. Tjugo foretag
och organisationer star for 70 % av den avverkningsanmalda arealen, se figur 38. For
att na god implementering av foreslagna insatser kravs att hela skogsbrukets
radgivning samordnas. En nyckel till hdg motivation fér genomférande &r att skapa
en gemensam bild av Sveriges skogliga historia, laget i dag och de utmaningar som
stundar. Det behovs ett 6kat engagemang i och utanfor skogsnéringen for en
skogsskotsel som ger friska och produktiva skogar och utveckla skogsskotseln for att
mota nya behov av varor och tjanster fran skogen.
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Figur 38. Ackumulerad andel av avverkningsanmald areal fordelad pa antal ombudsforetag. Kalla:
Skogsstyrelsen.

Skogsnaringen besitter betydande resurser i detta sammanhang. | de virkeskdpande
organisationernas verksamhet ingar redan i dag ett stort matt av helhetsradgivning for
skogsbrukandets alla olika fragestallningar. Virkeskopare och inspektorer har
mangder av personliga kontakter i samband med virkeskop och da finns ocksa goda
mojligheter att ge radgivning. Eftersom radgivaren i det fallet och ocksa oftast bistar
med utférandet ar forutsattningarna for att raden ska omsittas i praktiken goda.
Samverkan i en gemensam radgivningskampanj bedoms vara en framgangsfaktor.

Skogsstyrelsen forbereder en rad informationsaktiviteter kopplade till foreliggande
rapport infor kommande ar. Rapporten bearbetas sprakligt och illustreras rikligt for
att kunna bli en inspirerande larobok om aktiv skogsskdtsel for vidareutveckling av
skogsbruket. Med laroboken som grund behdver ett studiematerial om hallbart
nyttjande av skog utvecklas som kan passa som underlag for olika
radgivningsaktiviteter i grupp. Det kan handla om skogstraffar, lokala byatraffar,
studiecirklar och webbaserade distanskurser. Denna del genomfors av Skogsstyrelsen
i samarbete med skogssektorn.
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Skogsstyrelsen askar resurser for kraftfullt utbyggd radgivning kring budskapen i
foreliggande rapport. En fragestallning ar om inte kommunikation och radgivning
kring ”Samverkansprocess skogsproduktion” bér samordnas med ”Gron
Infrastruktur”, ”’Skog med variation” och "Hyggesfritt skogsbruk™ som alla har
berdringspunkter med varandra. En sadan samordning skulle vara effektiv bade hos
Skogsstyrelsen och i mottagarleden. Som framgatt ovan bor en sadan
radgivningssatsning kombineras med en utvecklad och intensifierad objektsankuten
radgivning fran skogsbruksforetag och skogsagarforeningar. Alla berérda aktorer tar
sin roll i radgivningen.

En sak som kopplar till radgivning och som bor lyftas fram tydligare ar utformningen
av skogsbruksplaner, som forvisso redan omnamnts i tidigare kapitel.
Skogsbruksplaner ar emellertid ett viktigt verktyg kopplat till radgivning. Infor att en
skogsbruksplan ska géras bor man ga ordentligt till botten med hur skogsagarens
situation och mal ser ut. Planlaggaren ska sedan ge forslag som &r anpassade till
malen och naturligtvis till de skogliga forhallandena. Det kan handla om att man
foreslar godsling och dikesrensning eller odling av fraimmande tradslag. Men ocksa
om att man foreslar hyggesfria metoder, anlaggning av I6vbestand eller skotsel for
blandskogar och olika former av skogsskotsel for andra samhéallsmalfor den som ar
intresserade av varden som gynnas av dessa metoder. Tanken ar har liksom ovan
kring radgivningskampanjerna att tydligare mal och konsekvens i genomférandet av
malen stimulerar aktiviteten och kan darmed ge bade hogre produktion och
bibehallen eller 6kad variation.

R&dgivning till skogs anses vara odvertraffat men &r resurskravande. Osttjuten, Kolméarden.
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8 Forskning, utveckling och
kompetensforsorjning

Forslag till Forskning, utveckling och kompetensférsorjning
Vad bor goras och av vem?

e Okade insatser for att sakra FoU och hogre utbildning inom
skogsproduktion, skogsforyngring och skoglig naturvardsbiologi.
Staten.

e Utbildning inom skogsbruk och skogsskatsel for yrkesverksamma
tillfors 0kade resurser. Staten

e Ett riktat arligt forskningsanslag om 50 MSEK till forskning inom
skogsproduktion pa bade akademisk och tillampad niva. Staten.

o Befintlig statlig forskningsfinansiar bor fa ansvar att bereda anslag med
oronmarkta medel for utveckling av hallbart skogsbruk. Staten.

Mojliga positiva konsekvenser

e Starkt kompetens inom hallbart nyttjande av skog
e FOrbattrad beredskap for skador orsakade av ett forandrat klimat
e Starkt varumérke for svenskt skogsbruk

Madjliga negativa konsekvenser

e Okade kostnader for staten och berérda organisationer

Forskningen inom skogshushallningsdmnena, vilka ar viktiga for skogsbruket, har
varit framgangsrik men ocksa uppvisat misslyckanden. Sedan mitten av 1990-talet
har andelen skogligt anknutna doktorander inom skogshushallningsamnena stadigt
minskat. Det gor att bade forskning och skogsnaring kommer att ha svart att fa tag pa
hogsta kompetens. Det finns skal att befara framtida problem med skogsbrukets
kompetensforsorjning, samverkan med forskningen och ytterst att driva utveckling.
Forskningsverksamhet behdvs for att I6pande ge evidens till att svenskt skogsbruk
utvecklas mot ett alltmer hallbart nyttjande av rikets skogar. Har bor aven majliga
kumulativa effekter av olika insatser beaktas. Samverkan mellan svenska och
internationella forskningsinstitutioner och innovationscentra behdver férdjupas.

| dag saknas det en forskningsfinansiar som har ett uttalat fokus gentemot
vidareutveckling av hallbart nyttjande av skog pa bade akademisk och tillampad niva
trots att fragan ar en framgangsfaktor for Sverige som industrination. Ett arligt
forskningsanslag om 50 MSEK bor anslas for att framja forskning om hallbart
nyttjande av skog inom alla de &mnesomraden som berors i foreliggande rapport.
Oronmaérkta medel behdvs aven for att tillvarata mojligheter till
kunskapsuppbyggnad efter stormar, brander et cetera. En befintlig statlig
forskningsfinansiar bor fa ansvar att bereda anslag med sadana 6ronmarkta medel.

Det saknas grundlaggande kompetens om skogsskatsel, skogshushallning och hur det
paverkar produktionen och ekonomin i skogsbruket. Det finns behov av skyndsamt
agerande for att mota behov av niva och kvalitet pa de skogliga utbildningarna sa att
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de blir mer relevanta for arbetsmarknaden. Utbildningarna med inriktning pa jord-,
skogsbruk och tradgard saknar i dag ofta praktiska inslag. For att locka till sig nya
personer behdver utbildningarna géras mer attraktiva och inkludera aspekter av de
bada skogspolitiska malen, Agenda 2030 etc. Det behdévs nya vagar in i
skogsbranschen samt omfattande information om vad det innebdr att arbeta inom
den.

Okad inriktning mot produktion i skogsbruket okar intresset for intensivare
skogsbrukskoncept som uttag av GROT, energived vid gallring, stubbskord, intensivare
godslingsregimer, klonskogsbruk, akerplantering, anvandning av fraimmande tradslag
och morgondagens avancerade vaxtfysiologi (Skogsskotsel for en framtid 2007).
Manga av de aktuella atgarderna behdver utvecklas for 6kad I6nsamhet och minskad
miljopaverkan. Olika dikningsatgarders effekter pa vaxthusgasbalanser behover
utredas.

Restaureringsatgarder for strukturer i brukad skog behdver utvecklas med stod av
ekologisk teori for att anvisa de effektivaste atgarderna i olika skogar i alla
landsandar. Nya eller modifierade skogsekologiska hypoteser delvis vilande pa
skogshistoriska fakta behdver utvecklas for effektivitet i arbetet med restaurering av
brukad skogs biodiversitet. Studier av olika arters respons pa restaureringsatgarder
behdver genomforas 1opande for att utveckla effektiv naturhansyn. Fragor kring hur
skogars attraktivitet fér manniskan framjas behéver utvecklas liksom samverkan med
besoksnaring och renskotsel.

Svensk skogsforskning har hdg status internationellt och &ar en viktig férutsattning for vidareutveckling
av hallbart skogsbruk. Forsok med aktiv spridning av hanglavar. Kulbacksliden, Vasterbotten.

Fragan om forbattrad klovviltsforvaltning innehaller manga aspekter vid sidan om de
rent viltekologiska. Ytterst handlar det om att forsta drivkrafter till jakt och om hur
de beframjas. Demografi och en rad sociala och ekonomiska fragor ingar i
problemkomplexet. Fragan har stor samhallsrelevans ur manga aspekter. Svensk och
finsk klovviltsforvaltning bor ges en akademisk jamforelse avseende komplexet
klowvilt — skogsproduktion — biodiversitet pa nivaerna betesskador, kunskap &
attityder, policy & normer och samhallets beslutsprocesser.
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Globalisering med tillhérande utékad handel 6kar exponering mot nya skadegorare.
Risker med klimatférandringen ar uppenbara. Effektiva beredskapsatgarder for kanda
och dnnu okénda skadegdrare ar nddvandiga for framtida handlingskraft i olika
scenarion. Pa kort sikt behover snythaggeskydden vidareutvecklas for 6kad
effektivitet och forbattrad ekonomi. Modeller behdvs som kan anvandas i praktiskt
skogsbruk for att utforma genomténkta strategier gentemot abiotiska och biotiska
skador. Mgjligen kan évervakningsinsatser effektiviseras. Ett operativt inriktat
Skogsskadecentrum bor etableras med SLU som huvudman (se atgardsforslag i
kapitel 5.2).

En teknisk utveckling behovs for 6kad kvalitet, Idnsamhet och skonsamhet i
skogsvard och drivning. Skogsvardens mekanisering ar svar tekniskt, biologiskt och
Ionsamhetsmassigt men likval angelagen. Logistikfragor ar viktiga bade i skogen och
vid vidaretransporter. Anvandning av skérdarinformation och beskrivning av
ravaruegenskaper har stor utvecklingspotential.

En vidareutveckling av skogstradsforadling med tillhérande férmeringstekniker har
stor havstangseffekt. Kopplingar mellan traditionell kvantitativ féradling och
avancerad vaxtfysiologi kan bli mycket fruktsamma och bidra till hantering av
mojliga odlingsproblem kopplade till en ny klimatsituation.

Resistensforadling kan komma att bli alltmer betydelsefull. Forskning kring fré- och
plantproduktion bidrar till att effektivisera hela atervaxtkedjan. Det ar énskvart med
utveckling av planttyper och metoder lampliga for plantering dar markberedning inte
ar att foredra (till exempel i tatortsnara skog och pa lavmarker inom
renskotselomradet) och for atervaxt pa svaga marker. Hela atervéxtkedjan fortjanar
att behandlas som en enhet i utvecklingsarbetet.

Metoder behdver utvecklas for framskrivning av hojdtillvaxten hos plant- och
ungskogar, for att lattare fanga rojnings- och gallringsbehovet i ett foranderligt
klimat med nya forhallanden for tillvaxt. Fragan ar viktig for ungskogens vitalitet
men aven for andra samhallsmal. En larmfunktion vid for hard gallring behovs i
skdrdare med automatisk gallringsuppfoljning.

Forskning behdver initieras kring framtida precisionsskogsbruk baserat pa avancerad
digitalisering, dar skotsel och atgarder i skogen utgar fran hog upplosning i anvanda
dataset, potentiellt &nda ned till tradindivid. Det behdvs &ven forskning for effektiv
integration mellan skog och industri genom processtyrning i skogen, sortering och
logistik (“precisionsskord”).

Det finns behov av forskning kring skogens roll att skydda samhallet mot brand,
éversvamning, och inverkan pa risker for multipla naturolyckor som ras och skred
efter brand i erosionskansliga omraden. Detsamma galler naturolyckors inverkan pa
vattenkvalitet och vattenkvantitet. Skogsskotselns roll i minimering av brandrisker &r
ett angeldget &mne att beforska.

Forskning skapar kompetens till nytta for framtidens skogsskotsel i en alltmer

komplicerad odlingsmilj6. Forskning &r en motor for framtida kompetensforsérjning
I vid mening.
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8.1 Adaptiv forvaltning

Forslag for Adaptiva forvaltning
Vad bér goras och av vem?

e Utredning av passande former for Adaptiva forsok inklusive éversyn av
regelverk, medverkande, roller och hemvist for en samordningsfunktion.
Skogsstyrelsen.

Madjliga positiva konsekvenser

e Vidareutveckling av hallbart nyttjande av skog
e Stérkta band mellan forskning och praktiskt utférande
e Underléttad metodutveckling

Madjliga negativa konsekvenser

o Okade kostnader for staten och berérda organisationer

En val utvecklad modell for Adaptiv Férvaltning bedoms utgdra en viktig brygga
mellan forskning och praktisk verksamhet till fromma for metodutveckling av olika
slag. I andra sammanhang &r “testbadd” synonym till adaptiv forvaltning. Syftet &r
att faststalla om forvéntade effekter kan implementeras i praktisk verksamhet samt
att vardera om aktuell atgard accepteras av samhallet.

I de fall man misstanker att en atgard menligt paverkar andra samhallsmal eller att
andra osakerheter foreligger bor anvandning ske genom sa kallat adaptivt arbetsstt,
det vill saga att prova i liten skala, utvérdera, omprdva och prova igen.

Skogsstyrelsen och SLU hade under 2013-2015 ett regeringsuppdrag om adaptiv
skogsskotsel. Uppdraget landade bland annat i en modell for hur underlag och beslut
systematiskt kan arbetas fram i samverkansprocesser. Modellen utmarks av ett aktivt
deltagande av intressenter samt ett systematiskt nyttjande av befintlig kunskap
(Skogsstyrelsen 2013, Skogsstyrelsen 2016a).

Under arbetet i projektet framkom ett behov att kunna testa olika metoder av
skogsskotsel i halvstor skala. Tanken var att kunna utvardera metoder som forefaller
lovande i forskningen i lite storre skala, for att kunna fa bade starkt vetenskaplig
kunskap, men dven operativ kunskap, innan man borjar tillampa metoderna i stor
skala.

Vetenskapliga forsok baseras inte sallan pa faltforsok, ofta bestaende av
upprepningar av sma forsoksparceller dar effekten av olika atgarder eller
forhallanden testas. Krav pa noggranna matningar, som aven ar dyrbara, gor att
parcellerna ofta ar sma. Det ar inte heller rimligt att i forsoken tacka in en stor andel
av de olika forhallanden som finns i skogen. Det innebér ofta svarigheter med att
generalisera resultaten till anvandning i stor skala.
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Det medfor att nar skogsbrukets aktorer tar sig an nya metoder sa finns ofta goda
vetenskapliga underlag baserade pa ett antal mark och skogstyper, men langt ifran for
alla. Kunskap om paverkan av en mer storskalig anvandning &r ofta begréansad,
liksom mer operativ kunskap exempelvis om hur noggrann i utférande man behtver
vara.

Om man anlagger adaptiva forsok i storre skala, med syftet att ta reda pa
skaleffekter, praktiska krav, granser for vilka marktyper som ar lampliga och et
cetera, finns rimligen stora vinster for skogsbruket. Inte minst bor risken att bega
dyrbara misstag av olika slag minska. Forsoken bor kunna vara tematiskt breda och
syfta till att forbattra olika aspekter av skogsbruk.

Adaptiv forvaltning kan starka implementering av resultat fran forskning. Ronnas, Vasterbotten.

8.1.1 Aktorer och rollfordelning
Inom Adaptiva forsok finns tre aktorer med olika roller.

Skogsagare som enskilt eller i grupp har eget intresse av ett faltforsok och
fragestallningar man vill ha besvarade. Skogsagarna staller mark till forfogande och
genomfor skotselatgarder.

Berdrd forskningsorganisation kan ofta vara Skogforsk eller SLU, men éven andra
aktorer ar givetvis aktuella. Forskningsorganisationen deltar i formuleringen av
fragestallningar som ska besvaras, ser till att befintlig vetenskaplig kunskap tas till
vara och formulerar utformning och uppf6ljning av forsoken.

Myndighet som &r aktuell ar sdkert ofta Skogsstyrelsen, men andra kan komma
ifrdga beroende pa fragestallningens art. Markagarkontakter i samband med
etablering av forsok ombesorjs av berérd myndighet som dven deltar i formulering
av fragestallningar som bor besvaras. Myndigheten kan vara en mojlig resurs i
samband med forsoksutlaggning. Inte séllan innebar forsoksverksamhet att man
behdver avvika fran lagar och regler. | sadana fall behdver forsoken fa en dispens
fran berérd myndighet. Vad géller skogsvardslagen har Skogsstyrelsen
bemyndiganden for flertalet skotselparagrafer. Majliga utfall fran adaptiva forsok
kan utmynna i olika férandringar i gallande regelverk.
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8.1.2 Samordning

En hemvist for samordning och dér initiativ till fors6k samlas ar nédvéandig. Samlad
dokumentation och informationsverksamhet behovs. Initiativ bor kunna komma fran
olika hall. Skogforsk &r en lamplig part for samordning vid sidan om exempelvis
SLU eller andra l&roséten.

8.1.3 Nagra mojliga fragestallningar i dagslaget
Det finns utvecklingsbara atgarder som behGver testas i storre skala, exempelvis:

Olika frammande tradslag som annu inte standorts- och proveniensprovats
Behovsanpassad godsling i fastighetsskala

Vegetativt forokat plantmaterial

Eftergddsling av plantor i falt med pelleterat argininfosfat i samband med
plantering

Askgodsling pa beskogade torvmarker, metodik, produktions- och
miljoeffekter

Olika kombinationer av de ovanstaende punkterna
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9 Uppfdljning och standiga forbattringar

Forslag for uppféljning och standiga forbattringar
Vad bor goras och av vem?

o Arligt dterkommande métning av faststallda indikatorer och uppdaterade
atgarder. Skogsstyrelsen och Riksskogstaxeringen.

e Utred lampligaste hemvist for inventering av olika atgérder i
skogsbruket. Naringsdepartementet (Staten) och Skogsstyrelsen.

e Skogliga konsekvensanalyser vart femte ar. Skogsstyrelsen och SLU.

e Styrmedelsanalys. Skogsstyrelsen.

Mojliga positiva konsekvenser

e Sténdig vidareutveckling av skogsbruket
e Rullande underlag for investeringar i skogsindustri och infrastruktur
e Stérkt varumarke for svenskt skogsbruk

Madjliga negativa konsekvenser

e Okade kostnader for staten

Standiga forbattringar kan genomféras med metodik fran etablerade miljo- och
kvalitetsledningssystem. Tallar tre vaxtsésonger efter plantering. Froet ar sérplockat i froplantage
Gotthardsberg och plantorna ar odlade i stora tackrotsbehallare (120 cm?3). Simonstorp, Ostergétland.
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For att kunna forvalta och inspirera vidareutvecklingen av Samverkansprocess
skogsproduktion behdver aterkommande uppféljningar goras. Arealer och effekter av
genomforda atgarder kopplade till forslagen bor métas arligen for analys,
vidareutveckling och standiga forbattringar. Status pa foreslagna insatser stams av i
skogssektorn. Det kan ske inom ramen for samverkansprocessens fortsattning,
sektorsdialoger eller dialogprocesser inom de nationella eller regionala
skogsprogrammen.

Skogliga konsekvensanalyser bor folja vart femte ar med indata fran dessa
utvarderingar for att ge underlag till eventuella storskaliga investeringar i industriell
vidareforadling och infrastruktur.

Resultaten bor diskuteras i bred samverkan for att uppdatera insatsomraden och gora
ett utvecklingsarbete mer fokuserat. En rutin for standiga forbattringar snarlik vad
som anvands i etablerad kvalitets- och miljoledningssystem bor appliceras pa hela
skogspolitiken i ett hallbarhetsperspektiv.
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10 Ekonomisk betydelse

Under 2017 uppgick investeringarna for skogsindustrin till cirka 16,4 miljarder SEK,
vilket motsvarar ungefar 23 % av de totala industriinvesteringarna i Sverige. Grovt
réknat finns det 120 000 direkta och indirekta jobb i och kopplat till skogsbruk och
skogsindustri (Eriksson 2018). Siffrorna ovan inkluderar inte annan anvandning av
skogsmark som exempelvis renskotsel eller naturturism. Sérskilt naturturismen har
vuxit kraftigt under senare ar fran laga nivaer. Inte heller ingar varderingar av andra
ekosystemtjanster kopplade till skog. Delar av dem ar kollektiva varor och icke-
monetara nyttor som inte har ett marknadspris och darfor ar svara att véardera i
ekonomiska termer.

| glesbygd &r det ekonomiska inflodet kritiskt for sma samhéllens fortbestand. |
manga orter ar den ekonomiska barkraften svag och olika former av samhéllsservice
minskar Over tid. Skogsbruket och skogsindustrin med dess underleverantérer &r
sérskilt viktiga for den lokala ekonomin eftersom de ofta ar forlagda till
sysselsattningssvag landsbygd och mindre orter. Trots skogsbrukets historiskt
omfattande rationalisering &r det sa att skogen vaxer, skots och avverkas pa
landsbygden.

Den bedémda potentiella produktionsokningen pa sikt som effekt av ovan foreslaget
program ar flera tiotals miljoner kubikmeter per ar. Hur stor sysselsattningseffekt det
motsvarar ar inte utrett inom ramen for denna rapport men kan inte anses forsumbar.

10.1 Klovviltets samhallskostnader

Samhallets kostnader for viltbetesskador ar en svar och komplicerad matematik. De
siffror som berdrs nedan maste ses som bade preliminara och ofullstandiga.

Viltskador férekom pa 8 % av spannmalsarealen under 2014. Storst var andelen i
Gotalands skogsbygder dar 19 % av spannmalsarealen hade viltskador. Vildsvin &r
det djurslag som orsakar storst skada i alla lantbruksgrodor, utom i havre dér istallet
alg orsakar storst skada (Jordbruksverket 2019).

Arligen intraffar narmare 6 000 &lgolyckor pa landets véagar (Nationella
viltolycksradet 2019). Det innebér en dlgolycka var nittionde minut. Varje olycka
kostar samhallet i genomsnitt 278 000 SEK (Seiler & Olsson 2015). Markertalen ar
stora da manga olyckor aldrig rapporteras. For élg ligger korrektionssiffran pa 1,72
ganger det rapporterade olyckstalet vilket ger en bedomd arlig totalkostnad pa cirka
4,3-5,2 miljarder SEK (Seiler m.fl. 2016). Tillkommer gor kostnader for viltstangsel
och viltdvergangar av olika slag.

Samhallets samlade kostnader per genomsnittlig algpakorning av ett modernt
persontag uppgar enligt preliminara berakningar till cirka en miljon SEK. Den totala
arliga samhallskostnaden for viltpakorningar pa jarnvag ligger uppskattningsvis pa
omkring 1-1,5 miljarder SEK (Seiler & Olsson 2015b).

For skogsbruket skadar algen vérdet pa den nedersta delen av stammen som normalt
gar till sagverksindustrin. En annan, och mindre uppmarksammad, skada ar att &l-
garna ater stora méangder grona barr och 16v som annars skulle bidragit till fotosynte-
sen och tradens tillvaxt, vilket dven har negativ inverkan pa skogens kolinbindning.
Drivkrafter att anvanda bésta mojliga material med dyra plantor sprungna ur foradlat
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fro minskas. Forluster i tillvaxt till fljd av standortsméssigt oriktigt val av tradslag
ar svara att berakna. Dessa bestar av rena tillvaxtforluster men aven av okad risk for
andra skador. Betesskador orsakar behov av omplanteringar av ungskogskog. Aven
skétseln av plant- och ungskog paverkas av forekomsten av betesskador. En
betydande del av ungskogen rojs vid hogre medelhdjd an vad som &r optimalt fran
ekonomisk- och produktionssynpunkt (Bergquist m.fl. 2016). Det sénker tradens
vitalitet och dkar risken for skador (Pettersson 2001). Det ar ocksa vanligt att
skogsdgare lamnar fler stammar per hektar som “forsikring” mot betesskador. Det
innebar en extra rojning eller onddigt langsam dimensionsutveckling, nagot som fol-
jer med genom hela omloppstiden och férsémrar ekonomin (Pettersson m.fl. 2012).
Uppskattningarna av dessa kostnader &r osékra, men de kan vara betydande.

Abin (Algbetesinventeringen) visar att genomsnittlig betesniva i Sverige for
narvarande ar cirka 13 % arligt uppkomna skador pa tall (Naturvardsverket 2018).
Varannan ung tall har gamla viltbetesskador. Inventeringen fangar inte upp de tallar
som redan dott av viltbete vid inventeringstillfallet. Riksskogstaxeringen visar en
genomsnittlig niva for riket pa cirka 13 % andel tallstammar med arsfarska
algbetesskador i glidande trearsmedelvarde (Skogsdata 2019). En experimentell
studie om kl6vviltbetets effekter pa skogsproduktionen har angivit reduktionsnivaer
mellan 20 och 30 % for rena tallskogar (Nilsson m.fl. 2015). Sveaskog har i en
analys funnit en tillvaxtforlust pa 19 % i tallskogen (Sonesson & Rosvall 2011).
Mangden gamla skador har ndrmast ett linjart samband med tillvéxtreduktioner
(Pettersson m.fl. 2010). En beddmning anger att volymproduktionen nedsétts till
foljd av viltbetet och uppgér uppskattningsvis till 5-7 miljoner m3sk per ar (Héijer
m.fl. 2017). En motsvarande sankning av avverkningsnivan leder da till en forlust i
foradlingsledet pa mellan 5,5-7,7 miljarder SEK baserat pa foradlingsvardet (se
nedan) 1 098 SEK per m3sk.!! | en rapport fran Skogsstyrelsen skattas det
samhallsekonomiska vardet av reducerad skogsproduktion pa grund av klovviltbete
till 7,2 miljarder SEK (Bergquist m.fl. 2019).

Ett samlat ndrmevérde for samhéllets totala kostnader beroende av en Gverstor klov-
viltstam blir darmed cirka 12—14 miljarder SEK arligen. Tillkommer gor produkt-
ionsforluster i jordbruket, viltstangsel och viltdvergangar langs vagar, tvingande ne-
gativa anpassningar av skogsskétseln och risk for forsenad maluppfylining for de
nationella klimatmalen liksom nedklassning av timmerkvaliteter.

Kostnaderna minskar i stort sett linjart med minskade viltstammar eftersom bade
antalet olyckor och skogsskadorna ar proportionella mot viltstammarnas storlek
(Ingemarson m.fl. 2007). Det finns aven en uppsida i form av kottvarde och
upplevelsevarden, dar upplevelsevérden inte anses minska linjart om
klovviltstammar reduceras. Ur ett samhallsekonomiskt perspektiv boér stammarna
sankas eftersom vardena da minskar i en mindre omfattning 4n vad kostnaderna
sjunker. Kostnader for betesskador maste stallas i relation till de intékter (Mattsson
m.fl. 2008) och den sysselséttning som viltbruket skapar med bas i jaktturism och
forséljning av viltkott, inklusive hotell- och restaurangtjanster, catering, resor och
andra kringtjanster. Manga skogsagare bedriver aktivt viltoruk pa affarsméassiga
grunder och har betydande inkomster fran dessa verksamheter.

11 Foradlingsvérde definieras som nettot mellan vérdet av produktionen av en vara eller tjanst och
vardet av den forbrukning som gar at for denna produktion. Genom summering kan man berakna
forédlingsvardet for en hel sektor, region eller nation. Summan av alla féradlingsvarden plus nettot av
produktskatter eller subventioner utgér BNP baserat pa produktionen.
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10.2 Ekonomisk betydelse pa fastighetsniva

SLU har raknat pa majliga utfall for ett antal enskilda fastigheter. Dar indikeras att
effekterna for en del fastigheter kan bli stora, for andra ar effekterna mindre. Av det
skalet ar det klokt att titta 6ver sin fastighet och majligen rakna pa effekterna innan
man fattar beslut om atgarder.

Tre olika scenarier har simulerats for fem olika exempelfastigheter for att forsoka
skatta de fastighetsvisa konsekvenserna av ett alltmer produktionsinriktat skogsbruk.
Konsekvenserna skattas i forsta hand genom att beakta utvecklingen av
genomsnittligt nuvarde vid 3 % kalkylrénta (kr/ha), genomsnittlig nettoavkastning
(kr/ha och &r), genomsnittlig avverkning (m3sk/ha och r) samt genomsnittlig
nettotillvaxt (m3sk/ha och &r). Som referens simulerades alternativet Business as
usual (BAU) i SKA 15, se bilaga 11. Det mest intensiva scenariot berdknas 6ka
genomsnittligt nuvarde med cirka 31 %, kassaflode med cirka 11 %, avverkning med
cirka 41 % och tillvaxt med cirka 31 % gentemot vad som beskrivs som dagens
skogsbruk i SKA 15.

10.3 Samhallsekonomisk betydelse pa nationell niva

Kvantifiering av den faktiska potentiella produktionsékningen om ovanstaende
program far stort genomslag har inte latit sig goras inom ramen for detta arbete.
Alltfor manga okanda faktorer forsvarar berakningar. En bedémning av nivan pa
faktisk potentiell produktionsdkning behdver utredas i sarskild ordning. Men med
enkla berékningar kan anda antydas att det handlar om mycket stora
samhéllsekonomiska vérden.

Sagad gran i vantan pa export. Braviken, Ostergdtland.
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I en mer aktiv skogsskotsel finns en betydande potential. | utforda skogliga
konsekvensanalyser har inte kvalitativa effekter av en mer aktiv skogsskotsel till
fullo inarbetats. Exempel pa detta &r optimerad anvandning av foradlat fré kopplat
till standort, somatisk embryogenes for gran, tradslagsval, plantkvalitetens betydelse,
atervaxtarbetets kvalitet och standortsanpassning, réjningens- och gallringens
utformning och bestandsanpassning liksom dagens niva pa klévviltskadorna som i
sig ar en restriktion pa hela skogsskatseln.

Samhallsekonomiskt kan betydelsen av en 6kad avverkning illustreras med hjalp av
sa kallade foradlingsvarden. SCB raknar arligen ut foradlingsvarden for samtliga
sektorer och hela svenska ekonomin vilket utgor Sveriges samlade
bruttonationalprodukt (BNP). Har berors kategorierna skogsbruksforetag, industri for
tra och varor av tra med mera, samt massa-, pappers- och pappersvaruindustri. De tva
senaste aren som det finns berékningar for ar 2015 och 2016. Det totala
foradlingsvardet var da 96 respektive 93 miljarder SEK. Till industrin hade de aren
tillforts 72,2 respektive 70,6 miljoner m3fub. Det genomsnittliga foradlingsvirdet i
skogsnaringen per kubikmeter tillfort virke blir d& 1 324 SEK/ m3fub, vilket
motsvarar 1 098 SEK/ m3sk.

Det finns potential att pa sikt oka tillvaxten och darmed i forlangningen aven
avverkningarna med flera tiotals miljoner m3sk arligen. Om foréadlingsvardena i
skogsnaringen da ligger pa samma niva som idag innebar det att bidraget till svensk
ekonomi i termer av BNP pa lang sikt kan 6ka med flera tiotals miljarder SEK per ar.

En svarbedomd fraga ar hur foradlingsvardena i skogsindustriernas olika delar
kommer att utvecklas dver tiden. Atminstone tva faktorer kan isoleras. Nya produkter
baserade pa skogsravara som textilier, plaster, olika kemikalier och avancerade
biobranslen et cetera forvantas ha potential for hogre foradlingsvarden &n manga av
de nuvarande produkterna. Hallbarhetsfragorna har under lang tid varit avgérande for
att fa tillgang till hdgprismarknader. Det finns skl att anta att satsningar pa de
strategiskt viktiga hallbarhetsfragorna starker varumarket for svenska skogsprodukter
och leder till 6kade foradlingsvérden. Regeringen beddmer att Sverige har goda
forutsattningar for att stalla om till en biobaserad ekonomi och tka vérdeskapandet
fran biobaserade naringar som exempelvis skogsbruk (Proposition 2016/17:50 2016).

Utgéaende fran dagens situation varierar bade majligheten till 6kad avverkningsvolym
och Okade foradlingsvérden. | tabell 3 visas hur det samlade forédlingsvardet kan
forandras. Potentialen blir mycket stor om bade skogsproduktionen och
foradlingsvardena kan 6ka. Tillaggas bor att det formodade utfallet av 6kad framtida
avverkningsniva ligger langt fram i tiden medan en 6kning av foradlingsvardet kan
ga snabbare, se tabell 3.

Tabell 3. Mgjlig relativ 6kning av skogsnéringens samlade bidrag till bruttonationalprodukten, %.

Okad avverkningsniva
Okat foradlingsvarde 0 % 10 % 20 % 30 %
0% 0 10 20 30
10 % 10 21 32 43
20 % 20 32 44 56
30 % 30 43 56 69
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11 Effekter pa andra samhallsmal
an skogsproduktion

Med de foreslagna atgarderna for att 6ka skogsproduktionen kan folja bade positiva
och negativa konsekvenser. Samhéllet har formulerat en rad miljomal och identifierat
ett antal ekosystemtjanster som har beréring med skogens skotsel. | detta kapitel ar
ambitionen att bedoma effekterna pa ett stort antal mal som hir benimns “andra
samhillsmal”. Vi har granskat och bedémt mot bakgrund av akademisk kunskap sa
langt som det har varit méjligt. | 6vrigt &r bedémningar gjorda gentemot, generella
ekologiska samband, traditionell kunskap och beprévad erfarenhet.

Svamp- och barplockning dlskas av ménga. Hur paverkar ett aktivt skogsbruk andra samhallsmal &n
skogsproduktion? Valanger, Angermanland.

Lasaren maste vara uppmarksam pa att detta ar ett mycket omfattande och
komplicerat arbete som inte later sig goras helt utan ett matt av osakerhet. En orsak
ar att det ar omojligt att med exakthet forutsaga var och hur foreslagna
skotselatgarder kommer att utféras och darmed hur de kommer att paverka olika
delar av skogslandskapet. Vi 6ppnar oss darmed for kritik av vara bedémningar. Var
tanke dr, att hellre an att avsta, gora ett forsok som redovisas 6ppet for att
bedémningarna ska kunna géras om och korrigeras i framtiden da battre
beddmningsmaterial foreligger.

Féljande beddms:

1. Globala malen for hallbar utveckling i Agenda 2030 (Globala malen 2019).
2. Miljomalet Levande skogar (Skogsstyrelsen 2019b)
3. Andra miljémal med tydlig anknytning till skog och skogsbruk
(Naturvardsverket 2018b)
a. Begransad klimatpaverkan
b. Bara naturlig férsurning
c. Ingen 6vergddning
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d. Levande sjoar och vattendrag
e. Myllrande vatmarker
f. Ett rikt odlingslandskap
g. Ettrikt véxt- och djurliv
4. Skogens ekosystemtjanster
5. Effekter for renskotseln

11.1 Metod for effektbeddmningar

| detta metodavsnitt beskrivs utgangspunkter, avgransningar, olika steg i
beddmningarna och hur de sammanfattas samt vilka personkategorier som beddmt,
granskat och lamnat kritik under bedémningsarbetets gang. Syftet med denna relativt
detaljerade beskrivning ar att lasaren ska kunna bilda sig en egen uppfattning av
relevansen i bedomningarna av “effekter pa andra samhéllsmal dn skogsproduktion”,
bade avseende detaljbedémningar och hur effekterna summeras.

Effekter har endast bedomts for insatsomraden som har direkt betydelse for
skogsproduktionen, som till exempel aktiv klovviltforvaltning, anvandning av bésta
mojliga skogsodlingsmaterial eller skogsskotsel for skogens sociala vérden. Totalt
beddms tolv insatsomraden mot de olika andra samhéallsmalen an skogsproduktion.
Avgransningen med inriktning mot atgarder som har direkt betydelse for
skogsproduktionen betyder att effekter av atgardsforslag inom insatsomradena
radgivning, forskning, adaptiv forvaltning och uppféljning inte bedéms.

Effektbedomningarna har gjorts i foljande steg:

1. For varje bedomt insatsomrade har ett urval mer centrala forslag till atgarder
med direkt betydelse for skogsproduktionen tagits som utgangspunkt. De
beskrivs kortfattat tillsammans med typiska konsekvenser, annat an
skogsproduktion, av atgarderna pa trad, annan vegetation, mark, vatten,
véxthusgaser et cetera. Detta redovisas i tabell 4 i foreliggande kapitel.

2. Med de typiska konsekvenserna som grund har effekter for varje mal, delmal,
ekosystemtjanst eller for renskotseln bedémts. | tabeller i bilagorna 5-7
beskrivs de gjorda effektbedomningarna for respektive insatsomrade och
”andra samhallsmal” kortfattat i en eller ett fatal meningar och ges
varderingarna: Anvand klassificering for bedémda effekter:

e negativ effekt (-)

o effekt finns men den bedéms vara liten eller mycket séllan férekommande
(0)

e positiv effekt (+)

o effekt kan ej beddmas pa grund av inget eller mycket svagt samband
mellan atgird och effekt pa bedomningskriterium (...)

e vid stor osakerhet har ingen bedémning gjorts. Det géller i ungefar en
sjattedel av fallen och har markerats med x.

Effekter for de Globala malen for hallbar utveckling och renskotseln beskrivs
endast i text och tabeller respektive text i foreliggande kapitel.
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Urval av mal och bedémningar av Globala malen for hallbar utveckling
stoder sig pa Skogsstyrelsens genomgang av de globala malen redovisad
2016 (Skogsstyrelsen 2016) och pa de globala hallbarhetsmal som Skogforsk
bedomer att man bidrar mest till i dagslaget, redovisade i Skogforsks ars- och
hallbarhetsredovisning 2018 (Skogforsk 2019b).

Uppgifter som legat till grund for beskrivning och bedémningar av effekter
pa miljomalen har i huvudsak hamtats fran Naturvardsverkets rapport fran
mars 2018 om uppféljning av miljomalen (Naturvardsverket 2018b) och fran
Skogsstyrelsens fordjupade utvardering av miljomalet Levande skogar
(Skogsstyrelsen 2019b).

Bedomda effekter pa skogens ekosystemtjanster baseras pa den genomgang
av ekosystemtjanster som Skogsstyrelsen redovisade 2017 (Skogsstyrelsen
2017). Tjugonio av beskrivna 31 skogliga ekosystemtjansterna bedéms.

Som grund for bedémningarna har legat ovan angivna publikationer fran
Skogsstyrelsen och Naturvardsverket samt fran forskning som studerat
direkta effekter av en atgard, till exempel effekter av skogsgodsling pa
markvegetation. For anvandning av frammande tradslag, dikesrensning,
skyddsdikning samt skogsgddsling har till stor del relativt sentida
kunskapssammanstallningar anvants vid bedémningar av effekter
(Skogsstyrelsen. 2009, Hjerpe m.fl. 2014, Hogberg m.fl. 2014, Magnusson
2015, Drott 2016, Skogsstyrelsen 2019c).

For manga kombinationer av atgard och évrigt samhallsmal finns inte
forskningsstudier som beskriver effekten av atgarden, eller har det inte gatt
att uppbringa sadana pa den tid som funnits till férfogande for detta arbete. |
de fallen har beddmningar gjorts pa basis av generella ekologiska samband,
traditionell kunskap eller beprovad erfarenhet. Sammantaget har 595
kombinationer av mal eller ekosystemtjanster och insatsomraden (eller delar
av insatsomraden) varit foremal for bedémning.

Steg 1 och 2 har gjorts av en skogsskotselspecialist vid Skogsstyrelsen.

En forsta version av effektbedémningarna i bilagorna 5-7 granskades i ett
nasta steg av amnesspecialister vid Skogsstyrelsen inom omradena
naturvardsbiologi, genetik, mark, vatten, klimat, renskotsel och miljomal.
Aven négra representanter i processgruppen granskade bedémningarna. De
gjorda granskningarna Iag till grund for andringar av nagra varderingar och
grunder for beddmningar i tabellerna i bilagorna, samt for fortydliganden och
tillagg i brodtexten.

. Den andra versionen av effektbeddmningarna tillstalldes en forskare fran

vardera Skogforsk och SLU:s skogsvetenskapliga fakultet. | deras kritik ingar
bland annat att de saknar ekonomiska och sociala hallbarhetsmal, att varje
bedomning kan vara mer eller mindre vetenskapligt forankrad men ocksa
foérankrad i normer och vérderingar av den som gjort dem, att bedémningarna
inte tar upp eventuella osakerheter samt att det inte framgar vem som star
bakom dem. Den avgivna kritiken har legat till grund fér en ny version med
andringar och fortydliganden gjorda dar det varit mgjligt. Bland annat har
ekonomiska och sociala hallbarhetsmal inte utgatt fran nationella mal utan
fran Globala malen for hallbarhet. Vidare har det inte varit mgjligt att
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beskriva de normer och vérderingar som kan ha préglat vissa bedémningar.
Klasserna for bedomda effekter, som alltsa redovisas i bilagorna 5-7,
minskades i antal, se punkt 2 ovan.

5. Denna tredje version av bedémningarna i bilagorna 5-7 gicks till vissa delar
igenom och justerades av samverkansprocessens processgrupp vid ett
arbetsmate. Alla bedémningar har alltsa inte granskats gemensamt i detalj.
Den sammanfattande bedomning av effekter pa andra samhéallsmal som
redovisas i avsnitt 11.6.7 har emellertid noggrant gatts igenom gemensamt av
processgruppen och dar behov ansdgs finnas har texten justerats.

6. Nagra av Skogsstyrelsens amnesspecialister gick darefter ater igenom en stor
del av gjorda bedémningar vilket i flera fall féranledde ytterligare
modifieringar av textbeskrivningar och vissa fall omklassning av beddomd
effekt i bilagorna 5-7. Ytterligare en beddmningsklass tillférdes (”’stor
osidkerhet”), varvid ingen beddmning gjordes.

11.1.1 Utgangspunkter for effektbeddmningar
Vid beddmning av effekter pa andra samhallsmal an skogsproduktion &r
utgangspunkten en beskrivning av typiska konsekvenser av ett urval av de féreslagna
mer centrala atgarderna inom varje insatsomrade som beror skogsskotselns konkreta

utforande, se tabell 4.

Tabell 4. Typiska konsekvenser pa andra samhéllsmal an skogsproduktion av foreslagna atgarder for
att 6ka skogsproduktionen eller for andra samhallsmal &n skogsproduktion.

Insatsomrade

Centrala atgarder (som beror
skogsskotselns konkreta utférande)

Typiska konsekvenser av atgarderna
pa andra samhallsmal an
skogsproduktion, ett urval

Sakra tillvaxt och mojliggor aktivt skogsbruk

Aktiv klowvilt-
forvaltning

Anpassa klovviltpopulationen till
skadelaget i forhallande till uppsatta mal,
viket innebar kraftfull sdnkning av antalet
klowvilt.

Radgivning om kléwviltforvaltning med
implementering av Mera Tall-projektet i
hela landet.

Radgivning om skogsskotselprogram som

medfor 6kade fodermangder i den skotta
skogen.

Okad invaxning av flera |6vtridslag, framst
RASE-arterna vilket gynnar biologisk
mangfald.

Okad motivation fér aktiv
standortsanpassad skogsskotsel.

Hogre kvalitet pa klovviltstammarna

Jagarkaren kan fa minskad motivation till
jakt.

Risk for minskat jaktvéarde.

Okad inbindning av kol.

Hantera skade-
orsaker utéver
klowviltet

Fordjupad 6vervakning och uppfoljning av
skogsskador.

Utokad resistenshantering i
froproduktionen.

Radgivning med fokus pa god
skogsskotsel for battre tradvitalitet och
motstandskraft mot skador.

Radgivning for att bekampa rotrota.

Oversyn av lagsta slutavverkningsalder i
foreskrifter till skogsvardslagen for att
kunna hantera skogsskador mer proaktivt.

Minskad riskexponering vid ett foréandrat
klimat.

Okad inbindning av kol.

Askaterforing

Radgivning for utokad askaterforing pa
lampliga standorter.

Bibehallen naringsbalans i marken och
battre kvalitet pa avrinnande vatten.
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Dikesrensning

Radgivning om dikesrensning.

Efter god planering dikesrensa dar
atgarden ger produktionsnytta.

Genomfor vattenvardande atgarder i
samband med dikesrensning.

Om mojligt, anlagg vatmarker i samband
med dikesrensning.

Gamla diken som inte bedéms ha positiv
paverkan pa skogsproduktionen lamnas
utan atgard eller tapps igen aktivt.

Oka kompetensen inom omradet.

Negativa effekter pa vaxthusgasbalans pa
vissa typer av marker.

Risk for negativa limniska ekologiska
effekter om inte tillrackliga
hansynsatgarder gors.

Béttre barighet for skogsmaskiner medfor
mindre korskador.

Infrastruktur viktig
for skogs-
forvaltning

Aterkommande laserskanning med ett
femarsintervall som underlag for att skapa
skogliga grunddata.

Sakra att data- och telekommunikation
dimensioneras efter det moderna
skogsbrukets behov i hela landet.
Uppdatera vagdatabaser kontinuerligt.
Snabb implementering av forbattringar,
barighetsatgarder och omklassning av
vagar till BK4.

Infér gemensamma
informationsstandarder.

Oka kompetens om skogsbilvigar.

Bygga bort flaskhalsar for
jarnvagstrafiken.

Forbattrad mojlighet till hansyn till
naturmiljo och starkt klimatarbete.

Effektivare transporter ger mindre miljo-
och klimatpaverkan, buller, med mera.

Skot skogen for vardefull tillvéxt och aktiv miljohéansyn

Basta mojliga
skogsodlings-
material

Utredning om framtida froplantager.

Tillampning av Skogforsks
PlantvalOptimal.

Oversyn av lagstiftningen for vegetativt
forokat skogsodlingsmaterial (efter tester
genom Adaptiv forvaltning, med mera).

Kvalitetssakra skogsplantproduktionen
med avseende pa de viktigaste
plantegenskaperna.

Testa nya tradslag under kontrollerade
former, se vidare under adaptiv
skogsskotsel.

Radgivning om skogsodlingsmaterialets
betydelse for skogens tillvaxt,
klimatanpassning, virkeskvalitet,
skaderisk, variationsrikt skogsbruk, etc.

Béttre klimatanpassat
skogsodlingsmaterial.

Forandrad genetisk variation hos
skogstraden.

Okad inbindning av kol.

Skogsskotsel for
hog och vardefull
tillvaxt

Intensivt atervaxtarbete.

Standortsanpassning av markberedning
och tradslag.

ROj vid ratt tid och till ratt tathet.
Gallra i ratt tid och med réatt styrka.

Radgivning utokas for foreslaget
skogsskotselprogram.

Okade resurser till foryngringsforskning.

Val rojd och gallrad skog ger vitala och
robusta skogar.

Viss risk for likriktning av skogsskotseln.

Okad tickning av botten-, filt- och
buskskikt for biologisk mangfald och
viltfoder

Skogens sociala varden kan starkas.
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Tillagg och andring i Skogsstyrelsens
Atervaxtuppféljning med skattning av
medelh6jd och registrering av stambrev.

Skogsbruksplaner skapas, utvecklas och
uppdateras for alla skogsinnehav.

Malbilder for god skogsproduktion
utformas.

Mojliggor framtida utvarderingar
avseende effekter och klimatanpassning.

Forsamrat marklavbete for ren pa grund
av markberedning.

Alltfor tata ungskogar for renskotseln.

Okad inbindning av kol.

Frammande
tradslag

Utveckla arbetssatt, anlaggning och
skotsel av frammande tradslag genom
adaptiv forvaltning.

Fortldpande foradlingsverksamhet for ett
urval frammande tradslag for eventuell
framtida anvandning och
kunskapsuppbyggnad. Regelverken
behdver forenklas.

Minimera storning for andra samhallsmal
genom precision i anvandning.

Mest aktuella tradslag: contortatall,
hybridlark, hybridasp, poppel, sitkagran,
Douglasgran.

Okad beredskap infér férandrat klimat
Okad andel l6vtrad i landskapet.
Skadegorare kan sprida sig fran det

frammande tradslaget till inhemska
tradslag.

Oobnskad spridning ar mojlig, men kan
hallas tillbaka med betydande
resursinsatser.

Beroende pa tradslagsval kan det uppsta
positiva effekter pa skogens sociala
varden.

Contortatall forsamrar renbetet, samt
framkomlighet och méjlighet att samla
och kontrollera renhjordar.

Risk for negativa ekologiska effekter.

Okad inbindning av kol.

Skogsgddsling

Oversyn av allminna rad till
skogsvardslagen i syfte att mojliggora
okad kvavegddsling.

Radgivning om godsling.
Godsla lampliga objekt.

Behovsanpassad godsling utvecklas inom
Adaptiv forvaltning.

Okad inbindning av kol.

Missgynnar under en period efter gddsling
marklav (viktigt renbete) och
mykorrhizasvampar, gynnar mossor.

Skogsskotsel for andra samhallsmal

God matrix

Skapa variation vid réjning.
Begransa hyggesrensningen.

Aterbeskoga ej alltid aktivt surdrag och
fuktiga partier.

Skapa framtidsbiotoper.

Utveckla brynmiljéer och naturligt
foryngrat 16v.

Framja lovet pa lampligt satt och anlagg
I6vskog pa omstélld jordbruksmark.

Skapa funktionella kantzoner.
Anlagg vatmarker.

Gynna skiktning (bland annat genom att
lamna skarm- och frotrad).

Naturvardande skotsel (inklusive
naturvardsbranning).

Lagg trad i vattendrag.

Frihugg trad av ljusdlskande tradslag.
Bevara naturvardestrad.

Aktivt skada (framtids-)trad.

Okade livsbetingelser f6r manga arter i
den brukade skogen.

Okad variation i den brukade skogen.

Skogens sociala och kulturmiljévarden
starks

Starkt varumarke och 6kad skoglig
kompetens hos allmanheten.

Risker vid branning och nagot 6kad risk for
insektsangrepp.
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Ddédande av trad.
Skapa hogstubbar.

Radgivning och utdkade bidrag till
skogsagare for sarskilda
skogsskotselatgarder.

Uppdatera malbilder fér god miljohansyn
med skotsel for andra samhallsmal.

Se Over lagstiftningen kring ddelldvskog sa
det blir attraktivare att anldgga och skota
adellovskog.

Gynna renskotsel genom dkade
kunskaper, anpassad skogsskotsel,
vidareutvecklade renbruksplaner och
utveckling av skonsamma
atervaxtmetoder pa kdnsliga lavmarker
inom renbetesomradet.

Skoétselinsatser for
skogens sociala
varden

Ladmna riktigt gamla och avvikande stora Vackrare och mer lattframkomliga
trad. varierade skogar som uppskattas och
Skapa skogar med stor genomsikt. besoks av fler.

Hyggesfria metoder. Okat vélbefinnande.

Den generella vardagshansynen blir mer
aktiv i skapandet av viktiga strukturer.

Oka utvalda skogars tillgdnglighet.

Skapa och skota ett riksomfattande

natverk av vandrings- och cykelleder. Starkt varumdrke och okad skoglig

e . kompetens hos allmanheten.
Tillgangliggor tatortsnara reservat med P

fokus pa personer som har olika
svarigheter att bestka skog.

Aktiv landskapsvardande skotsel langs
vagar och jarnvagar.

Skotselinsatser for
kulturmiljévarden

Aktiv skotsel av kulturmiljovarden. Farre kulturlamningar skadas vid
skogsbruksatgarder och riskerar att skadas
av igenvaxning med mera pa grund av
uteblivna atgéarder.

Starkt varumarke och 6kad kunskap hos

allménheten.
Sarskilda insatser Oka andelen skonsam markberedning Mindre negativ paverkan av skogsbruk pa
for renskotseln (aven fler alternativ). marklavbete, hdanglav samt rast- och

Oka andel plantering utan markberedning. ~ flyttmdjligheter.

R&j tidig till relativt 13ga stamantal pa ett Effektivare renskétsel.
urval marker.

Gallra till relativt ldga stamantal pa ett
urval marker.

Koncentrera eller skorda
avverkningsrester.

Godsla inte och anvand inte contortatall i
viktiga betesomraden.

Anpassa avverkningar i hdanglavsrik skog.

Skétselradgivning om atgérder for att
framja renskétsel.

Oka kunskapen om renskétsel.
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11.1.2 Insatsomraden som berdr all mark eller delar av marken
Insatsomradena kan delas upp i tre grupper:

e Insatsomraden som ar aktuella for eller berdr skogsskotselns konkreta utforande
pa hela den areal, utan hoga naturvarden, som dr tillganglig for virkesproduktion
och dar det 6verensstaimmer med skogsagarens mal:

o aktiv klovviltsforvaltning

o hantera skadeorsaker utdver klovviltet
o béasta mojliga skogsodlingsmaterial

o skatsel for hdg och vardefull tillvaxt
o skapa en god matrix

e Insatsomraden som ar aktuella for eller berdr skogsskotselns konkreta utforande
pa delar av den areal, utan hoga naturvarden, som ar tillganglig for
virkesproduktion och dar det dverensstammer med skogsagarens mal:

o askaterforing pa fastmark

o dikesrensning

o anvandning av frammande tradslag

o skogsgddsling

o skogsskotselinsatser for skogens sociala véarden

o skogsskotselinsatser for kulturmiljovarden

o sarskilda insatser for renskotseln (inom renskotselomradet)
o adaptiv forvaltning

e Insatsomraden som inte berdr skogsskotselns konkreta utférande i skogen utan
vars roll ar att sékra och starka forutsattningarna for skogsproduktionen:

o infrastruktur for effektiv skogsforvaltning

o fordjupade radgivningsinsatser

o forskning, utveckling och kompetensforsorjning
o uppféljning och stdndiga forbattringar

Om all areal berdrs av atgarder blir genomslaget stort och med tiden kommer den
mesta av virkesproduktionsmarken att ha paverkats. Exempelvis kommer
atervéxtarbetet, konsekvent anvandning av basta mojliga skogsodlingsmaterial eller
insatser for att skapa en god matrix att efter hand pragla en allt stérre del av
skogslandskapet. For den typen av insatsomraden eller atgarder ar det sarskilt viktigt
att negativa effekter ar fa och sma.
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Att stora delar av den brukade marken langsiktigt inte paverkas av askaterforing,
anvandning av frammande tradslag, dikesrensning, skyddsdikning, skogsgddsling,
skogsskotsel for skogens sociala varden och kulturmiljovarden, sarskilda insatser for
renskétseln samt adaptiv forvaltning innebar att positiva eller negativa effekter pa
andra samhéallsmal &n skogsproduktion blir areellt begransade. Trots det bor
naturligtvis eventuella negativa effekter minimeras. En bedémning av
storleksordningen av nagra av atgardernas framtida areella omfattning gors i avsnitt
11.1.3 nedan.

Insatsomraden eller atgarder som inte berdr skogsskotselns konkreta utférande i
skogen utan vars roll ar att starka forutsattningarna for skogsproduktionen bedéms
paverka skogsskotseln positivt genom béttre tillganglighet till skogsmarken, béttre
ekonomi, storre aktivitet, battre dataunderlag och mer kunskapsbaserat utférande.

Vid beddmningen av effekter har forutsatts att en skogsbruksatgard utfors sa att
negativ paverkan pa andra varden an skogsproduktion minimeras. Det betyder att
atgarden inte utfors pa mark dar den ar olamplig att utfora och att den utférs med
anpassning till de skogliga forutsattningarna (mark, markvegetation, tradskikt,
miljovarden, med mera). Ett exempel pa val av ”fel” mark kan, men behover inte
alltid vara, markberedning och plantering av gran nara invid bostadsomraden eller
kvéavegodsling av lavmarker i renskétselomradet.

11.1.3 Bedémningar av framtida areell omfattning av anvandning av
frammande tradslag, dikesrensning, skyddsdikning och skogsgodsling
Den som vill véardera effekten av en skogsbruksatgard bor, utdver de effekter som
atgarden som sadan ger upphov till, dven véga in atgardens areella omfattning pa
landsniva. Beror atgarden endast nagon enstaka procent av den areal som ar
tillganglig for virkesproduktion eller nastan hela virkesproduktionsarealen?

Med syftet att forbattra mojligheterna for en lasare av foreliggande rapport att
vardera nagra av de atgarder som ofta foreslas for 6kning av skogsproduktionen har
den areella omfattningen av framtida tillampning av fyra foreslagna atgarder
uppskattats. Uppskattningar av detta slag ar forstas mycket osdkra, men de kan ge en
uppfattning om storleksordningen eller inom vilka arealintervall en atgard kan
kommer att halla sig inom. Osékerheten grundar sig i flera faktorer, bland annat att
skogsbruksatgarder utfors av skogsagare med olika mal, de ar mer eller mindre
ekonomiskt 16nsamma, de har stérre eller mindre paverkan pa andra samhéllsmal och
att de regelverk som finns dag kan kommat &ndras.

De atgarder for vilka framtida areell omfattning bedéms &r anvandning av
fraimmande trédslag, dikesrensning, skyddsdikning och skogsgddsling. Som
utgangspunkt tas deras areella omfattning under senare ar och for dikesrensning och
skyddsdikning gjorda bedémningar av behov. Gjorda bedémningar sammanfattas i
tabell 5.
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Tabell 5. Ungeférlig areell omfattning (idag och beddémd framtida) av anvandning av frammande
tradslag, dikesrensning, skyddsdikning och skogsgddsling i svenskt skogsbruk. Ungeférliga varden.
Antaganden och analys finns i texten nedan.

Ungefarlig Bedomt areell omfattning om ungefar 25 ar
areell ; Hektar/ar Procent av arlig Procent av total
omfattning R . .
; féryngrings- produktiv skogs-
idag
. avverkad areal  marksareal
(hektar/ar)
Frammande trad- 5000 5 000-10 000 2,5-5 2-3
slag, nyanlaggning
contortatall
Frammande trad- 1000 3 000 (nagra 15 <0,5
slag, nyanlaggning tusen)
andra tradslag
Dikesrensning 10 000 10 000 5 1
Skyddsdikning 5000 5 000-10 000 2,5-5 2,5-5
Skogsgodsling 40 000 50 000-100 000 25-50 Hogst 20

11.1.3.1 Frammande tradslag

Contortatallen ar det fraimmande tréadslag som arealméssigt helt dominerar andelen
frammande tradslag i svensk skog. For ar 2015 redovisas cirka 520 000 hektar dar
det vaxer mer &n 65 % contortatall (Skogsdata 2019). Fran 1980 till millennieskiftet
foryngrades i medeltal 20 000 hektar per ar med contortatall, darefter och fram till
2017 i medeltal knappt 5 000 hektar per ar (Skogsstyrelsens statistikdatabas). Ovriga
frammande trédslag i svenskt skogsbruk anvénds i betydligt mindre omfattning. | en
sammanstallning 2009 (Skogsstyrelsen 2009) anges att under perioden 20042008
anmaldes i medeltal 640 hektar for skogsodling med tradslagen lark, sitkagran,
hybridasp, poppel, Douglasgran och “6vriga”. Dessa triadslag anvinds i huvudsak i
Malardalen och sdderut.

Intresset for att odla contortatall har av flera skal minskat sedan topparen pa 1980-
talet da dver 30 000 hektar planterades vissa ar. Under 6verskadlig tid kan bedomas
att knappast mer d@n 10 000 hektar kommer att planteras eller sds med contortatall,
kanske snarare omkring 5 000 hektar. Skogsvardslagen har allmanna rad som anger
att > den areal som foryngras med contortatall bor hogst uppga till 14 000 hektar per
ar”. Den successivt nytillkommande arealen med contortatall kommer inte att 6ka pa
den totala arealen i samma takt. Orsaken ar att en del av de tidigast anlagda
bestanden borjat féryngringsavverkas. Dessutom har manga tusen hektar
contortaskog skadats av svamp- och/eller pa grund av karvt klimat eller vid senare
ars stormar i norra Sverige och avvecklas darfor. Landets totala areal med
contortatall kan darfor bedomas 6ka med nagot mindre an 5 000 hektar per ar (vid
lagalteranativ enligt ovan), alternativt med nagot mindre &n 10 000 hektar per ar (vid
hogalternativet). Med dessa antaganden ar det darfér osannolikt att den totala arealen
med contortatall kommer att 6verstiga 600 000 hektar under de narmaste 25 aren.
Utvecklingen darefter ar inte mojlig att prognosticera.
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Den framtida anvandningen av tradslagen lark, sitkagran, hybridasp, poppel och
Douglasgran och andra tdnkbara fraimmande trddslag kommer sannolikt att 6ka,
bland annat i syfte att féroka minska skadeverkningar av klimatférandringen. Det
pagar forskningsstudier och praktisk odling i mindre skala for alla tradslagen men i
liten omfattning. Det &r knappast troligt att tradslagen kommer att anvandas vid
bestandsanlaggning pa mer an nagra fa tusen hektar per ar under den narmaste
tioarsperioden. Utvecklingen darefter gar inte att prognosticera.

11.1.3.2 Dikesrensning

Enligt senast tillgangliga data fran Riksskogstaxeringen (mars 2019) dikesrensades
under perioden 2005-2015 i medeltal 5 000 hektar per ar i hela landet. Trenden &r
okande sa att 2015 (egentligen medeltal for 2013-2017) dikesrensades 10 000 hektar.
Siffrorna ar dock osékra pa grund av fa observationer och hoga statistiska medelfel.
Den dikade produktiva skogsmarksarealen i landet ar cirka 1 miljon hektar varav
knappt 500 000 hektar (400 000 plus 83 000 hektar) beddémts vara i behov av
dikesrensning (Hoijer m.fl. 2018). Under antagande att det &r lampligt att rensa diken
med ett omdrev pa i medeltal 25-30 ar (Hokka m.fl. 2000, citerad i Sikstrom och
Hokka 2016) och att dikesrensning fortgar i ungefar samma takt som under senare ar,
kommer 250 000 hektar (motsvarar 1,1 % av den totala produktiva
skogsmarksarealen) att dikesrensas innan de rensade dikena efter 25 ar behover
rensas igen. Arealen 250 000 hektar &r bra precis hélften av det beddmda behovet.
Det ar darfor rimligt att anta att landets skogsédgare, sammantaget och av flera skal,
inte kommer att rensa mer dn ungefar halften av de diken (den dikade arealen) som
bedéms behdva rensas. Den framtida langsiktiga omfattningen av dikesrensning
skulle darmed vara i medeltal pa samma niva som idag, det vill séga ungefar 10 000
hektar per &r. Atgdrden kommer da att utféras pa ungefér en fjardedel av den dikade
produktiva skogsmarken och pa motsvarande cirka 5 % av den arligen
foryngringsavverkade arealen.

11.1.3.3 Skyddsdikning

Skyddsdikning innebér att grunda, tillfalliga diken gréavs for att dranera
Overskottsvatten efter foryngringsavverkning, i syfte att sakerstélla utvecklingen av
den nya skogsgenerationen. Statistiken for atgarden &r osaker men tillgangliga data
tyder pa att storleksordningen 5 000 hektar per ar skyddsdikats under senare ar
(Bergquist m.fl. 2016, Hojer m.fl. 2018). Baserat pa ett examensarbete om
skyddsdikning i Kronobergs Ian (EIm 2008) anger Hojer m.fl. (2018) att arligen
skulle ungefar 20 000 hektar behtva skyddsdikas i landet for att forbattra
skogsproduktionen pa hyggen dér grundvattenytan annars stiger till nara markniva.
Tjugo tusen hektar utgor cirka 10 % av den arligen foryngringsavverkade arealen i
landet. Det finns dock skal att tro att den skyddsdikade arealen i verkligheten
kommer att vara mindre &n det uppskattade behovet 20 000 hektar. Det finns andra
sétt att foryngra hyggen dar skyddsdikning kan gora nytta (genom hogléaggning eller
naturlig insadd av framst I6v) samt att Kronobergs lan har flackare topografi och
darmed storre andel produktiv skogsmark pa vilken skyddsdikning &r aktuell an i
landet som helhet. Dessutom kommer sannolikt flera skogségare inte att utféra
atgarden av kostnadsskal. Sammantaget bedoms att den framtida arliga omfattningen
av skyddsdikning blir hdgst 10 000, kanske snarare ner mot 5 000 hektar. Det
motsvarar 2,5-5 % av den arligen foryngringsavverkade arealen, och 6ver tid samma
andel av den totala produktiva skogsmarksarealen.
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11.1.3.4 Skogsgddsling

Skogsgddsling med kvéave for att hoja skogsproduktionen paborjades under 1950-
talet. Under nagra ar omkring 1980 var den arliga godslingsarealen i Sverige som
storst med knappt 200 000 godslade hektar per ar. Darefter gick den arligen godslade
arealen kraftigt ner till omkring 20 000 ha kring millennieskiftet for att darefter 6ka
till uppemot 80 000 ha 2010 och déarefter minska igen (se t.ex. Bergquist m.fl. 2016).
I Bergquist m.fl. (2016) anges att mer &n 70 % av godslingen sker i norra Sverige
och att omkring halften av den arligen godslade arealen ar forstagangsgodsling. Den
andra halvan ar omgodsling upp till tva ganger av tidigare godslade bestand. Drygt
10 % av den svenska skogsmarken anges ha godslats nagon gang.

Vilken areal som kommer att gédslas i framtiden &r svarbedomd. Atgérden ger
normalt snabb tillvéaxtokning och god ekonomisk forrantning men det finns flera
faktorer som i praktiken kommer att begrénsa skogsgodslingens omfattning.
Godsling ska inte utforas pa skyddsvarda omraden eller pa andra arealer som anges i
skogsvardslagens allménna rad. Godslingsarealen begransas genom behov av hansyn
till renskétseln och av ekonomiska skal; bestand kan vara for sma eller halla for lag
virkeskvalitet for att vara lampliga att godsla. Manga skogségare kommer sannolikt
inte heller att godsla eftersom de lagger tyngdpunkt pa andra mal med skogsbruket
an hog produktion och hdg ekonomisk avkastning. Med ett intresse att godsla pa
nuvarande niva kommer ungefar 50 000 hektar per ar att gddslas. Det kan nog ses
som ett minimialternativ for den ndrmaste framtiden. Ett maxalternativ kan vara

150 000 hektar per ar. Det ar lite mindre an den niva som skogsbruket godslade pa
omkring 1980 da man gddslade som mest. Det finns skal att anta att denna nivan inte
kommer att uppnas eftersom restriktionerna i skogsvardslagen och
certifieringsstandarder for att godsla och hansynen till renskétseln da var mindre an
idag. Om 100 000 hektar ej tidigare godslad mark godslas arligen under de narmaste
25 aren kommer 2,5 miljoner “nya hektar” att vara godslade om 25 ar. Med den
tidigare godslade arealandelen (10 %) kommer cirka 20 % av den produktiva
skogsmarken att ndgon gang ha godslats om 25 ar. De cirka 20 procenten &r med
gjorda antagande en max-andel eftersom en del av framtida skogsgodsling sannolikt
kommer att utforas pa tidigare godslad mark.

11.1.4 Basta metod forutsatts

Vid beddmningen av effekter pa andra samhallsmal an skogsproduktion har
forutsatts att basta eller atminstone inte en olamplig metod for en skogsbruksatgard
anvands. Negativ paverkan av en atgard kan dock inte undvikas mot bakgrund av att
arligen utfors skogsbruksatgarder pa cirka en miljon hektar och cirka 90 miljoner
m3sk avverkas maskinellt och med skotare transporteras i terrang.

En skogsbruksatgard innebdr alltid en stérning av tradskikt och/eller mark, vilket ju
ar avsikten. Som en f6ljd av det paverkas andra varden, varav en del paverkan kan
anses vara negativ for andra samhallsmal an skogsproduktion, som naturmiljévarden,
upplevelsevarden eller varden for renskotseln. Som exempel kan tas dikesrensning
och skyddsdikning. Atgarderna gors for att sakra skogsproduktionen, men alla typer
av dikningsatgarder riskerar att leda till 6kad uttransport av suspenderat material i
samband med atgarden. For att minska denna negativa paverkan bor dikningsatgarder
avslutas innan diken nar sjoar och vattendrag. Vid bedémningen av atgardernas
effekter forutsatts detta goras, liksom att atgarderna gors vid lamplig tidpunkt pa aret,
med lamplig utrustning och i 6vrigt pa lampligt satt (Skogsstyrelsen 2019c).
Dikesrensning medftr ocksa negativa effekter pa vaxthusgasbalansen pa vissa typer
av marker.
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Det yttersta ramverket for utforande, utformning, med mera, av en skogsbruksatgard
finns i skogsvardslagens foreskrifter och allmanna rad, miljébalken och
kulturmiljolagen.

Vid beddmningen av effekter forutsatts ocksa att atgarder utfors i enlighet med
malbilder for god miljohansyn (Skogsstyrelsen 2019a).

| praktiskt skogsbruk kan inte negativa effekter pa miljovarden och sociala vérden
undvikas. Risken for det bor alltid vara med i beddmningen da atgarder planeras.
Avrligen utférs skogsbruksatgarder i ett stort antal skogsbesténd, i storleksordningen
en halv miljon.*? Beroende pé ovantade forandringar i forutsattningar, men ocksa
otillracklig planering, dalig kunskap, et cetera, ar det inte rimligt att forvanta att
negativa effekter alltid halls sma.

11.2 Effekter pa de Globala malen for hallbar utveckling i Agenda
2030

Av de 17 Globala malen for hallbar utveckling i Agenda 2030 ar det sju som har mer
tydlig koppling till svenskt skogsbruk och i denna rapport féreslagna atgarderna for
okad skogsproduktion (tabell 6). Genomgaende ar det ett eller nagra delmal, av i
medeltal sju delmal per mal, som ar relevanta att bedoma for svenska forhallanden.

For fem mal (mal 7, 8, 9, 12 och 13) beddms den forvéantade 6kade
skogsproduktionen ha enbart positiv effekt. Det beror framfor allt pa tradbiomassans
egenskaper som fornyelsebar resurs samt atgarder for en béttre fysisk och digital
infrastruktur.

For mal 6 om tillgang och forvaltning av vatten beror resultatet av en bedémning i
vilken man hansyn tas till vatten och andra vatmarker. Skador pa vatten kan
uppkomma vid exempelvis dalig hansyn vid avverkning invid vattendrag eller
felaktigt utford dikesrensning eller skyddsdikning. Det finns ocksa majlighet att
aterstalla kvaliteten i vattenekosystem, till exempel backmiljoer. Om effekterna pa
mal 15 om hallbart nyttjande och bevarande av biologisk mangfald &r positiva eller
negativa beror till stor del p& hur skogsbruksatgarder utfors. Atgarder for att utveckla
en god matrix genom aktiva naturvardsatgarder i naturvardsmassigt triviala skogar
kan aterstalla naturvarden i naturvardsméssigt utarmade skogar.

Har har effekter av foreslagna atgarder for att oka skogsproduktionen bedomts for de
sju mal som har delmal med mer tydlig koppling till svenskt skogsbruk. Av de 6vriga
tio Agenda 2030-malen kan det finnas mal som indirekt och i senare led paverkas av
atgarder i det svenska skogsbruket, till exempel mal 1 om att “avskaffa fattigdom i
alla dess former” eller mal 3 om att ’sdkerstélla hilsosamma liv och frimja
vélbefinnande for alla i alla dldrar”. Effekter pé dessa tio mal, eller delmél inom dem,
har darfor inte bedomts i detta sammanhang utan bedémningar har endast gjorts for
mal med mer tydlig koppling till svenskt skogsbruk.

12 varje ar foryngringsavverkas ungefar 60 000 bestand. Nastan lika manga markbereds och planteras.
Darutéver rojs och gallras minst lika manga bestand varje ar. Dikningsatgarder och godsling i ett
mindre antal bestand tillkommer.
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Tabell 6. Bedomd effekt (positiv eller negativ) pa de delmal inom sju av de Agenda 2030-mal som har
mest pataglig koppling till skogsbruk. Bedomd negativ effekt (-), ingen eller mycket liten effekt (0)
respektive positiv effekt (+).

Rubrik/innehall

Malets relation till skogsbruk med
inriktning mot 6kad produktion

Bedomd effekt

Mal 6 Sakerstalla tillgangen till och en hallbar Med hansyn enligt malbilder forgod 0
forvaltning av vatten och sanitet for miljdhansyn bor skyddet vara
alla: Delmal 6.6 om att skydda och tillrackligt (0) och aterstallande ske
aterstalla de vattenrelaterade over tid (+). Otillracklig hansyn ger i
ekosystemen. negativ effekt (-)

Mal 7 Sakerstalla tillgang till ekonomiskt Tradbiomassa uppfyller i manga +
overkomlig, tillforlitlig, hallbar och sammanhang, men beroende pa
modern energi for alla: Delmalen 7.1, lokala eller regionala forutsattningar,

7.2 och 7.3 om moderna energitjanster,  flera av delmalens kriterier. Flera av

fornybar energi och energieffektivitet. de féreslagna atgarderna inom
infrastrukturomradet leder till 6kad
energieffektivitet.

Mal 8 Verka for varaktig, inkluderande och Med foreslagen teknisk uppgradering  +
hallbar ekonomisk tillvaxt, full och och innovation inom flera
produktiv sysselsattning med infrastrukturomraden kommer hogre
anstandiga arbetsvillkor for alla: ekonomisk produktivitet att kunna
Delmalen 8.2 och 8.4 om att uppna uppnas utan negativa externa
hogre ekonomisk produktivitet och att effekter. Okad skogsproduktion ger
bryta sambandet mellan ekonomisk mojlighet till stérre ekonomisk
tillvaxt och miljoforstoring. tillvaxt (i skogsnaringen) utan 6kad

miljo-forstoring, om hansyn tas till
malbilder fér god miljohansyn, med
mera.

Mal 9 Bygga motstandskraftig infrastruktur, Foreslagna satsningar pa teknisk +
verka for en inkluderande och hallbar uppgradering och innovation inom
industrialisering samt framja flera infrastrukturomraden inklusive
innovation: Delmalen 9.1 och 9.4 om bilvdgar, fordon samt informations-
att bygga ut och rusta hallbar och kommunikationsteknik framjar
infrastruktur. delmalet.

Mal 12 Sakerstalla hallbara konsumtions- och For detta mal ar 6vergangen till en +
produktionsmonster: Delmal 12.2 om cirkuldr och biobaserad ekonomi av
hallbar forvaltning och effektivt stor betydelse. Skogsravaran
nyttjande av naturresurser. behover anvdndas pa ett klokt satt.

Mal 13 Vidta omedelbara atgarder for att Hog tillvaxt i skogen tar upp +

bekdampa klimatforandringarna och
dess konsekvenser.: Delmalen 13.1 och
13.2 om att starka motstandskraft och
anpassning till klimatrelaterade faror
och att integrera klimatatgarder i
politik, strategier och planering.
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Rubrik/innehall

Malets relation till skogsbruk med Beddmd effekt

inriktning mot 6kad produktion

Mal 15 Skydda, aterstalla och framja ett
hallbart nyttjande av landbaserade
ekosystem, hallbart bruka skogar,
bekdampa 6kenspridning, hejda och
vrida tillbaka markforstéringen samt
hejda forlusten av biologisk mangfald:
Delmalen 15.1, 15.2 och 15.5 om att
bevara, aterstalla och hallbart anvinda
ekosystem och deras
ekosystemtjanster, att framja hallbart
brukande av alla typer av skogar, att
aterstalla utarmade skogar samt att
vidta atgarder for att minska
forstorelsen av naturliga livsmiljder och
hejda forlusten av biologisk mangfald.

Hur skogsbruksatgarder utfors +
regleras av framst skogsvardslagen,
miljobalken, skogsbrukscertifiering
och malbilder for god miljohansyn,
vilka alla syftar till att skogsbruk ska
vara hallbart. Om effekterna pa mal
nr 15 &r positiva eller negativa beror
darfor till stor del pa hur
skogsbruksatgarderna utfors, men
ocksa pa vilken innebdrd en lagger i
malbeskrivningen. For svenskt
vidkommande &r fragorna vad som
ar ett hallbart skogsbruk central.

11.3 Effekter pa miljomalen

11.3.1 Levande skogar

Miljomalet Levande skogar infordes tillsammans med 14 andra miljomal 1999.
Riksdagen definierar det som att “Skogens och skogsmarkens virde for biologisk
produktion ska skyddas samtidigt som den biologiska mangfalden bevaras samt

kulturmiljovirden och sociala vérden virnas.”

Ar 2012 inférdes nya preciseringar for att ge en béttre bild av hur mélet ska uppnas
langsiktigt. Dessa nio preciseringar har utvarderats mot atgarder inom insatsomraden
som ar aktuella for, eller beror skogsskotselns konkreta utférande. Nedan beskrivs
bedomda effekter pa preciseringarna dversiktligt. En mer detaljerad analys finns i
bilaga 5.

Tva av insatsomradena skiljer ut sig fran de dvriga tio genom att atgarder inom dem
bedoms ha klara positiva effekter pa flera av preciseringarna i Levande skogar. Det
galler Aktiv klowviltforvaltning och atgarder for att skapa en god matrix. De namnda
insatsomradena beror dver tid hela den mark som ér tillganglig for skogsproduktion,
varfor den samlade positiva effekten over tid kan bli betydande vid ett
forverkligande.

Aktiv klowviltforvaltning, som inkluderar en kraftig minskning av
klovviltpopulationerna, beddms ge positiva effekter for Levande skogar framst
genom att det mojliggor for Iovtradsplantor att bli tradbildande. Detta begransas
kraftigt idag. Tradbildning av RASE (rénn, asp, sélg, ek) ar positivt for grén
infrastruktur, gynnsam bevarandestatus och genetisk variation, hotade arter och
aterstallda livsmiljoer, bevarade natur- och kulturmiljévarden, samt for friluftsliv.
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Att skapa en god matrix har direkt inriktning pa att fraimja malet Levande skogar.
Hur stora effekterna blir beror pa omfattning och kvalitet pa atgarderna. Statistik fran
Riksskogstaxeringen visar att miljohansyn, det vill saga denna typ av atgérder, pa
relativt kort tid kan ge effekt pa strukturer som ar vardefulla for biologisk mangfald
(se avsnitt 3.1.2 om trendbrott efter 1993 ars skogsvardslag). Ett exempel pa
precisering som bedéms gynnas av en god matrix &r gron infrastruktur.

Att skota skogen for hog och vardefull tillvaxt genom standortsanpassade och val
anlagda foryngringar, réjning vid ratt tid och till ratt tdthet samt genom gallring vid
ratt tid och med ratt styrka bedéms kunna ha bade positiv och negativ effekt pa
preciseringarna i Levande skogar. | allménhet galler att ju tatare en skog ar desto
mindre riklig &r markvegetationen som till exempel blabarsriset. Med réjning och
gallring enligt ”skogsskotselprogram 3T kan hog och vardefull tillvéxt i de flesta
fall erhallas samtidigt som en riklig markvegetation.

Fyra atgarder, anvandning av Frammande tradslag, Dikesrensning, Skyddsdikning
och Skogsgaodsling 6kar eller bibehaller produktionen dér de tillampas men har i ett
antal negativa effekter p& preciseringar i Levande skogar. A andra sidan bedéms
dessa atgarder, ackumulerat 6ver tid och totalt sett, endast beréra en mindre del av
den brukade arealen. For de narmaste ungefar 25 aren bedoms storleksordningen 3 %
komma att vara bevuxen med frammande tradslag, mindre &n 1 % att vara
dikesrensad, hogst 5 % att vara skyddsdikad och hogst 20 % att nagon gang ha
godslats. Den samlade effekten av dem blir darmed begréansad men den beror forstas
ocksa pa vilka marker som berdrs och var i landskapet de ligger.

Anvandning av Frammande tradslag beddms, dar de odlas, vara negativt for fyra
preciseringar i Levande skogar genom forlust av livsmiljo for arter och att naturligt
forekommande arter i vissa fall kan tréngas undan. Eventuellt kortare omloppstider
bidrar ytterligare till de negativa effekterna. Odnskad spridning kan hallas under
kontroll vid ordinarie skétselatgéarder (rojning och gallring). | andra fall behovs
sérskilda och sannolikt betydande resurser sattas in.

Dikesrensning och skyddsdikning bedoms ha negativa effekter pa tva av
preciseringarna i Levande skogar, Skogsmarkens egenskaper och processer och
mojligheterna att bygga en Gron infrastruktur. Med utgangspunkten att effekter av
dikesrensning bedoms utifran att diken redan finns blir paverkan av flera
preciseringar begrénsad.

Skogsgodsling bedéms vara negativt for preciseringarna Skogsmarkens egenskaper
och processer och Gynnsam bevarandestatus och genetisk variation. Orsakerna ar att
godsling 6kar markens kvaveforrad och paverkar kemiska och biologiska egenskaper
och processer i marken, samt missgynnar arter som kraver naringsfattig miljé

Att anvénda Basta mojliga skogsodlingsmaterial bedéms kunna ha negativa effekter
pa flera av Levande skogars preciseringar om det leder till kortare omloppstider.

For preciseringarna Skogsmarkens egenskaper och processer, Frammande arter och
genotyper samt Bevarade natur- och kulturmiljévarden har inte bedémningar gjorts
for ett flertal insatsomraden pa grund av osakerhet.
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11.3.2 Andra miljomal an Levande skogar

De sju miljomal forutom Levande skogar som forslagna atgarder bedéms ha effekt
pa ar:

e Begransad klimatpaverkan

e Bara naturlig férsurning

e Ingen Gvergddning

e Levande sjéar och vattendrag
e Myllrande vatmarker

e Ett rikt odlingslandskap

e Ett rikt vaxt- och djurliv

De effekter som beddms mest betydande beskrivs nedan. Effekterna beskrivs ocksa i
tabellform i bilaga 6.

Begransad klimatpaverkan

“Halten av véaxthusgaser i atmosfaren ska i enlighet med FN:s ramkonvention for
klimatforandringar stabiliseras pa en niva som innebér att manniskans paverkan pa
klimatsystemet inte blir farlig. Malet ska uppnas pa ett sadant satt och i en sadan takt
att den biologiska mangfalden bevaras, livsmedelsproduktionen sékerstalls och andra
mal for hallbar utveckling inte dventyras. Sverige har tillsammans med andra lander
ett ansvar for att det globala malet kan uppnés.”

Det svenska skogsbrukets positiva bidrag till miljomalet Begrénsad klimatpaverkan
bestar i den tradtillvaxt som gor att koldioxid tas upp fran atmosfaren. Den 6kade
tillvaxten kan anvandas till 6kade virkesforrad (lagra kol i staende skog) och/eller
Okad avverkning med efterféljande kolinlagring i produkter och/eller substitution av
fossilt kol.

Alla atgarder som Okar tillvaxten bidrar darfor positivt till malet. Ju hogre tillvéxt,
desto storre bidrag. Det galler alla insatsomraden for hog skogsproduktion, maéjligen
undantaget dikesrensning dar avsikten ar att bibehalla tillvéaxten i ett bestand och dar
vaxthusgasbalansen atminstone pa mer naringsrika torvmarker sannolikt ar negativ
(avgang av vaxthusgaser &r storre an tradens upptag, inklusive effekter av den
erhéallna skogsravarans kolinlagring i produkter och substitution av fossilt kol).

Bara naturlig férsurning

Miljomalet beskriver bland annat att forsurande effekter av nedfall och
markanvandning ska underskrida gransen for vad mark och vatten tal. Effekter av
skogsbruk ber6rs framst i precisering nr 2, Paverkan genom skogsbruket.

Biomassatillvaxt och skord av biomassa (sérskilt av GROT) fran skogen ar svagt
forsurande, vilket bedoms som en liten effekt. Det géller utom i vissa omraden med
hog buffrande kapacitet. Forsurning kan kompenseras genom askaterforing men aska
aterfors for narvarande endast pa en femtedel av den areal dar GROT skordas.
Forsurning motverkas ocksa av vittring som frigér baskatjoner. Generellt galler att
alla skogsbruksatgarder som Okar tillvaxten bidrar till svag forsurning av
skogsmarken. Skogsgddsling med kvéve kan bidra till denna forsurning om det
bildas kvéveodverskott. Den forsurande effekten motverkas dock av den dolomitkalk
som ingar i godselmedlet.
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Ingen 6vergddning

“Halterna av godande dmnen i mark och vatten ska inte ha ndgon negativ inverkan pa
manniskors halsa, forutséttningar for biologisk mangfald eller mojligheterna till
allsidig anvandning av mark och vatten. Den kritiska belastningen for 6vergédande
kvave till skogsmark 6verskrids idag i delar av Sverige genom atmosfariskt nedfall
av kvive.”

Skogsbruk bedéms inte ha eller endast ha liten effekt pa de fyra preciseringarna i
miljomalet (Paverkan pa havet, Paverkan pa landmiljon, Tillstand i sjoar,
vattendrag, kustvatten och grundvatten, samt Tillstdnd i havet). Aven om
skogsvardslagens allmanna rad om skyddszoners bredd vid kvéavegodsling foljs
beraknas att 5-10 % av det tillsatta kvavet normalt sett lacker fran bestandet i
samband med sjélva godslingen (Nohrstedt och Westling 1995, Ring 2007). Det &r
dock endast ett mycket marginellt bidrag till kvavelackaget fran skogsmark, cirka
0,2 % (Hogberg m.fl. 2014). Dikesrensning och skyddsdikning kan leda till
uttransport av naringsrikt slam till vattendrag. Atgarden ratt utford kan hélla nere
bidraget till 6vergddning. Bade gddsling, dikesrensning och skyddsdikning utfors pa
en mindre del av den brukade arealen (tabell 5) varfor stora delar av skogsmarken
och dess vatten ej berors.

Levande sjoar och vattendrag

”Sjoar och vattendrag ska vara ekologiskt hallbara och deras variationsrika
livsmiljoer ska bevaras. Naturlig produktionsférmaga, biologisk mangfald,
kulturmiljovarden samt landskapets ekologiska och vattenhushallande funktion ska
bevaras, samtidigt som forutsittningar for friluftsliv vérnas.”

Skogsbrukets paverkan pa sjoar och vattendrag bestar i avverkning och andra
skogsbruksatgarder som till exempel dikesrensning, skyddsdikning, samt kdrning
med skogsmaskiner invid vatten, i sluttningar mot vatten eller i
utstromningsomraden. Med anpassning av atgarder enligt malbilder for god
miljohansyn, skogsvardslagens 30 § och miljobalken kan negativ paverkan undvikas.
Bristande planering, oskicklighet och véaderbetingelser som inte kan forutses ar
orsaker till att negativ paverkan aldrig kan uteslutas. Genom att invid vatten félja
malbilderna, aterfora aska och vidta atgarder for en god matrix kan statusen pa sjoar
och vattendrag forbattras. Igenlaggning av diken pa lampliga stallen kan ocksa ha
positiv effekt. For en tredjedel av insatsomradena har inte bedémningar gjorts pa
grund av osakerhet.

Myllrande vatmarker
”Vétmarkernas ekologiska och vattenhushallande funktion i landskapet ska
bibehéllas och virdefulla vatmarker bevaras for framtiden.”

Skogsbruk har paverkat och paverkar vatmarker genom dikningsatgarder, avverkning
och korning med skogsmaskiner, samt av utlakning av kvéve vid godsling.
Utvecklingen for vatmarkerna bedomdes vid den uppféljning som redovisades i mars
2018 (Naturvardsverket 2018b) vara negativ framst pa grund av aldre
markavvattning, viss forekommande ny markavvattning, da diken fordjupas i
samband med dikesrensning eller vid skyddsdikning. For lag hansyn i skogsbruket
samt brist pa funktionella kantzoner i anslutning till vatmarker bedoms ocksa vara ett
problem. For en tredjedel av insatsomradena har inte beddmningar gjorts pa grund av
osakerhet.
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Ett rikt odlingslandskap

”QOdlingslandskapets och jordbruksmarkens vérde for biologisk produktion och
livsmedelsproduktion ska skyddas samtidigt som den biologiska mangfalden och
kulturmiljovérdena bevaras och stirks.”

Statusen av precisering 10 (Bevarade natur- och kulturmiljévarden) bedéms
paverkas mer patagligt av skogsbruk.

De delar av odlingslandskapet som framst kan beréras av skogsbruk &r nedlagda
jordbruksmarker och igenvaxande betesmarker dar igenvéxande beten kan bedémas
ha de hogsta natur- men ocksa kulturmiljévérden. Alla atgarder for att skapa en god
matrix bedéms i huvudsak vara positiva for preciseringen. En aktiv
klovviltforvaltning har sannolikt positiv inverkan pa odlingslandskapets natur- och
kulturmiljovarden eftersom det skulle tillata en mer divers tradflora att utvecklas,
som kan skotas med réjning och gallring. Ett kraftigt klovviltbete ger paA manga hall
granen mer eller mindre fritt spelrum pa I6vtradens (och tallens) bekostnad. For en
fjardedel av insatsomradena har inte bedomningar gjorts pa grund av osékerhet.

Ett rikt vaxt- och djurliv

”Den biologiska mangfalden ska bevaras och nyttjas pa ett hdllbart sitt, for
nuvarande och framtida generationer. Arternas livsmiljoer och ekosystemen samt
deras funktioner och processer ska varnas. Arter ska kunna fortleva i langsiktigt
livskraftiga bestand med tillracklig genetisk variation. Manniskor ska ha tillgang till
en god natur- och kulturmiljo med rik biologisk mangfald, som grund for hélsa,
livskvalitet och vélfard.”

Statusen hos sex av atta preciseringar paverkas av skogsbruk (Paverkan av
klimatforandringar och Genetiskt modifierade organismer bedoms ej paverkas av
skogsbruk):

e ”Gynnsam bevarandestatus och genetisk variation: Bevarandestatusen for
i Sverige naturligt forekommande naturtyper och arter & gynnsam och for
hotade arter har statusen forbattrats samt att tillracklig genetisk variation &r
bibehallen inom och mellan populationer.”

o Preciseringens status bestams till évervagande del av avsattning/skydd
av skogsmark och miljéhansyn pa mark som anvénds for
virkesproduktion. Foreliggande rapport beror ej avsattning/skydd.
Hénsynens omfattning och kvalitet &r avgorande for bevarandestatus
och variation. Malbilder for god miljohansyn, skogsvardslagens 30 §
och miljobalken beskriver och reglerar hansyn och étgarders
utférande.

o Aktiv klowviltsforvaltning och atgarder med syfte att utveckla En god
matrix bedoms bidra positivt till bevarandestatus och genetisk
variation.

o Dikesrensning och skyddsdikning bedoms negativt paverka arter
genom viss trivialisering av dikens mikrohabitat. Hantering av
skadeorsaker utover klovvilt och anvandning av Basta mojliga
skogsodlingsmaterial bedéms ha potentiellt negativa effekter genom
att de kan innebéra kortare omloppstider.
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e “Ekosystemtjanster och resiliens: Ekosystemen har formaga att klara av
storningar samt anpassa sig till forandringar, som ett andrat klimat, sa att de
kan fortsatta leverera ekosystemtjénster och bidra till att motverka
klimatforédndringen och dess effekter.”

o Resiliens bedoms for den brukade skogen och paverkas bade positivt
och negativt av foreslagna skotselatgarder.

o Resiliensen bedoms generellt sett minska med anvandning av
Frammande tradslag dven om vissa fraimmande trédslag kan komma
att uppvisa god anpassning till det klimat och den miljé dar de
kommer att anvandas.

e ”Gron infrastruktur: Det finns en fungerande gron infrastruktur, som
uppratthalls genom en kombination av skydd, aterstallande och hallbart
nyttjande inom sektorer, sa att fragmentering av populationer och livsmiljoer
inte sker och den biologiska mangfalden i landskapet bevaras.”

o Atgarder inom insatsomréden med syfte att skapa en god matrix avser
att bibehalla och skapa strukturer vardefulla for biologisk mangfald,
och darmed bidra till gron infrastruktur och spridning av arter. Aktiv
klovviltforvaltning 6kar mojligheterna att bygga gron infrastruktur
genom att framja l6vtrad som annars skulle betas i stor utstrackning
och inte uppna full tradstorlek.

o Frammande tradslag och dikningsatgarder bedoms ha negativ effekt
pa gron infrastruktur dar atgarderna anvands. Med Basta tankbara
skogsodlingsmaterial kan negativa effekter uppsta om det leder till
kortare omloppstider.

e ”Frimmande arter och genotyper: Frimmande arter och genotyper hotar
inte den biologiska mangfalden.”

o Contortatall &r det enda fraimmande tradslag som anvants pa stora
arealer i Sverige.'® I den miljokonsekvensutredning som publicerades
1999 (Andersson m.fl. 1999) anges att anvandningen av contortatall
sannolikt bidrar till att minska den biologiska mangfalden pa
bestandsniva, men att samma minskning inte forvantas uppsta pa
landskapsniva. Den genetiska variationen dndras genom anvandning
av forédlat skogsodlingsmaterial (av framst tall och gran).

o Vitrysk gran och annan gran med ej svenskt ursprung utgor
frammande genotyper som genom sin stora utbredning har betydande
genspridning i omraden dar de anvands.

o FOr néra hélften av insatsomradena har inte bedémningar gjorts pa
grund av osakerhet.

e ”Biologiskt kulturarv: Det biologiska kulturarvet ar forvaltat sa att viktiga
natur- och kulturvérden &r bevarade och forutsattningar finns for ett fortsatt
bevarande och utveckling av véirdena.”

o Skotselinsatser for kulturmiljoer avser att ocksa bevara och utveckla
varden knutna till det biologiska kulturarvet. Hansyn och hur atgarder
ska utforas beskrivs och regleras i malbilder fér god miljohansyn och
skogsvardslagens 30 §.

o Atgarder for att Skapa en god matrix bedoms vara positiva for det
biologiska kulturarvet.

o For en tredjedel av insatsomradena har inte beddmningar gjorts pa
grund av osakerhet.

13 P4 2 och 4 % av landets respektive Norrlands produktiva skogsmarksareal, enligt Skogsdata 2019.
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e Titortsndra natur: Tatortsndra natur som ar véardefull for friluftslivet,
kulturmiljon och den biologiska mangfalden varnas och bibehalls samt ar
tillgénglig for ménniskan.”

o Skotselinsatser for skogens sociala varden avser att varna och
bibehalla tatortsnara natur samt gora den tillganglig fér manniskan.
Skogsskotsel for hdg och vardefull tillvaxt bedéms framja
preciseringen genom att val r6jd och gallrad skog gor den mer
attraktiv for skogsbhesokaren, men det finns ocksa en risk for okad
homogenitet i skogen om inte skotsel som bibehaller eller 6kar
variationen tillimpas. Atgarder inom nagra insatsomraden bedéms
kunna ha bade positiv och negativ effekt pa preciseringen.

11.4 Effekter pa skogens ekosystemtjanster

Ekosystemtjanster ar varden som ekosystemen tillhandahaller manniskan och som
har stor betydelse for var valfard. De delas ofta och aven har in i fyra grupper:
forsorjande tjanster, reglerande processer, kulturella samt stédjande tjanster.
Skogsstyrelsen gav 2017 ut en rapport dar skogens ekosystemtjanster beskrevs och
deras status varderades (Skogsstyrelsen 2017a). Sammanlagt ar det 29 vl
definierade tjanster och tva som beskrivs som “6vriga”.

| bilaga 7 ar bedomda effekter av foreslagna atgarderna pa de 29 uttryckligen
definierade ekosystemtjansterna sammanstallda. For drygt tva tredjedelar av
kombinationen insatsomrade och ekosystemtjanst har bedémningar emellertid inte
gjorts pa grund av inget eller mycket svagt samband mellan atgard och effekt pa
bedémningskriterium. Dér anges ocksa den i Skogsstyrelserapporten bedémda
aktuella statusen for respektive ekosystemtjanst i klasserna god (9 stycken), mattlig
(13) och otillracklig (7).

Det ar inte mojligt att ge en samlad, kort och tydlig bild av hur skogens
ekosystemtjanster bedéms paverkas av de foreslagna atgarderna som ar aktuella for,
eller berdr skogsskotselns konkreta utférande. Det blir en enkel summering (for
detaljer, se bilaga 7):

Mest positivt paverkade ekosystemtjanster

Ganska naturligt paverkas den forsorjande ekosystemtjansterna Timmer och
massaved samt Biobranslen mest positivt av de foreslagna skogsskotselatgarderna.
Klimatreglering gynnas dven genom atgarder inom flera insatsomraden eftersom de
framjar skogsproduktion, men det finns &ven minusposter framst genom att
dikesrensning i en del situationer sannolikt har negativ vaxthusgasbalans, 6kad
tradtillvéxt inrdknad. Aven Fotosyntes som ju 4r kopplad till tillvaxt gynnas av
foreslagen skotsel.

Fyra ekosystemtjanster bedoms gynnas genom atgarder inom flera insatsomraden:
Vilt, Betesdjur och foder, Vardagsrekreation och traningsaktiviteter samt Skog och
natur for upplevelseturism. De tva sistnamna beddms kunna paverkas bade positivt
och negativt, beroende pa hur skogsskaétseln utfors. De mest betydande
mekanismerna for beddmda effekter beskrivs kortfattat i bilaga 7.
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Mest negativt paverkade ekosystemtjanster

Fyra ekosystemtjanster paverkas negativt av atgarder inom flera insatsomraden,
Skogsbar, Svampar, Biologisk mangfald och Habitat och livsmiljoer. For Skogshéar
och Svampar finns inte endast negativa utan dven positiva effekter knutna till vissa
insatsomraden.

Ekosystemtjanster med liten paverkan

Flera av de 29 ekosystemtjansterna paverkas lite genom atgarder inom insatsomraden
eller att beddmningarna &r forknippade med stor osékerhet. Det galler Dricksvatten,
Fisk, Forebyggande av erosion och jordras, Vattenreglering, Luftrening, Markens
bordighet, Pollinering av vaxter, Frospridning och de kulturella ekosystemtjansten
Mental och fysisk hélsa och Kunskap och information.

Areell omfattning och utférande har betydelse for effekten

De foreslagna skogsskotselatgardernas areella omfattning och hur de utfors har stor
betydelse for hur ekosystemtjanster paverkas. Aktiv klowviltsforvaltning, Anvandning
av basta skogsodlingsmaterial och Skogsskotsel for hdg och vardefull tillvéxt
forutsatts utforas pa eller berdra hela den brukade arealen. Det galler dven atgarder
med syfte att Skapa en god matrix. De far darfor stor effekt tack vare sin areella
omfattning. Viktigt, kanske lika viktigt, ar ocksa hur atgarderna utfors. Det géller
saval de som avser starka naturmiljévarden och sociala varden, som de som i
huvudsak ar inriktade mot tillvéxt. | bedémningen har antagits att de generella
atgarderna i huvudsak féljer malbilderna for god miljéhansyn. Géllande Anvandning
av béasta skogsodlingsmaterial beror de bedémda negativa effekterna pa nagra av
ekosystemtjansterna till stor del pa om det sanker omloppstidens langd eller inte pa
ett mer betydande sétt.

Det ar sarskilt viktigt att atgarderna med areellt stor omfattning utfors val utifran alla
aspekter och att de foljs upp pa olika satt.

Anvéandning av Frammande tradslag, Dikesrensning, Skyddsdikning samt
Skogsgodsling bedéms omfattas av en forhallandevis blygsam areal jamfart med vad
som arligen foryngringsavverkas (cirka 200 000 ha), se tabell 5. Det galler dven
askaterforing som i medeltal utforts pa cirka 11 000 hektar per ér de senaste 10 aren.
Atgarderna kommer darfor att ha mer begransade effekter pa de flesta
ekosystemtjanster och i proportion till den areal de utfors pa.

11.5 Effekter for renskotseln

Renskétseln paverkas negativt genom anvandning av fraimmande tradslag. Det &ar da i
forsta hand fraga om contortatall som i huvudsak anvands inom renskotselomradet
och som genom sitt vaxtsatt normalt ger sa stor beskuggning av marken att
marklaven missgynnas eller forsvinner. Forskningsstodet for effekten pa marklav ar
svagt (Skogsstyrelsen 2009), men praktisk erfarenhet ger klart stod for ett sadant
samband. Om bestand av contortatall nyanlaggs pa mark med marklav kommer
marklavbetet med stor sannolikhet att forsdmras redan efter ganska kort tid
(uppskattningsvis 5-10 ar). Motsvarande effekt anses vara betydligt mindre vid
odling av svensk tall.
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Contortatallen forsamrar dven framkomligheten for bade ren och renskotare genom
sitt normalt yviga och laga grenverk under atminstone forsta halvan av omloppstiden.
Contortabestand kan bilda barriarer i landskapet som skapar svara och
resurskravande passager vid flytt av en renhjord. Bland andra nackdelar med
contortatallen ar att den genom sin tathet forsamrar mojligheterna att vid renens fria
strovande bevaka en renhjord, grupper av eller enskilda renar.

Sibirisk lark betraktas i skogsvardslagstiftningen inte som ett frimmande tradslag,
men tradslagets anvéndning har likheter med ett fraimmande tradslag eftersom
bestand som nyanlaggs nastan uteslutande ersétter tall eller gran. Det &r alltsa fraga
om byte av tradslag till ett som inte vaxt pa platsen pa mycket lange, om ens alls.
Bestand av sibirisk lark ar i allmanhet betydligt glesare och ljusare &n
contortabestand. Det gor att bade marklav och tradlav bor ha betydligt battre
forutsattningar for att vaxa i lark- an i contortabestand. Det finns veterligt inga
svenska studier som kan bekréfta detta men avseende tradlavar ar det mojligen sa
(Esseen, personlig uppgift 2018).

For att halla nere negativa effekter av contortatall i renskotselomradet bor den i forsta
hand ej anvandas pa marker som ar viktig for renskotseln. Det & marker med
marklav, men ocksa marker dar det ar vardefullt att renar kan befinna sig eller med
latthet ska kunna forflytta sig exempelvis vid rastbeten och svara passager.

Skotsel for hog och vardefull tillvaxt har bade positiva och negativa effekter for
renskotseln:

Vid bestandsanlaggning ar markberedning en viktig atgard for skogsproduktionen.
Atgarden har stor positiv effekt p& plantdverlevnad och planttillvéxt men ar negativ
for renskotseln eftersom den skadar marklaven eller gor den otillganglig for renen att
beta. Sarskilt skadlig &r metoder som paverkar en stor andel av markytan. Till
exempel har harvning betydligt stérre nackdelar an hoglaggning. De flesta lavmarker
bor atgardas med punktvis markberedning. Markberedningsmetoder som paskyndar
plantors etablering och utveckling bér normalt foredras eftersom de snabbare leder
till skog dar marklav kan etablera sig.

Anvandning av foradlat skogsodlingsmaterial vid plantering eller sadd ér till stor
fordel for skogsproduktionen, men leder till kortare omloppstider jamfért med om ej
foradlat material anvands. Kortare omloppstider minskar den tid da traden ar
hanglavsbarande, till nackdel for renskotseln.

RGjning innebér att ungskogen glesas ut. Syftet ar att tillvaxt ska laggas pa ett urval
stammar som beddms kunna bli vérdefulla i framtiden. For renskotseln &r tidig
réjning (vid tva, hogst cirka fyra meters hojd) att foredra. Dels for att ett bestand
snabbare blir glest, vilket gynnar marklaven och framkomligheten, dels for att
rojningsavfallet blir mindre hindrande vid fodosok och forflyttning. Det gar alltsa att
anpassa rojningen sa den underlattar for renskotseln. Det ar en fordel for renskotseln
om rojstubbarna ar laga.

Tat medelalders och éldre skog ar pa liknande satt som tat ung skog till nackdel for

renskotseln. Att gallra till relativt gles skog leder till sankt skogsproduktion men kan
vara vardefullt for renskotseln. Bland annat gynnas marklaven av lagom gles skog.
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Att roja och gallra hardare an annars i flyttleder eller svara passager kan underlatta
flyttning av en renhjord. S&rskilt for skogssamebyar har granskogar betydelse under
varma perioder eftersom de kan ge svalka. Liknande bestandsstrukturer kan alltsa ha
olika effekt pa olika platser och inom olika samebyar.

I skogsskotsel med syfte att utveckla en ”god matrix” ingar att veteranisera
naturvardestrad i syfte att ge dem en langsammare tillvaxt vilket underlattar
etablering av hanglavar. Om naturvardestrad haller gott om hanglav kan det gynna
spridning av laven till uppvaxande skog och alltsa vara positivt for renskotseln. Pa
samma satt kan kantzoner, traédgrupper och kvarlamnade trdd med riklig
hanglavsforekomst vara till fordel for renskotseln.

Skogsgddsling med kvave forandra markvegetationen i riktning fran lav till mossa
och lingon och blabér till gras. Skogsgodsling ar darfor till nackdel for renskotseln pa
marker som ar viktigt for renens marklavbete.

11.6 Sammanfattande bedémning av effekter pa andra
samhallsmal

Bedomning av effekter pa andra samhallsmal an skogsproduktion dr komplicerat och
svart att redovisa dversiktligt. Beddmningarna maste ses som osékra da de trots
granskning av flera @mnesspecialister har en betydande grad av osakerhet. Ett stort
antal mal och ekosystemtjanster har bedémts:

e Globala malen for hallbar utveckling (totalt 14 delmal inom 7 av 17 mal)
e Sveriges miljomal (totalt 8 av 15 miljomal, se bilagorna 5 och 6)
e Skogens ekosystemtjanster (totalt 29, se bilaga 7)

De globala malens 6vergripande karaktar &r sadan att de endast bedomts gentemot ett
skogsbruk med inriktning mot 6kad produktion, totalt sju beddmningar. For
miljomalet Levande skogar har atta av nio preciseringar bedomts (gj
ekosystemtjanster, vilka bedomts separat) gentemot tolv insatsomraden, total 96
bedémningar. For de sju andra miljokvalitetsmalen an Levande skogar har tolv
bedémningar gjorts (inklusive preciseringar) gentemot tolv insatsomraden, totalt 144
bedomningar. Tjugonio ekosystemtjanster har bedémts mot tolv insatsomraden, totalt
348 beddmningar.

Sammantaget har 595 kombinationer av mal eller ekosystemtjanster och
insatsomraden (eller delar av insatsomraden) varit foremal for bedomning for att
utréna om de foreslagna atgarderna gynnar flera samhéllsmal &n skogsproduktion
For att ge en overblick dver effekterna av atgarderna gors kortfattade summeringar
dar mal och ekosystemtjanster aggregerats till sex storre omraden av 6vergripande
karaktar:

Bioekonomi

Biologisk mangfald

Klimat

Mark och vatten

Sociala och kulturella véarden
Renskotsel
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11.6.1 Bioekonomi

Utgangspunkten har ar att bioekonomin gynnas av stor mojlig avverkning av en
hallbart producerad vardefull skogsravara. Atgarder inom de &tta insatsomraden som
syftar till 6kat skogsproduktion &r darfor positiva for bioekonomin. Det illustreras
tydligast av att samtliga av dem &r positiva for ekosystemtjansten Timmer och
massaved, se bilaga 7. | viss man negativt for bioekonomin ar den skogsskotsel for
andra samhallsmal som foreslas. Totalt sett bedoms det orsaka sma
tillvaxtnedséattningar dar de utfors (skapa god matrix) eller areellt begréansade
tillvéxtnedséattningar (skogsskotsel for skogens sociala varden och for
kulturmiljovérden, samt sérskilda insatser for renskotseln).

Totalt sett kan foreslagna atgarder alltsa bedémas vara positiva for Sveriges
omstéllning till bioekonomi.

11.6.2 Biologisk mangfald

De olika insatser som foreslas i foreliggande rapport avser i dag brukad produktiv
skogsmark (i skogsbrukssammanhang kallad PG- eller PF-bestand) utanfor omraden
sasom impediment, reservat, biotopskydd, frivilliga avsattningar, nyckelbiotoper,
objekt med naturvérden, hansynskrévande biotoper och vardekarnor. Fér den
brukade marken foreslas atgarder inom tva insatsomraden som bedéms ha stor
positiv betydelse for biologisk mangfald, aktiv klovviltforvaltning och att skapa god
matrix. KIovviltférvaltningen, som bland annat innebar en kraftig sankning av
klévviltstammen, ar positiv for biologisk mangfald till stor del for att den 6kar
mojligheterna for hart tillbakatryckta lovtrad att etablera sig och bli tradbildande
vilket i sin tur gynnar andra delar av den biologiska méangfalden. Aven tall som &r
viktig for biologisk mangfald och ar kraftigt tillbakatrangd i sodra delen av landet
gynnas av farre klovvilt liksom generellt sett andra betesbegarliga vaxter. Att skapa
en god matrix innebdr att mer ambitiost och mer aktivt lamna och skapa strukturer
och processer viktiga for biologisk mangfald. Atgarderna har potentiellt stor effekt
for att de kan och bor tillampas pa hela den brukade arealen. Effekten av dem och
alltsa betydelsen for skogens biologiska mangfald beror naturligtvis ocksa pa hur de
utfors. Skogsskotsel for skogens sociala varden och for kulturmiljévérden kan lokalt
ha positiv effekt for biologisk mangfald.

Atgarder inom ndgra av de tillvéxtbeframjande insatsomradena kan fel utférda vara
till nackdel for biologisk mangfald. Om rojning och gallring inte utfors i enlighet
med forslag i insatsomradet skotsel for hog och vérdefull tillvaxt” kan det resultera i
mycket tata och/eller till sin sammanséattning mycket homogena skogsbestand som
sannolikt ar samre for biologisk mangfald an skogsbestand som &r nagot glesare och
mer heterogena och som darfér ger utrymme for rikligare markvegetation och fler
ekologiska nischer. Glesheten regleras framst genom réjning och gallring.
Heterogenitet uppratthalls genom atgarder for en god matrix ocksa vid rojning och
gallring. Med normal plantavgang efter plantering och med naturlig insadd ar
ungskog nastan alltid heterogen i utgangslaget innan réjning. Nagra atgarder kan var
negativa for biologisk mangfald sarskilt om de utfors pa felaktigt sétt eller pa fel
mark, till exempel dikesrensning, skyddsdikning och anvéndande av frammande
tradslag. Godsling forskjuter markvegetationen mot mer kvavegynnade arter och
missgynnar tradens symbios med mykorrhizasvampar. Effekterna pa markvegetation
och mykorrhiza av godsling anses emellertid vara 6vergaende.

Den samlade effekten pa skogens biologiska mangfald av foreslagna insatser beror
pa omfattningen och kvaliteten pa de atgarder som framjar respektive missgynnar
biologisk mangfald. Sammantaget bedoms effekten av i rapporten féreslagna
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atgarder skapa forutsattningar for forstarkning av skogens biologiska mangfald,
jamfort med hur skogen brukas idag.

11.6.3 Klimat

Atgarder inom de &tta insatsomréden som syftar till 6kad skogsproduktion &r med ett
undantag positiva for klimatet i meningen att de bidrar till att bromsa
klimatforandringen. Orsaken &r att 6kad tillvaxt medger 6kat upptag av koldioxid
och okad lagring av kol i stdende skog och/eller 6kad avverkning med efterféljande
kolinlagring i produkter och/eller substitution av fossilt kol. Rensning av diken pa
torvmark okar tillvaxten men medfor dven avgang av vaxthusgaser. Mycket talar for
att atgarden sannolikt snarare motverkar an bidrar till att bromsa véxthuseffekten.
Klimateffekten ar mycket positiv for skogsgodsling sett ur ett livscykelperspektiv.
Skogsskotsel for andra samhéallsmal sanker skogsproduktionen nagot, men
séankningen beddmas vara marginell.

Totalt sett kan foreslagna atgarder alltsa bedémas vara positiva for klimatet,
dikesrensning mdjligen undantaget.

11.6.4 Mark och vatten

Mark och vatten paverkas och paverkas potentiellt av ndgra av insatsomradenas
atgarder. All biomassatillvaxt ar svagt forsurande. Det kompenseras helt eller delvis
av vittring och atmosfariskt nedfall (luftféroreningar). Askaterforing gors i flera fall
dar uttaget per hektar av GROT ér stort. Det ar lampligt att atgarden okar i
omfattning for att bibehalla naringsbalansen och kvaliteten pa vatten som avrinner
fran hyggen. Dikningsatgarder kan beroende pa hur de utfors leda till mer eller
mindre stor uttransport av slam till vattendrag och sjéar med negativa effekter som
foljd. Till atgarder for en god matrix kan raknas hansyn till skogens vattendrag for att
minimera negativa effekter. For att minska kdrskador har utvecklingsarbete pagatt
under lang tid bade avseende sjalva skogsmaskinerna och metodik i skogen.

Bedomningen ar att foreslagna atgarder kan ge bade positiva och negativa effekter pa
mark och vatten. De negativa effekter som forekommer kan bedémas som ringa.

11.6.5 Sociala och kulturella varden

De foreslagna atgarderna som &r aktuella for eller beror skogsskotselns konkreta
utforande har till stor del karaktar av aktiv skotsel genom rgjning och gallring som
resulterar i lagom” glesa skogar som ér tilltalande for friluftsliv och rekreation. Den
variation som skapande av en god matrix innebér kan pa goda grunder bedémas vara
attraktiv, alltsa en positiv synergieffekt med framjande av biologisk mangfald. En
aktiv klovviltforvaltning med sankta populationer 6kar ocksa variationen i skogen
genom att fler 16vtrad har majlighet att bli tradbildande.

Det kan vara till nackdel for skogen som besoksmal om den blir alltfor tat. Det kan
till stor del undvikas med r6jning och gallring enligt ”skogsskotselprogram 3T”. Idag
forsummas réjning i manga ungskogar och gor dem mycket oattraktiva for
skogsbesok. Hog och vardefull tillvéaxt kan i de flesta fall uppnas samtidigt som
skogen dr attraktiv for manniskan. Sérskilda skogsskoétselinsatser for sociala varden
kan och bor utforas pa de relativt sma arealer dar manniskor vistas frekvent och
betyder darfor dessutom mycket lite for skogstillvaxten pa landsniva. Sarskilda
skotselinsatser for kulturmiljovarden ar ocksa aktuella pa en relativt liten areal. Jakt
som friluftsaktivitet riskerar for en del jagare att bli mindre intressant avseende jakt
pa klowvilt eftersom stammarna av sarskilt alg, radjur och hjort av flera skal bor
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minskas &ven om jaktupplevelsen inte sjunker linjart med sankta klévviltpopulationer
(Ingemarsson m.fl. 2007).

Sociala och kulturella varden paverkas i huvudsak positivt av foreslagna atgarder,
dels genom riktade atgirder for dessa “andra samhéllsmal”, dels genom aktiv
skogsskdtsel som resulterar i lagom” téta skogar lampliga for skogsbesok.

11.6.6 Renskotsel

Renskatsel bedrivs pa ungeféar halva landets areal varav en betydande andel & mark
tillganglig for skogsproduktion. Flera foreslagna atgarder forsamrar tillgangen pa
mark- och h&nglavar och framkomlighet och &r darfor till nackdel for renskotseln.
Det géller bland annat anvandning av contortatall och godsling pa marker med
marklav. Stor hansyn maste darfor tas, och tas idag i manga fall, vid dessa atgarder. |
skogsskatselprogram 3T ingar bland annat att r6ja och gallra sa att skog inte blir
alltfor tat. Det ar dock motiverat att i flyttleder, pa viktig rastbeten et cetera roja och
gallra s& skogen blir &n glesare i syfte att framja framkomlighet och marklavtillvaxt.
Det foresléas bland annat som atgérd i “’sérskilda insatser for renskotseln”. Forvantat
kortare omloppstider minskar tiden da trad bar hanglav och &r darfor till nackdel for
renskotseln.

Det finns tillvaxthojande atgarder som ér till nackdel for renskotseln men atgarder
som réjning och gallring bedéms i huvudsak vara positiva.

11.6.7 Summering: Effekter pa andra samhallsmal

Syftet med foreliggande rapport har varit att redovisa hur 6kad skogsproduktion kan
erhallas inom ramen for hallbart och variationsrikt skogsbruk. Sammantaget har 595
olika miljomal och ekosystemtjanster varit foremal for bedémning for att utréna om
de foreslagna atgarderna sammantaget bidrar till att samtidigt gynna flera
samhallsmal. Givetvis ar en summering av effekter pa andra samhallsmal &n
skogsproduktion mycket komplicerad att utféra och innehaller dven matt av
osékerhet.

Vissa av de foreslagna atgarderna bedoms ha negativa effekter eller deleffekter for
biologisk mangfald. Nar dessa sammanfattas far de mindre tyngd da berérd areal
vags in. Exempelvis bedéms odling av frammande innebarande ge upphov till
negativa effekter for biologisk mangfald och renskétseln. | en summering maste
dessa effekter vagas mot att forhallandevis sma arealer kan komma i fraga.

Atgarder for battre rojda och gallrade skogar och skotselatgérder for en restaurerad
och god matrix bedoms fa tamligen stora positiva effekter for biologisk mangfald da
de forvantas tillampas pa stora arealer.

Det svara ar att 6ka skogsproduktion och samtidigt forbattra forutsattningar for
berorda miljomal och ekosystemtjanster. Vi kan inte saga att vi lyckats harvidlag och
ar ”framme”. Skogsbruket maste utvecklas kontinuerligt och varje steg maste vara i
rétt riktning.
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Sex sammanfattande omraden bedoms enligt foljande forutsatt att atgarder utfors
enligt forslag:

e Bioekonomi: Var bedomning ar att effekter av foreslagna atgarder &r positiva
for Sveriges omstallning till cirkular bioekonomi.

e Biologisk mangfald: Var bedémning ar att den samlade effekten av de
foreslagna atgarderna skapar forutsattningar for forstarkning av skogens
biologiska mangfald. Detta forutsatt att genomslag sarskilt for skogsskotsel
for god matrix blir stort areellt och 6ver tid. Vissa atgarder ar negativa for
biologisk mangfald. Effekten av dessa begransas av att forhallandevis sma
arealer antas komma i fraga pa nationell niva.

e Klimat: Var bedémning ar att effekter av foreslagna atgarder ar positiva i
arbetet med att bromsa klimatforandringen. En 6kad tillvaxt innebar 6kat
upptag av koldioxid och 6kade mojligheter att lagra kol i skog och/eller
produkter. Rensning av diken pa torvmark okar tillvaxten men medfér aven
avgang av vaxthusgaser. Klimateffekten ar positiv for skogsgodsling sett ur
ett livscykelperspektiv. Skogsskotsel for andra samhéallsmal sanker
skogsproduktionen nagot, men negativ paverkan pa klimatarbetet bedomas
vara marginell.

e Mark och vatten: Var bedémning ar att foreslagna atgarder kan ge bade
positiva och negativa effekter pa mark och vatten. De negativa effekter som
forekommer kan bedomas som ringa. Lokalt kan oonskade effekter pa
vattenekosystem uppkomma exempelvis vid dikesrensning och
skyddsdikning samt skogsmarksgodsling. Det ar darfor viktigt att foreslagna
atgarder utfors i enlighet med de forslag som lagts s att negativa effekter
minimeras.

e Sociala och kulturella varden: Var bedomning ar att effekter av féreslagna
atgarder ar i huvudsak positiva for sociala och kulturella varden. Valskott
skog (enligt foreslaget program bendamnt 3T) beddms generellt vara positiv
for sociala varden. Lagre kl6vviltstammar &r sannolikt negativt for manga
jagare och for de som vill se vilda djur. Manga forn- och kulturminnen
frdmjas av anpassad skotsel.

e Renskotsel: Var bedomning ar att effekter av foreslagna atgarder i huvudsak
ar positiva. Anpassningar till renskétseln foresprakas i réjning och gallring
inom marker som &r viktiga for renskotseln. Sarskilt anvandning av
fraimmande trédslag, och i vissa fall markberedning, bedéms som negativt for
renskotseln.
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Bilaga 1. Avvikande mening fran Naturskyddsforeningen

Naturskyddsforeningen reserverar sig mot rapporten i sin helhet och star inte bakom
vare sig atgardsforslagen eller konsekvensbedémningarna. Da samverkansprocessen
har varit en koncensusprocess i en grupp dér endast ett intresse i praktiken har haft
reellt mandat att besluta om innehallet menar Naturskyddsféreningen att rapporten
framst ska ses som en partsinlaga fran skogsbruket.

Overgripande

Det saknas idag en samsyn i samhéllet om till vad, och hur, skogen ska anvandas.
Denna rapport hanterar den absoluta majoriteten av skogslandskapet, det vill sdga
den brukade skogen, och berér darmed ocksa en stor del av samhéllet. Rapporten &r
dock framforallt framtagen av en grupp i samhallet, skogsbranschen, vilken utgar
fran sin verklighet och vardegrund. Naturskyddsféreningen har varit den enda
deltagaren i processen som inte tillhor vare sig skogsnaringen eller Skogsstyrelsen.
Ovriga relevanta myndigheter, t.ex. ldnsstyrelser eller naturvardsverket, har inte
medverkat. Andra relevanta intressenter, t.ex. friluftslivsorganisationer och
turismforetagare, har inte haft resursmassiga mojligheter att medverka. Att
samverkansprocessens resultat styrts av skogsbruket blev extra tydligt i slutfasen av
processen dar Naturskyddsforeningen uteslots fran diskussionerna om vissa slutliga
skrivningar.

Debatten om skogen ar redan starkt polariserad, och det ar tydligt att tilliten till
svenskt skogsbruk ar lagt hos en stor skara aktorer utanfor skogsbranschen. Detta
speglas inte minst i manga av de remissvar som inkom pa rapporten. Trots ett mycket
tydligt motstand hos en stor del av de remissinstanser som inte innefattas av
skogsbranschen kvarstar manga av de mest kontroversiella forslagen om t.ex.
dikesrensning, frammande tradslag och gddsling.

Miljokvalitetsmal och brist pa landskapsperspektiv

Naturskyddsforeningens syfte med deltagandet i processen har varit att férsdka bidra
till att gruppen gemensamt skulle na fram till férslag om en hallbar skogsproduktion
inom ramen for de av riksdagens miljokvalitetsmal samt internationella ataganden
som ror skog. Att riksdagens miljokvalitetsmal ska nas ar ett politiskt beslut som
genomsyrar flera mandatperioder. Regeringen har slagit fast att Skogsstyrelsen ska
verka for att dessa mal nas (SFS 2009:1393). Naturskyddsforeningen menar att det
av flera skal ar djupt problematiskt att miljokvalitetsmalen, i synnerhet Levande
skogar, inte har utgjort ramarna for arbetet.

Utvarderingarna av Levande skogar pekar, bland annat, pa féljande problem for
maluppfyllelse:

- Otillrackliga arealer langsiktigt skyddade omraden

- Brister i miljohénsyn vid skogsbruk

- Otillracklig omfattning av hyggesfria metoder

- Avverkning av vardekarnor

- Bristande kunskap om forekomsten av biologiskt vardefulla omraden i
skogslandskapet.

Det finns bra forslag i rapporten med koppling till Levande skogar. Det handlar
framforallt om forslag att skapa briststrukturer, i synnerhet dod ved, i det brukade
landskapet. Naturskyddsforeningen stoder dessa forslag i sak, men menar samtidigt
att detta inte kommer innebéra forbattringar av de stora brister som Skogsstyrelsen i
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sina uppfoljningar av miljéhansynen har dokumenterat under manga ar samt
skogsbrukets nuvarande paverkan pa biologisk mangfald — nagot som rapporten
dessutom helt bortser fran i saval atgardsforslag som konsekvensbedémningar.
Forslagen vager knappast heller upp for de tdmligen precisa forslag om éversyn av
regelforandringar som exempelvis éppnar upp foér kortare omloppstider och dkad
anvandning av frammande tradslag, inklusive introduktion av ytterligare fler arter av
fraimmande trédslag.

Det &r bra att rapporten tydligt anger att atgarderna inte ska ske i skogar med hdga
naturvarden, samt att begreppet hoga naturvérden har preciserats. Dock ar rapporten
mycket motsagelsefull i denna utgangspunkt, i synnerhet eftersom rapporten
samtidigt utgar fran att skogsbrukets forutsattningar inte véasentligen forandras.
Rapporten, atgardsforslagen och konsekvensbedémningarna tar pa sa satt inte hojd
for i) oidentifierade vardekarnor, nyckelbiotoper och objekt med naturvérden, ii)
behovet av ett starkt langsiktigt och kvalitetssakrat omradesskydd i linje med t.ex.
Aichimal 11 och utvarderingen av Levande skogar. Bristen av denna insikt i
rapporten riskerar saledes att forsvara mojligheterna att na saval Levande skogar som
internationella ataganden. Genom att sla fast att skogsbrukets forutsattningar inte ska
forandras relativt dagslaget anser Naturskyddsforeningen vara kontraproduktivt. Foér
att mota de utmaningar vi star infor kravs stora forandringar. Den pagaende
biodiversitetskrisen och klimatfordndringarna ar tydliga exempel dar hela spelplanen
behover ritas om, vilket starkt talar for behovet av en parlamentarisk 6versyn av hela
skogspolitiken och lagstiftningen som styr skogsbruket snarare an férslag som
innebar intensifiering med stora ekologiska osakerheter.

Brist pa vetenskaplig forankring och osékra konsekvensbedémningar

Med anledning av den ensidiga sammansattningen av processgruppen patalade
Naturskyddsforeningen upprepade ganger tidigt i processen behovet av att knyta ett
brett vetenskapligt rad eller referensgrupp till arbetet. Detta for att, sa langt som
mojligt, genom att I6pande félja arbetet, kunna avgora huruvida foreslagna atgarder —
enskilt och samlat — kan genomforas utan att aventyra mojligheterna att na
riksdagens miljokvalitetsmal. Aven om forskningen har involverats vid tva tillfallen i
processen sa har detta varit helt otillrackligt. Forskarna har helt enkelt inte getts
tillrackligt med tid att granska férslagen och de konsekvensbedémningar som
Skogsstyrelsen har gjort rérande miljomal och ekosystemtjanster ur ett ekologiskt
perspektiv. Detta framgar tydligt i den granskningsrapport som bestélldes fran
Skogforsk i slutet av arbetet:

Det ar inte genomforbart att inom angiven tidsram engagera tillrackligt avancerad
expertis inom sd manga omraden. Dessutom &r det kravande, kanske néast intill
omdjligt, att fran ett strikt vetenskapligt perspektiv verifiera eller forkasta
bedomningar av det slag som gjorts hér... Dessa icke preciserade effekter &r inte
satta i relation till varandra eller till den 6vergripande effekten... Det bor ocksa
framga tydligt att beddmningarna inte dr vetenskapligt granskade eller forankrade.”

Skogsstyrelsens egna specialister har inte deltagit i processen mer &n vid nagot
enstaka tillfalle. Forst i slutskedet av arbetet gavs de mojlighet att 1dsa igenom
rapporten och komma med synpunkter. Ett stort antal av specialisterna framférde da
mycket skarp kritik till flera delar av rapporten, inklusive flera av atgardsforslagen,
och flera av specialisterna ansag att Skogsstyrelsen inte kunde sta bakom rapporten.
Naturskyddsféreningen menade da att processgruppen behévde ge specialisterna
tillrackligt med tid for att genomfora en grundlig kvalitetsgranskning av rapporten i
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sin helhet. Detta accepterades inte av resterande del av processgruppen, vilket ledde
till att specialisterna endast gavs sex dagar att ”ange exakt vilken formulering i
rapporten som dr felaktig eller star i strid med Skogsstyrelsens styrande dokument”.
Detta innebdr att rapporten i sin helhet inte har genomgatt en tillfredsstéallande
kvalitetsgranskning av ens sina egna specialister utifran den kritik de framforde.

Naturskyddsforeningen anser att det ar mycket anmarkningsvart hur befintlig
kunskap kopplat till framfor allt atgardsforslag om dikesrensning beaktas i rapporten.
Forslaget om en utredning av hur avgangen av vaxthusgaser kan minskas fran
skogliga organogena jordar samt det efterfoljande forslaget om att dikesrensning ska
utfoéras med hansyn till det som framkommer av den foreslagna utredningen bortser
fran befintligt kunskapslage. Detta visar tydligt att dikesrensning pa naringsrika
jordar ger en hég avgang av CO2 och N20. IPPC har utarbetat emissionsfaktorer for
naringsrik torvmark, och senare forskning visar pa annu hogre emissioner an dessa.
Mot bakgrund av det &r det markligt att forslaget om dikesrensning inte uttalat ska ta
hansyn till befintlig kunskap rérande dess klimatpaverkan.

Vidare ar vissa atgardsforslag tamligen oprecisa. Sérskilt kan namnas forslagen om
Oversyn av regler for fraimmande tradslag och &dellov. Regelforenklingarna skulle
kanske inte direkt innebara en kraftig 6kning av den sammantagna arealen, men
daremot att contortan, med sin hoga invasionspotential, kan komma att tillatas
planteras i storre delar av landet och i direkt anslutning till skyddade omraden. Pa
samma satt anges inte att regelandringar rorande &delldv i praktiken innebar att
tillstandsplikten for att avverka adellovskog ska tas bort. Da inneb6rden av forslagen
inte preciseras i direkt anslutning till atgardsforslagen, ar det svart for saval politik
som allménhet att begripa vad forslagen i praktiken kan komma att innebara.

Trots att en del bra atgéardsforslag presenteras i rapporten anser
Naturskyddsforeningen att rapporten inte ligger i linje med regeringens
regleringsbrev fran 2017 som anger att samverkansprocessens arbete ska ske inom
ramen for ett hallbart och variationsrikt skogsbruk. Detta var en slutsats som dven
Skogsstyrelsen drog i samband med remissversionen av rapporten.
Naturskyddsforeningen ser inte att de justeringar av rapporten som har gjorts medfor
att forslagen nu skulle ligga inom ramen for ett hallbart och variationsrikt skogsbruk.

For Naturskyddsfareningen star det klart att en 6kad skogsproduktion inte kan
utredas separat utan att aven innefatta ett lika grundldggande arbete om natur och
kulturmiljévard med ett brett deltagande fran samhallet. Inte heller anser féreningen
att forslaget kommer innebara ett framtida skogslandskap som star rustat for saval
klimatférandringar som for att motverka den biodiversitetskris som Sverige och
varlden star infor.

For Naturskyddsforeningen,

Malin Sahlin, sakkunnig i skogsfragor
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Bilaga 2. Samverkansprocessens arbetssétt

Bakgrund

Skogsstyrelsen tog inom projektet Adaptiv skogsskotsel, i samverkan med flera
skogliga intressenter, fram en ”Kunskapsplattform for skogsproduktion”.
Kunskapsplattformen publicerades tidigt under 2016 och finns tillganglig pa
Skogsstyrelsens hemsida (Meddelande 1:2016). Ett av forslagen som gavs var en
rekommendation till Skogsstyrelsen att starta upp en bred samverkansprocess om
skogsproduktion.

En hog och vérdefull skogsproduktion &r viktig for skogsbrukets ekonomi och
Ionsamhet samt central for skogens roll i den véxande bioekonomin. Samtidigt maste
samverkansprocessens arbete utga fran att skogsproduktionen ryms inom ramen for
ett hallbart skogsbruk och avvéagningar maste géras mot andra samhéallsmal, skogens
évriga ekosystemtjanster och den biologiska mangfalden. Arbetet utgar fran dagens
skogspolitik med jamstallda mal for produktion och miljo, liksom principen frihet
under ansvar.

Malet for samverkansprocessen har varit att ta fram ett tydligt gemensamt
stallningstagande kring skogsproduktion, fran skogssektor och stat.
Stallningstagandet skulle uttryckas i form av mal for hallbar skogsproduktion
och/eller ett atgardsprogram i form av en lista pa atgarder som specificerade aktorer
respektive staten bor vidta for att 6ka skogsproduktionen i landet.

Uppstart

Det grundldggande upplagget av arbetet i samverkansprocessen diskuterades vid
flera moten i nationella sektorsradet under 2016. Ett forsta méte holls den 23 maj
2016. Ett 80-tal foretag och organisationer som deltagit i Skogsstyrelsens
sektorsdialoger bjods in. Sjutton féretag och organisationer deltog.

Ett andra uppstartsmate holls den 20 januari 2017. Dér enades man om att ett viktigt
syfte var att ta fram ett dvergripande mal for skogsproduktionen. Har formulerades
aven de fyra atgardsomradena: Skador, Infrastruktur, Vardagsatgarder samt
Produktionshojande atgarder.

Skogsstyrelsen bjod sa in till den sammanhallande processgrupp som har haft
huvuduppgiften att halla ihop arbetet. De intressenter som tidigare anmalt sig samt
organisationerna i nationella sektorsradet gavs majlighet att delta.

Ett forsta mote i processgruppen holls i mars 2017.

Fyra arbetsgrupper bildades for att ta fram forslag inom vart och ett av de fyra
atgardsomraden som tidigare identifierats.

Internt organiserade Skogsstyrelsen arbetet som ett projekt. For styrning av
samverkansprocessen bildades en styrgrupp och for Skogsstyrelsens interna arbete
bildades en projektgrupp. | ett senare skede bildades dven en styrgrupp och en
sarskild arbetsgrupp med ansvar att ordna 6ppna seminarier pa fyra platser i landet
under senhdsten 2018, det vill sdga under remisstiden for projektets slutrapport.
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Processgruppens sammansattning

Skogsstyrelsen har varit ordférande och statt for sekretariat i processgruppen.
Inledningsvis var Dan Rydberg, enhetschef for Skogsenheten, ordférande men
lamnade under 2018 6ver ordféranderollen till Erik Sollander, skogspolitisk strateg.
Carl Appelqgvist och Erik Sollander har varit sekreterare. Under varen 2018
forstéarktes processgruppen med Clas Fries och Erik Normark for att skriva
slutrapporten. Processgruppen har haft moten ungefar en gang i manaden. Oftast
fysiska moten, men vid nagra tillfallen via Skype.

Processgruppen bestar av foljande personer:

Gisela Bjorse, Sveaskog (fran juni 2019)

Linda Eriksson, Skogsindustrierna

Mattias Magnusson, Svenska kyrkan

Tommy Nilsson, Sveaskog (till juni 2019)

Erik Petré, Sveriges Héaradsallméanningsforbund
Christian Rimpi, Sveriges Allmanningsskogars Férbund
Malin Sahlin, Naturskyddsforeningen

Erik Sollander, Skogsstyrelsen

Johan Sonesson, Skogforsk

Eva Stattin, Stora Enso Skog AB

Karin Vestlund Ekerby, LRF (till juni 2019)
Goran Orlander, Sodra skog

Processgruppens uppgift

Processgruppens roll har varit att halla ssmman och koordinera i hela arbetet i
samverkansprocessen. | detta lag bland annat att dvergripande stodja de fyra
arbetsgrupperna i deras arbete. Processgruppen var bestéllare av arbetsgruppernas
arbete och mottagare av deras rapporter och forslag.

Processgruppens ansvar var att analysera forslagen vetenskapligt och ur ett
héllbarhetsperspektiv och darefter gora avvagningar mot dvriga samhallsmal. Det
bestamdes att hallbarhetsavvéagningarna skulle géras mot malen i Agenda 2030.

For att gora denna analys och bedémning genomfdrdes som ett forsta steg ett
forskarseminarium i mars 2018. Tva utomstaende moderatorer anlitades for att leda
seminariet och forskare vars samlade kompetens skulle tacka in malen inom Agenda
2030 bjods in. De ombads att gora en bedomning av forslagens effekt pa
skogsproduktionen och vilken paverkan forslagen har pa malen i Agenda 2030. Det
finns en rapport med sammanstallning av forskarnas inskickade redogorelse och ett
kondensat av rapporten finns i bilaga 4.

Utifran resultatet fran forskarseminariet och efterféljande egna analyser och
avvéagningar, skulle processgruppen i rapportform ge ett samlat férslag om hur
kommande arbete med att 6ka skogsproduktionen bér genomféras. Processgruppens
uppgift var ocksa att utarbeta ett tydligt, gemensamt stallningstagande kring
skogsproduktion. Under sommaren 2019 bad samverkansprocessen Skogforsk att
med stod av SLU gora en forskargranskning av forslagen i rapporten. Rapporten fran
granskningsarbetet lag sedan till grund for de slutliga skrivningarna i rapporten.
Rapporten fran forskargranskningen finns i bilaga 10 i denna rapport.
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Arbetsgruppernas sammansattning

Ordférande i arbetsgrupperna har varit personer fran skogsbruket. De har haft ansvar
for respektive grupps arbete och avrapportering till processgruppen. Skogsstyrelsen
har haft en stodjande roll i arbetsgrupperna genom att sta for gruppernas sekretariat.
Det har inneburit att ta minnesanteckningar, boka méten och i 6vrigt ge stod till
gruppens ordférande efter behov. Sekretariaten har bemannats med tva personer fran
Skogsstyrelsen i respektive grupp.

Arbetsgrupperna bestod av foljande personer:

Arbetsgrupp 1

Skador pa skog (klowvilt, insekter, svampar, storm, brand, med mera)
Ola Karén, SCA (ordf6rande)

Magnus Petersson, Sodra

UIf Eriksson, Vadsbo skog

Bo Jansson, BillerudKorsnas

Anders Pettersson, Allménningsskogarna i Storuman och Sorsele
Anna Marntell och Jonas Bergquist, Skogsstyrelsen (sekretariat)

Arbetsgrupp 2

Infrastruktur (skoglig geodata, informationsfloden, drivning, vagar och fordon)
Lotta Modller, Skogsséllskapet (ordférande)

Andreas Melin, Skogssallskapet

Per Bengtsson, Mellanskog

Tony Axelsson, Vida

Gunnar Blomgvist, Stora Enso

Anders Landstrom, Svenska kyrkan

Anton Holmstréom och Clas Fries, Skogsstyrelsen (sekretariat)

Arbetsgrupp 3

Effektiv skogsskotsel (foryngring, réjning, gallring, med mera)
Nils Broman, Norra skogsagarna (ordférande)

Olov Norgren, Holmen

Lena Leonardsson, Alvdalen, Sarna-ldre besparingsskogar
Henrik Holmberg, Sodra

Dan Gléde, Hargs bruk AB

Anna Petersson och Per Hazell, Skogsstyrelsen (sekretariat)

Arbetsgrupp 4

Produktionshdjande atgarder (dikning, godsling, fraimmande tradslag, foradling,
med mera)

Thomas Hoijer, Sydved (ordférande)

Olof Falkestrém, Norrskog

Finnvid Prescher, Sveaskog

Ake Granquvist, Bergvik Skog

Tomas Thuresson, Brevens bruk

Stefan Forsberg och Andreas Drott, Skogsstyrelsen (sekretariat)
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Arbetsgruppernas uppgift

Arbetsgrupperna skulle inom sina respektive atgardsomraden utarbeta forslag till
atgarder for att bidra till att det gemensamma stallningstagandet for 6kad
skogsproduktion. Klimatanpassningar till foljd av klimatforandringarna skulle inga i
arbetet. Aven produktionsteknik, kostnader och Iénsamhet skulle komma in i
samtliga atgardsomraden. Meningen var att arbetsgrupperna skulle tanka brett, men
storst fokus skulle laggas pa atgarder som har hog potential och bedoms majliga att
genomfora. Med hog potential avses:

Att atgarden i stor utstrackning ska kunna bidra till 6kad vardefull
skogsproduktion.

Att det finns starka drivkrafter hos markégare och skogsbrukare for att
genomfora atgarden (exempelvis Ionsamhet).

Att forslagen bor ligga i linje med nuvarande kunskapslége.

Att det finns goda mojligheter till samsyn med andra intressen i skogen.

Forslagen skulle 1amnas i rapportform till processgruppen senast den 31 december
2017. Foljande skulle framga i rapporterna:

Vilka mojligheter och hinder som finns for en hég och vérdefull skogsproduktion
som aven ger handlingsfrihet i framtiden.

Hur kunskapslaget ser ut inom de omraden dar gruppen ger forslag.

Vilka effekter pa skogsproduktionen som kan uppnas om forslagen genomfors.
Vilka andra konsekvenser forslagen kan innebédra. Om risker och eventuella
bieffekter ar kdnda och hanterbara, eller om de ar okdnda och behdver utredas
mer.

Vilka forutsattningar som behdovs for att kunna genomfara atgarderna, till
exempel regeléndringar, forskning, med mera, och vem som bor genomféra
atgarder for att skapa dessa forutsattningar.

Intern projektorganisation for Skogsstyrelsen
Skogsstyrelsens interna arbete lades upp som ett projekt, med projektbestéllare,
styrgrupp, projektledare och projektgrupp.

Projektbestallare: Processen for policyutveckling
Projektégare: Dan Rydberg, enhetschef skogsenheten
Projektledare: Carl Appelqvist, skogsenheten

Styrgruppen har bestatt av:

Dan Rydberg, ordférande

Peter Blombéck, chef Policy- och analysenheten
Goran Rune, chef Skogsavdelningen

Jonas Lofstedt, chef Region syd

Erik Sollander, Skogspolitisk strateg

Annika Nordin, programchef Future Forests, SLU
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Styrgruppens uppgift har varit att styra Skogsstyrelsens del i samverkansprocessen
och har vid styrgruppsmaten gett projektagare och projektledare vagledning i svara
fragor. Styrgruppen har inte ansvar for samverkansprocessens arbete och resultat.
Detta ligger hos processgruppen. Styrgruppen har haft méte ungefar en gang per
manad via Skype och lépande gett styrning och vagledning till Skogsstyrelsens
deltagare i samverkansprocessen.

Projektgruppen har bestatt av arbetsgruppernas sekretariat, det vill saga Jonas
Bergquist, Per Hazell, Clas Fries, Andreas Drott, Anna Marntell, Anton Holmstrém,
Anna Petersson och Stefan Forsberg. | projektgruppen har aven UIf Rydja fran
Radgivningsenheten och Anna Fabricius Strombéack fran Kommunikationsenheten
deltagit. Carl Appelqvist (projektledare) och Erik Sollander som varit med i
processgruppen har ingatt aven i den interna projektgruppen.

Syftet med den interna projektgruppen har varit att diskutera Skogsstyrelsens roll i
arbetet och l6pande ge varandra stod i arbetet. Dan Rydberg, enhetschef
Skogsenheten, har varit bestéllare for det interna projektet och vid behov deltagit vid
projektgruppens moten.

Kommunikation

En allmant tillganglig projekthemsida upprattades pa www.skogsstyrelsen.se. Dar
lades minnesanteckningar och fardiga underlag ut. En arbetsyta skapades pa
sharepoint for gruppernas deltagare. Har samlades mdétesunderlag och 6vrigt
arbetsmaterial.

Arbetet har I6pande aterrapporteras i nationella och regionala sektorsrad, via
skriftliga PM och som informationspunkter vid méten. Synpunkter har 16pande
aterkopplats till processgruppen och till arbetsgrupperna. Lopande information har
aven givits i Skogsstyrelsens radgivande grupper, bland annat Centrala
skogsskyddskommittén, Centrala fro- och plantradet och Samradsgruppen for
skogsbruk-renskotsel. | samband med remissen av slutrapporten av slutrapporten
ordnas under senhdsten 2018 6ppna seminarier pa fyra platser i landet. For detta
arbete finns en sarskild projektledare och en styrgrupp bestaende av Skogsstyrelsens
regionchefer.
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Bilaga 3. Atgardsforslag i de fyra arbetsgruppernas rapporter

Har listas kortfattat de atgarder som de fyra arbetsgrupperna i Samverkansprocess
skogsproduktion foreslar i sina respektive rapporter. Att listningen av atgarder har
nagot olika utformning beror pa att arbetsgrupperna presenterat dem olika. Den som
vill férdjupa sig eller fa kompletterande upplysningar kan ga tillbaka till rapporterna
som finns pa: https://www.skogsstyrelsen.se/om-oss/var-
verksamhet/projekt/samverkansprocess-skogsproduktion/

Forslagen presenteras i féljande ordning:

Atgarder for att minska skador pa skog

Effektivare skogsskotsel

Produktionshdjande atgarder

Infrastruktur i skogsbruket med betydelse for skogproduktionen: Nuldge och
atgardsforslag

NS

Atgarder for att minska skador pa skog
Atgarder for att undvika skogsskador pa grund av viltskador

En effektivare viltforvaltning med tydlig inriktning pa att uppna tolerabla
skador i skogen

e Arliga Abin-inventeringar pd AFO-niva (niva algforvaltningsomrade) tills
algstam, malnivaer for tolerabla skador ar uppnadda.

e Faststalla och arligen revidera AFO-plan, inklusive maltal och &tgardsforslag
for att na tolerabla skador per AFO.

o Sikerstalla att skademalen nas genom att ge forutsattningar for tillracklig
avskjutning per AFO.

e Tabort ASO-planer (planer for dlgskotselomraden). Planer ska endast finnas
pa AFO-niva.

e Samordning av jaktomraden och battre AFO-granser. Minsta storlek for ASO
bor andras till 20 000—30 000 ha.

e Anpassa statlig fallavgift till skadenivan.

e Hoj kompetensen pd AFO-ledaméter och forbattra dialogen mellan
intressenter.

e AFO/ASO ges verktyg att besluta om avlysningsjakt inom alla ASO om
maltalen inte uppnas.

e Utveckla matmetodiken av skador av klgwvilt.

e Fri kalvjakt.

e Forenkla dlgadministration och utveckla IT-stod (typ Algdata) med
analysmojligheter.

e Skyddsjakt pa vilt som gor skada pa skog.

e Enhetliga féallavgifter dver hela landet.

e Barformaga/AFO: Hur mycket klowvilt per hektar far det vara om man ska ha
acceptabla skador?

e Oka kunskapsnivan pa ASO, jaktledare och enskilda jagare genom
utbildningar, studiecirklar och féaltexkursioner samt anpassning av befintliga
web-l6sningar.

e Foderprognoser: Skogsstyrelsen tar fram battre foderprognoser for andel
tallungskog.

e Hagn — pedagogiskt varde. Varde for forskning?
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En myndighet ansvarar for skog/klovviltfradgorna

Anpassningar i skogsbruket

Standortsanpassa — anvand réatt tradslag.

Oka foryngringen av beteskansliga tradslag (RASE) i landskapet.
Foderskapande atgarder: Upp till markagaren. Frivilliga jagarinsatser i
samrad med markégare.

Berakningsmodell for viltskadornas ekonomiska konsekvenser/AFO

Underlag till beslut for klovviltsforvaltningen pa alla nivaer fran AFO till
nationellt.

Skador av ovrigt klowvilt

Infor allméan jakttid pa kronhjort. Begréansa spridning av kronhjort, reglera
tata kronhjortsstammar.
Radjursstam i balans (sla ihop med klévviltférvaltning).

Atgéarder for att undvika skogsskador pa grund av granbarkborre

Forstarka och tydliggdra Skogsstyrelsen ledande och samordnande roll vid
bekampningsatgarder. Skogsstyrelsen tilldelas resurser.

Forstarkt évervakning for okad precision i riskbeddmning och atgarder.
Skadeprognos for omraden med 6kad risk.

Upptackt av angrepp pa staende skog. Ny teknologi for att tidigt och med
storre sakerhet identifiera angrepp for att tillvarata virkesvarde eller hindra
angrepp.

Ta fram handledning for det praktiska skogsbruket med bekampningsatgarder
for att forebygga, upptacka och atgarda skador.

Bekampningsomraden: Utvérdera dagens regelverk. Snabba pa beslut om
bekampningsomrade.

Underlatta for att ta ut skadad gran inom reservat och hansynsytor dar déd
granskog inte ar priméra naturvardsnyttan.

Undersok klimateffekters inverkan pa granbarkborreskador genom att bevaka
eventuella forandringar i insekternas livscykel.

Regelverk for skogsskyddsfarligt virke: Mer omfattande tillsyn for storre
trovardighet.

Varierat skogsbruk: Anpassningar i skogsbruket kan minska risken for
skador.
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Atgarder for att undvika skogsskador pé& grund av storm

Fastighets- / landskaps- och avverkningsplanering

Utveckla modeller som kan anvandas i skogsbruksplaner etc. for att utforma
genomtankt strategier.

Anpassa skogsskotseln for att minska stormskaderisken. Detta ska végas mot
kostnaden for atgarderna.

Tillampa lamplig foryngringsmetod, tidig och tillracklig rojning samt gallring
vid lamplig tidpunkt.

Utveckla modeller for avverkningsplanering for fastighets- och
landskapsniva.

Ge méjlighet att forkorta omloppstiderna: Se dver LAF (lagsta &lder for
foryngringsavverkning).

Skotsel av bestandskanter: Undersok mojligheter att skapa mer stormfasta
bestand genom utformning av bestandskanter.

Utveckla battre modell for snabb skattning av stormars omfattning, geografisk
utbredning och volym

Utdkad krisberedskap vid storre stormar

Effektivare avverkning av stormskadad skog

Utveckla former for samverkan for effektivare avverkningsorganisation infor
exceptionella handelser

Atgarder for att undvika skogsskador pé& grund av snytbagge med mera

Fortsatt att utveckla och testa plantskydd.

Anpassa skogsskotseln (lyft fram kombination av metoder, samt anvandning
av skydd déar det behovs).

Forskning: Forskningsprogram behdvs som kan skapa och uppratthalla
forskargrupper.

Forbattra resistensen mot andra skadegoérare

Anvandning av insekticider: Beslutsstod for situationer dar insekticider
behovs.

Overvakning: Folja utvecklingen av skador framférallt i norra Sverige och
anvandning av nya skydd, sarskilt beaktande forandrat klimat.
Kostnadsanalys av skadornas betydelse: Sammanstélining av befintlig
kunskap.

Foradla for 6kad resistens mot skador, eller ta bort genotyper med hég
skadebendgenhet ur féradlingspopulationerna.
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Atgéarder for att undvika skogsskador p& grund av rotrota

¢ Vidareutveckla ett beslutsstdd for rotrotebekampning.

e Bittre stubbehandling.

e Foréadlade plantor med rotresistens 6kas genom riktat urval i
skogstradsforadlingen.

e Alternativa preparat. Utveckling och testning av nya preparat for
stubbehandling.

e Oka kunskapen om betydelsen av rotrota.

e Varierat skogsbruk — blandskog: Utbilda skogségare och personal. Forskning
behdvs.

Atgarder for att undvika skogsskador p& grund av svampsjukdomar

o Tidig upptackt genom battre kunskap, forskarstdd, dvervakningssystem,
monitoring vid upptéckt, scanning av till exempel sporer, beddmning av
hotbild utifran forandrat klimat samt riskprognoser utifran klimat, vaderlek
och geografi.

Tidig upptackt genom tidig atervaxtkontroll.

Standortsanpassa: Anvand ratt tradslag.

R6j och gallra i tid for att skapa vitala bestand.

Ta fram plantmaterial med Okad resistens.

Blandskog kan pa manga marker sénka riskerna och minska spridningen,
avvéag mot minskad produktion.

Atgarder for att undvika skogsskador pa grund av nya skadegdérare
Preventiva atgarder: aktivt folja sjukdomsrisker och samarbeta med andra lander.

e Tidig upptackt genom battre kunskap, forskarstdd, 6vervakningssystem,
monitoring vid upptéckt, scanning av till exempel sporer, beddmning av
hotbild utifran forandrat klimat samt riskprognoser utifran klimat, vaderlek
och geografi.

e Tidig bekdmpning och utrotning: ta fram rad till skogségare. Utbildningar,
web-stod, appar, resurser pa SLU.

e Ersattningsmodell markéagare: Ta fram ersattningsmodeller vid
saneringsavverkning for nar markégare tvingas avveckla bestand eller gora
mycket dyra atgarder.
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Overgripande atgarder for att undvika skogsskador

e Samordna och utdka 6vervakningen. Ny inventering/6vervakning kan behdva
utvecklas.

e Snabbare och samordnad drendehantering och tillstandsgivning hos olika
myndigheter vid svara skadetillfallen.

e Kostnadsberakning. utvecklade berakningar for kostnader bor tas fram for

flertalet skadegorare (for produktionsminskningar for markagare och

samhalle och for anpassningar i skogsskotseln).

Kompetensuppbyggnad vid universitet, Skogsstyrelse och skogsnéringen.

Varierat skogsbruk: Initiera forskning och sammanstélla kunskap.

Genetiska markorer, svamp insekter: Utveckla skogstradsforadlingen.

Klimatfragan: En fordjupad genomgang bér goras av hur férandrat klimat

forandrar risker for skador pa skog.

e Globalisering Utreda hur globalisering paverkar risker for skador pa skog.
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Effektivare skogsskotsel
Behov av utveckling, forskning och regelandringar

Tryggad féryngring

e Tillagg och andring i Skogsstyrelsens Atervaxtuppféljning med en skattning
av medelhajd for att fanga kontrollpunkten 1 meter.

e Kravet pa anmalan till Skogsstyrelsen for anvandning av vegetativt forokat
material bor tas bort.

e Utveckling av metoder for anldggning och skoétsel av froplantager for att
sakerstalla tillgangen pa foradlat fromaterial.

e Metodutveckling av markberedning i syfte att 6ka kvaliteten pa
planteringspunkten samt minska markpaverkan.

e Metodutveckling av mekaniserad plantering for att forbattra produktiviteten.

e Fortsatt utveckling av mekaniska plantskyddsmedel mot insekter och vilt.

e Utveckling av planttyper och metodik lampliga for plantering dér
markberedning inte & mdjlig och for foryngring av svaga marker.

e Forskning kring kalmarkstidens effekter pa plantdverlevnad och
foryngringsresultat, framforallt riktat till norra Sverige.

Vital ungskog
e Oka kunskapen om tillvaxten i dagens ungskogar och ungskogarnas
utveckling efter rojning.
e Utveckla metoder for framskrivning av hojdtillvaxten hos plant- och
ungskogar, for att lattare fanga rojningsbehovet via skogsbruksplanen.

Vardefull gallringsskog
e Aterkommande laserskanning med ett feméarsintervall som stod for att kunna
planera in gallring i ratt tid och i ratt omrade.

e Utveckla larmfunktion vid for hard gallring som kan anvandas i skérdare med
automatisk gallringsuppfoljning.

Informationsinsatser for effektiv skogsskotsel

e Slutférande och kommunikation av Skogsstyrelsens pagaende
regeringsuppdrag om godkand planteringspunkt, krav pa godkand plantering
och godkénd huvudplanta.

e Enhetliga och systematiska informationsinsatser dar alla skogséagare med
behov av réjning och forstagallring uppmarksammas pa behovet och prognos
pa nar atgarden senast bor utforas.

e Utodkad information om skogskunskap.se samt information om och férenklad
sOkvdg till Skogsskatselserien.
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Produktionshojande atgarder
Foljande omraden presenteras och analyseras i rapporten:

Dikesrensning, markavvattning och skyddsdikning
Godslingsatgarder

Fastmarksgodsling med kvave

Askaterforing pa fastmark

Godsling av torvmark

Behovsanpassad godsling

Frammande tradslag

Skogstradsforadling

Foradlat material fran fréplantager

10. Foradlat material genom somatisk embryogenes
11. Mer effektiv naturvard

12. Den svenska modellen

13. Generell hansyn

14. Avsittningar

15. Anpassad viltstam

16. Standortsanpassning

17. Forkortad hyggesvila (mer effektiv GROT-hantering
18. Battre utnyttjande av daligt utnyttjad mark

CoNoOR~WNE

Tre av omradena har prioriterats under rubriken “Mest prioriterade
produktionshéjande dtgirder” (sidan 63 i rapporten):

"Vi har hdr rangordnat de produktionshojande dtgdrder som vi anser dr mest
prioriterade, i fallande ordning:”

Godsling med kvéave pa fastmark &r lonsamt, ger snabb och forutsagbar effekt och
ar praktiskt genomforbart. Kvavegddsling har studerats i ett antal forsok och
effekterna pa andra intressen &r val kanda. For att kvavegodsling ska kunna
genomforas i den omfattning vi raknat pa har kravs en éversyn av allmanna rad till
skogsvardslagen.

Foradlat skogsodlingsmaterial fran froplantager ar en I6nsam och direkt
genomforbar atgard som ger effekt successivt och pa langre sikt. Anvéandning av
foradlade froplantor kraver inte nagon andring av regelverk. Foradlat material genom
somatisk embryogenes kan komplettera och snabba pa foradlingseffekten pa sikt men
i dagslaget finns begransningar vad galler kapaciteten att producera plantor.

Frammande tradslag, i forsta hand contortatall och hybridlark, &r I6nsamma enligt
kalkylen och kan successivt inforas inom ramen for begransningarna i lagen. Det
finns ocksa en potential for hybridasp pa nedlagd akermark i Gotaland, som utgér en
betydande del av den totala potential for fraimmande tradslag som vi réknat fram.
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Infrastruktur i skogsbruket med betydelse for skogproduktionen:
Nulage och atgardsforslag

Arbetsgruppen foreslar foljande atgarder som den bedomer vara vardefulla for
skogsproduktion, drivning och vidaretransport, och som bor kunna bidra till 6kad
skogsproduktion eller hoja dess varde, inom omradet:

Skoglig geodata vardefulla fér skogsproduktion, drivning och
vidaretransport

Genomfora den nya nationella laserskanningen med tillhérande skogliga
skattningar sa skyndsamt som majligt. Samhallsnyttan ar sa pass stor att det
ej bor dra ut pa tiden, oavsett kompletterande finansiering (ansvar: staten,
skogsbruket kan bista).

Analysera laserdata och annan geodata (inklusive skordardata) for att ta fram
andra, kanske helt nya skoglig geodata som till exempel réjningsbehov,
standortsindex och beslutsstod for skogsvarden (ansvar: Skogsstyrelsen, SLU,
Skogforsk, eventuellt flera).

Besluta och klargora ansvaret for forvaltning, ajourhallning och kvalitets-
sékring av skoglig geodata (ansvar: berérda myndigheter, med skogsbruket).
Skogsstyrelsen som sektorsmyndighet tar pa sig rollen att driva standardise-
ring av skoglig geodata med utgangspunkt i befintliga standarder (ansvar:
Skogsstyrelsen).

Skogsbruket ser dver mojligheterna att formedla 6ppna anonymiserade data
fran SDC sa att det kan anvandas i andra skogliga analyser (ansvar:
skogsbruket).

Gynna forskning kring framtida precisionsskogsbruk, dar skotsel och atgarder
i skogen utgar fran sa hog upplosning som majligt, potentiellt &nda ned till
tradindivid (ansvar: staten, forskningen).

Effektiva informationsfléden

Gemensamma standarder: Gemensamma standarder bor inforas for enkel och
séker digital kommunikation mellan bestéllare, utforare, myndigheter och
andra intressenter, till exempel Forestand och StanForD2010.
Kommunikationen galler traktdirektiv, aterrapportering efter utforda
skogsbruksatgarder, produktions-rapportering (av avverkat virke och annan
skogsravara) och transportinformation (ansvar: skogsbruket).

Telefoni- och datatackning: Maste byggas ut sa tackning finns i alla omraden
dar skogsbruk bedrivs (ansvar: staten och mobiloperatdrer). Skogsbruket bor
samordna sig for att stalla krav pd mobiloperatorerna, for att de i stérre
utstrackning ska erbjuda gemensamma losningar for battre tdckning i landet
(ansvar: skogsbruket gemensamt). For battre telefoni- och datatackningen i
alla omraden dar skogsbruk bedrivs behdvs sannolikt politiska patryckningar
(ansvar: skogsbruket och Skogsstyrelsen).
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Drivning

e Utveckla en modell for att skatta barigheten ocksa med hansyn till nederbord,
humiditet och jordart och infoga den i datorprogram for att optimalt vélja
turordning for avverkningstrakter planering av basstrak, med mera. (ansvar:
forskningen).

e Utveckla analysmodeller som gor att skogsbruket battre kan optimera
anvandningen av sina maskinresurser i drivning. Det ar viktigt att optime-
ringen siktar mot bestandets totalekonomi och inte den lagsta kostnaden for
aktuell atgérd. (ansvar: forskningen).

e Ta fram ett standardiserat satt att klassificera avverkningstrakter med
avseende pa barighet, mojlighet till vidaretransport mot industri och
virkesutfall (ansvar: skogsbruket och forskningen tillsammans).

o Fortsétta att utveckla och utvardera ny teknik for kostnadseffektiv drivning,
mindre markskador, allt med hansyn till bestandets totalekonomi. (ansvar:
skogsbruket och forskningen tillsammans).

Véagar och fordon for vidaretransport

e | snabbare takt klassa om vagnatet till BK4, dér barigheten éar tillracklig.
(ansvar: Trafikverket).

e Infor 74 tons lastbilar sa langt mojligt med hansyn till vagstandarden.
(ansvar: Trafikverket och skogsbruket).

e En branschgemensam grupp arbetar for en generell kompetenshgjning
avseende véagar (ansvar: skogsbruket, Skogforsk, SLU och Skogsstyrelsen).

e Samordna vagplaner dver fastighetsgranser i betydligt storre utstrackning &n
nu. Det kraver 6kad kompetens och kan motivera statligt planeringsbidrag for
skogsbilvagar. Skogsstyrelsen foreslas fa i uppdrag att som for-
soksverksamhet bista vid samordnad vagprojektering. (ansvar: Skogsstyrelsen
och skogsbruket; eventuellt planeringsbidrag fran staten).

e Oka andelen skogsravara som transporteras pa jarnvag och bat liksom upp-
byggnad av terminaler for rationell hantering av skogsravara. (ansvar:
skogsbruket och Skogforsk).

e Forbattra klassningen av véagar och ajourhall vagdatabasen SNVDB konti-
nuerligt, bland annat sa Kront vagval haller hogsta kvalitet. (ansvar: skogs-
bruket och SDC).

e Genom fusioner bilda fler stora enheter av samfallda végar eller stora vag-
foreningar vilka har styrelser som effektivt och med hog kompetens kan
forvalta skogsbilvagar. (ansvar: myndigheter och markégare).

e Planera och 6ppna fler lokala och regionala kommersiella bergtakter. (ansvar:
myndigheter och marké&gare).
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Bilaga 4. Forskarseminarium 20 mars 2018

Bilagans innehall kommer att vara nagot modifierat i rapportens slutliga version da
deltagande forskare gjort de textjusteringar de onskar gora.

Inom Samverkansprocess skogsproduktion arrangerades ett forskarseminarium pa
KSLA i Stockholm den 20 mars 2018. Deltagande forskare var ombedda att kritiskt
granska och kommentera de rapporter som under hosten tagits fram inom
samverkansprocessen av fyra arbetsgrupper. Rapporterna behandlade effektiv
skogsskatsel, skogsbrukets infrastruktur, produktionshojande atgérder respektive
skogsskador (Broman m.fl. 2018, Axelsson m.fl. 2018, Hoijer m.fl. 2018, Karén
m.fl. 2018).

Totalt deltog 16 forskare vid seminariet. Tre inbjudna forskare var forhindrade att
delta men lamnade skriftliga kommentarer i efterhand.

Nedan sammanfattas forslag och synpunkter som forskarna framforde.
Sammanfattningen bygger pa en sammanstallning gjord av Anders Esselin, en av
moderatorer vid seminariet. Nyckelord och nyckelfraser &r nedan framhé&vda med fet
stil vid redigering av dennes sammanstallning.

Effektiv skogsskotsel

Urban Nilsson, SLU

3T medfor en alltfor schabloniserad skogsskotsel. Landets skogségare har olika
mal. Kanske ar det béttre att utbildat folk fragar skogsagarna vad de vill med din
skog och hjalper dem att na sina mal. Diversiteten i brukandet har varit en
framgangsfaktor for landet.

Med 3T kommer vi att fa en radikal 6kning av skogsproduktionen om 30-50 ar.
Viktigaste enskilda atgarden &r okad dverlevnad hos planterade plantor och att valja
ratt tradslag for standorten.

Att klimatet andras kommer att fa enorma konsekvenser for skotseln av skogen.
Nu behdver vi tanka pa hur vi kan skapa en robust skog. Ett sétt ar att skapa
variation, inte lagga alla 4gg i samma korg. Ett annat &r att redan nu borja fundera pa
alternativa tradslag. Det ar en lang startstracka for att introducera ett nytt tradslag.

Om éatgardsforslag:

e Krav pa jamn rumslig fordelning av trad efter plantering och r6jning ar
Overdrivet.

e Man borde kunna ge ett konkret mal for plantéverlevnad (t.ex. 90 %) och
folja upp det.

o Viktigt med 6kad kunskap om kedjan foryngring — rdjning — forsta
gallring.
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Rolf Lidskog, Orebro universitet
Rolf har inriktat sig pa att forsta med vilka medel man ska fa skogséagare att
forandra sitt skogsbruk i linje med rapportens 6nskningar.

Rapporten antar att produktionen kan 6kas genom att informera skogsdagaren om att
det ar lonsamt att effektivisera skogsskotseln samt om hur det gar till. Receptet &r
battre och mer information som &r enkel att fa tag pa. Rolfs fraga: Ar detta
tillréackligt? Svar: Troligen inte:

Skogségaren har inte for lite kunskap utan omfattas av normer och varderingar.
For andrat beteende kravs betydligt mer &n bara information och kunskap.

En skogsagare med huvudmal att 6ka sin I6nsamhet eller fa ut mesta méjliga
skogsravara kan ha direkt stod av rapportens “tekniskt” inriktade forslag och
informationsstod. Men for en skogsagare med andra mal ar informationsinsatser
inte tillrackliga. FOr denne kravs aven att normer och vérderingar forandras.

Ett forskningsprojekt om tradval efter Gudrunkatastrofen visade att vid
beslutsfattande fran skogséagarens perspektiv framstar det som rationellt att inte
folja nationella rekommendationer och forskares rad:

e Vid osakerhet blev manga forandringsobenagna (man fortsatte med gran).

e Det fanns en spanning mellan erfarenhetsbaserad kunskap (baserad i datid)
och mer abstrakt och vetenskaplig kunskap (framtidsinriktad).

e Sociala normer: Man gor som man tror att grannen gor eller kommer att
gora. Det dr tryggt att gora pa samma sitt ”alla andra”.

e Lonsamhet dr viktigt, men forandringar i skogsskétseln ansags av manga
som riskfyllt.

Rolf slutklam (nagot redigerad): Forskning inom en mangd omraden visar att
forslagsstallare tenderar att 6vervardera nyttan med det forslag man foresprakar
och undervardera riskerna med det. Darfor vill jag ha som medskick for den fortsatta
processen att man gor en riskanalys i bemérkelse att man inte betonar den férvéntade
positiva effekten med ett forslag, pa bekostnad av de risker (ej avsedda negativa
effekter) som &r forknippade med forslaget.
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Johanna Johansson, Sédertdrns hogskola
”Detta dr utmanade for en statsvetare”:

 Rapporten verkar i huvudsak vara skriven for den aktive skogsagaren.
Oklart hur detta ska fanga upp en ny generation av skogsagare. Aven kon kan
spela roll. Skapar rapporten ett 6kat intresse?”

e Det ar viktigt att understryka att en skogsdgare har flera malsattningar med
sitt brukande och att radande styrning ger stora friheter att bruka.

¢ Redan i ungskogsfasen har skogsagare ganska stora friheter att planera sitt
bestand efter olika malsattningar redan.

e Det ar en méalkonflikt mellan ett tillvaxtinriktat och ett variationsrikt
skogsbruk.

e Alla avsnitt med ”hur nér vi mélet” ar tekniska beskrivningar. Borde
klargéras vem som gor vad, och pa vilket satt det ska kommuniceras.

o Rapporten lyfter inte skogens multifunktionalitet. Det behdvs Overlag ett
mer utvecklat avsnitt om ekosystemtjanster och hallbarhetsmal.

Joachim Strengbom, SLU

Det &r svart att utvardera en rapport som saknar referenser eller tydlig evidensbas for
de forslag som ges. Den avhandlar dessutom ensidigt produktionsmalet utan analys
av konsekvenser for miljomalet.

Det hade varit till hjalp om man fortydligat vad ramarna for hallbar utveckling (som
man refererat till) avser och innebar. Ocksa oklart vad som avses da effekter pa
ekosystemtjanster diskuteras.

Skogsbruket utgor problem for stora delar av den biologiska mangfalden genom
huvudsakligen tre faktorer:

1. Forlust av habitat
2. Brist pa variation
3. Kort omloppstid

De foreslagna effektiviseringarna kommer att bidra till att 6ka paverkan fran alla tre
faktorerna, framforallt 2 och 3. Forbattrade foryngringar, minskade avgangar och
jamnare bestand utpekas en vag att na hogre produktion. Ofrankomligt leder detta till
mindre variationsrika skogar, vilket kommer paverka biologisk mangfald i negativ
riktning. Rapporten avhandlar dock inte hur minskad variation paverkar biologisk
mangfald eller andra icke timmer relaterade véarden. Ansatsen ar att dessa varden inte
ska paverkas, men det ar oklart hur man ska bevara den variation som kravs for att
uppfylla malen. Hur tanker man motverka de negativa effekter som man kan tankas
skapa med effektiviseringen? Okade avsattningar, forstarkt hansyn eller andra
atgarder? Vem eller var ska man i sa fall sanka effektiviteten for att bibehalla den
variation som finns i dag? Om man maste balansera effektiviseringen med
motatgarder hur effektiv blir da effektiviseringen?
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Camilla Widmark, skogsekonomi, SLU
(Skriftlig kommentar i efterhand; hade forhinder att delta pa seminariet.)

Forslagen i rapporten kommer troligen att leda till produktionsokningar, férutsatt att
skogsagare ar mottagliga for forslagen. Camilla pekar pa att skogsagare har olika
syften med sitt skogdgande och att det &r framst de med ekonomiska intressen som
ar mottagliga for rapportens budskap. Hon anger nagra 6vriga typer (som knappast
ar mottagliga for rapportens budskap):

e skogsagare med fokus pa ekologiska eller sociala varden

¢ de traditionella skogségarna som antingen kan vara passiva i sin forvaltning
eller traditionella, det vill sdga gora som man alltid gjort

¢ de passiva skogsagarna som inte ar aktiva i forvaltningen. De har ingen eller
svag relation till fastigheten och bor vanligen langt fran den; en grupp som
verkar vaxa

Utan att analysera hur effekterna av effektiva skotselmetoder dven paverkar andra
varden, bortsett fran de ekonomiska, ar det svart att skapa en helhetsbild av hur
hallbarhetsmalen och andra samhéallsmal ska uppnas.

Infrastruktur
Lars Wilhelmsson, Skogforsk
e Satsning pa digital och fysisk infrastruktur gor det mojlighet att bruka
skogen effektivt och utifran ett landskapsperspektiv. Gor ocksa ett
precisionsskogsbruk mojligt.

e Nyttan for 6kad skogsproduktion (biologisk produktion (primér)), séval som
for skord och transport (sekundar) handlar om att fa ekonomi i
verksamheten.

e De informationsstandarder som namns i dokumentet ar en forutsattning for
att det ska handa — viktigt!

e Forskning, innovation och utveckling har en oerhdort viktig roll att fylla
inom hela infrastrukturomradet dar inte minst digitalisering &r ett mycket
utvecklingsbart omrade.

e Begreppet avverkning &r véldigt tekniskt, det ar skord det handlar om. Né&r
man ger sig in en skog ska man veta hur det ser ut och vad man kan leverera.

e Det finns mojligheter att géra mycket mer och nya saker med geodata.

e Fragan ar hur en andamalsenlig 6kad differentiering pa produktion
respektive miljomal for att na storre total nytta kan organiseras/katalyseras
bést pa landskapsniva?

e Ett trad som skdordas i skogen innehaller manga olika komponenter. Det finns
anledning att fundera pa hur olika delar av traden kan anvandas béttre och det
finns en intressant potential att dela upp detta redan i skogen. Den kraver
mét- och berakningsteknik i kombination med digitaliserade beslutsstdd och
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avancerad produktionsstyrning som integreras med olika industrikunders
processer och produkter.

e Det gar definitivt att fa ett genomslag i form av hégre skogsproduktion pa
storre omraden dven om markagandet ser ut som det gor idag i Sverige. IT-
mognaden bland skogsédgare kan ofta vara hog.

Magnus Thor, Skogforsk
e Lovvart att lyfta infrastrukturen — samtidigt mycket utmanande eftersom
omradet ar mycket omfattande och innehallsrikt.

e Skogliga grunddata — mycket viktigt utvecklingssteg. Mycket bra forslag att
ga fram starkt inom det omradet + aterkommande systematik.

e Intressant med den finska approachen med att sétta ett nationellt tillvaxtmal,
t.ex. “m%/ar fran tillgénglig produktionsmark”.

e Hur forhaller sig detta arbete till det jobb som gjorts och presenterats inom
ramen for det nationella skogsprogrammet?

e Forslagen spanner dver manga och stora omraden. De skulle tjana pa att
prioriteras med avseende pa sin betydelse for paverkan pa
skogsproduktionen.

e Optimering av maskinresurserna: hér fors ett forenklat resonemang inom
ett omrade som innehaller betydligt fler komponenter.

e Vagar: En mycket viktig hallbarhetsaspekt med vagar ar att de spar bransle
och energi.

e Man skriver att jarnvagstransporter inte utnyttjas fullt ut. I princip alla
taglagen utnyttjas idag.

e Om paverkan pa andra samhallsmal: Digitalisering, digital och fysisk
infrastruktur &r en majliggorare for manga nyttor och mal, och en klassisk
fraga for samverkan och insatser fran samhallet.

Mats Nilsson, SLU

Laserskanningstekniken har medfort att vi idag kan beskriva landets skogar med
hog rumslig upplosning och hog kvalitet. Ett exempel pa detta ar Skogliga
grunddata. Tillsammans med markfuktighetskartor, data fran myndigheter och
foretag samt skogsagarnas egna data ger dessa data ett bra underlag for att
effektivisera saval skogsproduktion, drivning och vidaretransport. Dessutom ar
uppgifterna viktiga for att effektivisera och forbattra miljéhéansynen och hansynen till
forn- och kulturlamningar. For att detta skall uppnas fullt ut tror jag att det ar viktigt
att ta fram standarder och verktyg, samt att utveckla system for att enkelt
tillhandahalla kartor, planeringsunderlag, traktdirektiv med mera till alla
berdrda aktorer.

Genom aterkommande laserskanning med efter hand 6kad punkttathet vart 5-7 ar
erhalls skogliga geodata som kan ge béattre bestamningar av tradslag, tillvéaxt, Sl,
alder, markfuktighet i realtid, med mera. Det gor det ocksa majligt att uppdatera
vagdatabaser och skogsbruksplaner med kortare tidsintervall &n idag.
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Produktionshojande atgarder
Bengt Andersson Gull, Skogforsk
Overgripande synpunkter:

Snabb och saker etablering av det nya bestandet ar en viktig
produktionshojande faktor som fortjanar mer fokus. Det borde ga att na
>90 % tillslag vid plantering (dagens ar val knappt 70 %). T.ex. genom
béattre plantkvalitet (fysiologi), battre skadeskydd, battre plantering.

Foradlad bjork istéllet for sjalvsadd har en stor produktionspotential,
framforallt med tanke pa efterstravad inblandningsandel. Har behdvs ny
kunskap om bestandsanlaggning.

Blandning av trédslag tas upp i rapporten. Vi har en stor andel mellanmarker
dar bade tall, gran och bjérk producerar bra. En blandning av tradslag
kanske inte alltid ger den hdgsta produktionsnivan i enskilt bestand, men det
ger optioner for framtiden att gynna olika tradslag beroende pa hur de
utvecklats. Totalt borde det ge en produktionsékning och dven vara positivt
ur naturvardssynpunkt.

Specifika synpunkter:

Den hogst rankade produktionshojande atgarden ar kvavegodsling pa
fastmark. Samtidigt begransas den av SKS allmanna rad. En tydlig skillnad
mellan vetenskapens och myndighetens syn (vilket ocksa framhalls i
rapporten). Bor utredas!

Frammande tradslag (framst contorta). Sérplockning av befintliga plantager
ar en bra mojlighet for sédra Sverige. Contortan &r ett plastiskt tradslag dar
nordliga ursprung producerar forhallandevis bra aven i soder.

MKB:n pé contorta 1999 &r inte refererad. Bor goras. Tar upp inverkan pa
biologisk mangfald, markens langsiktiga produktionsférmaga och risk fér nya
skadegorare.

For sitka, douglas, silvergran, kustgran, poppel anges brist pa
skogsodlingsmaterial som begransande faktor. Dock finns méjlighet till
import som tills vidare &r en l6sning.

Rysk (sibirisk) lark har en potential, men &r ej upptagen i rapporten.

Generellt &r det strategiskt viktigt att lampliga frammande tradslag testas
kontinuerligt.

Foradling: Sammantaget ar inte de kunskapsluckor som tagits upp for

forédlat skogsodlingsmaterial speciellt besvarande eller begransande for
anvandning, sasom anges. Och mycket forskning pagar.
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q_ohan Bergh, Linnéuniversitetet
Overgripande synpunkter:

Atgardsforlagen kommer sannolikt att leda till 6kad skogsproduktion pa
lokal, regional och nationell skala, men olika mycket i olika landséndar.

Bra att representanter fran det operationella skogsbruket har medverkat i
denna rapport.

Klimatforandringar kommer paverka tillvaxten under detta arhundrade.

Specifika synpunkter:

Haller med rapporten och prioriteringen i stort.

Det kan behdvas att se over regelverket for att mojliggora anpassningar till ett
forandrat klimat.

Viltstammen, en 6desfraga for tall i sodra Sverige.

Haller inte helt med om slutsatserna nar det géller behovsanpassad godsling.

C__Eustaf Egnell, SLU
Overgripande synpunkter:

Produktionshdjningen beskrivs enbart i kubikmeter. For en framtida
bioekonomi &r aven andra matt relevanta sasom till exempel biomassa —
garna ocksa uppdelad i tradkomponenter. Flera av atgarderna ar ocksa sadana
att densiteten kan forvantas ga ner (godsling, fraimmande tradslag) vilket bor
beaktas i en sadan utokad redovisning.

Det kan vara bra att dela upp forslagen i ej sa kontroversiella/mycket
kontroversiella, stor/liten areell paverkan, realiseras snabbt/ger effekt en bra
bit in i framtiden. Detta tillsamman med ett resonemang om att ej sa
kontroversiella metoder (beprévade) som snabbt kan na stora arealer har den
storsta potentialen.

Konsekvensdelen av atgarder for att 6ka skogsproduktionen bor jamforas
med miljoeffekten/kostnaden. Exempel: N-lackage per producerad nytta
(kg N/m?3sk).

Produktionsokning innebéar oftast forkortad omloppstid. Det innebar stérre
andel kalmark i ett skogslandskap/avrinningsomrade vilket kan 6ka utlakning
av naringsdmnen, organiska foreningar (DOC), MeHg och finare
mineralpartiklar till omgivande vatten. Resonemanget giltigt &ven for
biologisk mangfald.

Tata ungskogar vaxer battre an glesa — anda rekommenderas tidig rojning (av

goda skél). Men kunskapen om hur tata ungskogar utvecklas och kan skotas
med hansyn till flera mal (ekosystemtjanster) saknas till stor del idag.
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Specifika synpunkter:

o Dikesrensning/nydikning/skyddsdikning. Kunskapslage: Ar det inte s att det
ocksa behdvs mer kunskap om pa vilka marker dessa atgarder ger mest nytta
(skogsproduktion, GHG-balans)/minst skada?

e Hybridasp lyfts fram fore poppel trots att poppel redan idag odlas pa en
betydligt storre areal. Poppel &r dessutom mindre utsatt for viltbete — ett av de
storsta problemen vid etablering av snabbvéxande l6vtrad

Hjalmar Laudon, SLU
(Skriftlig kommentar i efterhand; hade forhinder att delta pa seminariet.)

Jag tror att det finns en hel del att homta om man ser utanfor boxen:

Battre tillvarata heterogeniteten i enskilda bestand och forsta konnektiviteten till
vatten. Har skulle man kunna hitta omraden som véldigt lokalt kan intensivodlas
(t.ex. godsling) utan paverkan pa vattenkvaliteten.

Slapper det statiska tanket kring kantzoner mot vatten (som skulle kunna leda till
bade béattre skydd av vatten och storre uttag av timmer). Att ta bort mer av de stora
traden i kantzonen under gallringsfasen, skulle leda till en 6kad mangd och mognad
av 16vbard kring vatten i samband med slutavverkningen.

Kunskapslaget som i ett flertal fall beskrivs som relativt god, kan jag tycka ibland &r
ganska overdriven. Framfor allt galler detta frdgor om dikesrensning och
nydikning.

Matts Lindbladh, SLU
De morka skogarna som vi har idag (och &nu mdrkare i framtiden &ven utan
forslagen i utredningen) &r redan i dag ett problem for naturvarden. Exempel:

Per-Ola Hedwall har med Rikstaxdata visat pa stora forandringar i markfloran sedan
1950-talet. Skuggtaliga arter 6kar pa bekostnad av ljusberoende. Néringsgynnade
okar pa bekostnad av arter konkurrenskraftiga under fattiga forhallanden. Den kanske
mest bekymmersamma galler en minskning av risen, dar bade lingon och blabar &r
nyckelarter. De forklarar forandringarna av en kombination av skogsbruk och
kvavedeposition. Vidare finns det kaskadeffekter av forandringarna i faltskiktet, och
arter i andra artgrupper som &r ljusberoende som kommer att trdngas undan.

Sedan &r det nog osékert om manniskan vill ha dessa skogar, sociala och
rekreationsvardena inte sa noggrant analyserade.

Skador

Jan Stenlid, SLU

Jan ger ett flertal mer detaljerade synpunkter pa skaderapporten. Han har tva mer
generella kommentarer:

Allmant kan man séga att eftersom vi i ett certifierat skogsbruk inte kan ge oss pa
svamp med kemikalier, bér man (1) utveckla biologisk bekampning dar det gar, (2)
arbeta med ett foradlat material t.ex. genom sarplockning i
froplantager/foradlingsprogram eller via markdrer som kopplar till resistens, och
dessutom (3) utnyttja kunskaper om svamparnas livscykler for att ge skétselrad.
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En generell svarighet &r att fa skogsagare och diverse aktorer att agera efter de
rationellt basta satten for att minska skador. Kan bero pa flera saker. T.ex. (1) Brist
pa information, (2) andra mal med skogsbruket dn skademinimering och framfor allt
(3) en oférmaga att se atgarder som en investering i framtiden och inte enbart som en
kostnad i nuet. Punkt (3) kan krava mer an information att rada bot pa.

En uppdaterad “grovkalkyl” (efter seminariet) om volymsforluster pa grund av
svampskador:

Tillvaxtforlust Nedklassning
(1000 m*/ar) (1000 m*/ar)

RoOta, gran 675 5000
Rostsvamp, gran 90 0
Gremmeniella, tall 160 90
Torskate 320 350
Tallskytte 60
Snoskytte 50
Rdtor, ej gran 150
Total 1505

Jan Weslien, Skogforsk
Saknas nagot om vilken potential det finns i att 6ka produktionen genom att minska

skadorna. Kanske &r skadegdrarproblemen &r en knéackfraga nar det galler att oka
produktionen. Darfor vore bra att fa storre klarhet i detta, i férhallande till rimliga
”nollalternativ’.

Dokumentet ar svepande i sin kritik mot myndigheter. Lyft garna fram skogségarens
ansvar for sin egen skog.

Battre argument behdvs for forslag att ge Skogsstyrelsen ytterligare resurser dar
man foreslar statlig finansiering.

Granbarkborre
Fargas starkt av att samhallet och skogsbruket saknar formaga att hindra harjningar
av granbarkborre. S& kommer det nog alltid att vara men bra om man ar forberedd
och valorganiserad. Bra forslag:
e Forstarkt évervakning. Riskbedémning,
e Snabbare och enklare dispensgivning for att rddda virke
e Hur ska Skogsstyrelsen leda bekampningsarbetet under en hérjning nér
skogsagarforeningar och bolag sitter pa maskinresurserna och det viktigaste
(enligt min bedémning) ar att radda virke?
e Det ar enligt min bedémning inte kostnadseffektivt att skarpa 829 i
skogsvardslagen.
Snytbagge
Att forhindra snytbaggeskador borde helt vara skogségarens ansvar. Test av skydd
bor bekostas av néringen.
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Hakan Olsson, SLU

e Drommen om “early detection” av nyligen skadade trad inte &r operationell
annu. Jag instammer dock i rapportens slutsats att forskning pa detta omrade
ar motiverad.

o Satellitbildsbaserade system for upptackt av lokala skador som &r tillrackligt
omfattande skulle kunna implementeras idag.

e Gallring och stormskador: Jag instdammer i forslaget att upprepad
laserskanning bor kunna erbjuda ett stod for att identifiera gallringstidpunkt.
Stormskador syns ofta i forandringsbilder, men det finns inga riktigt bra satt
att upptacka stormfalld skog med fjarranalys eftersom stormarna ofta
intraffar nar det &r som morkast pa vinterhalvaret. Dronarbilder,
specialfotografering, eller tét laserskanning liksom satellitbilder kan dock ofta
vara vardefulla.

e Brander: Borde uppmarksammas mer. Nagot som skogsbruket skulle kunna
astadkomma sjélva ar dock en nationell branslekarta. For att gora en
branslekarta beh6ver man kartera ett fatal typer av faltskikt, vilket ar svart
med fjéarranalys (d&ven om MSB nu lagt en bestéllning till Metria). Ett
alternativt satt vore att skogsbruket rapporterade in dessa faltskitstyper till en
central databas, i samband med uppréttande av skogsbruksplaner.

Martha Wallgren, Skogforsk

e Vetenskapligt belagda forskningsresultat blandas med formodade samband,
vilket ar olyckligt. Ibland kan skillnaden vara valdigt liten for att ge
pastaenden ratt dignitet.

e Flerartsforvaltning: Rapporten handlar mest om algskador och
algforvaltning. Annat klévvilt namns, likasa samforvaltning som ett nasta
steg, men det vore nog bra att ta for vana att tanka i flerartsforvaltning redan
nu.

e BoOr man inte framhalla det arbete som redan gors i form av ”fodertinkande
skogsbruk” (de punkter som spaltas upp i rapporten och vilka i olika grad
redan tillampas idag), istéllet for att skriva att det &r dyrt och inte realistiskt
med foderskapande atgarder over stora arealer?

e Man gldmmer foderpotentialen som finns i skogsmark generellt, efter
ungskogsfasen. Med ratt grundforutsattningar (ljusinslapp,
tridslagsblandning, ...) finns mdjligheter att producera betydande mingder
foder utanfor ungskogen. Dar finns ju de riktigt stora arealerna.

e Man foreslar stora forandringar av algforvaltningen, men utan att det
nuvarande forvaltningssystemet egentligen har genomlysts kvalitativt.
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Tomas Lundmark, SLU
Jag kommenterar forst rapporten om skador:

Om landet forlorar 15 miljarder maste rimligen nagon méarka detta. Nu tror
jag att det ar en felaktig slutsats eftersom ravaran inte ar begransande och
skulle utbudet i Sverige vara for lagt sa importerar industrin det som fattas.
Darmed &r det inga 15 miljarder som forloras utan mojligen virkesvardet for
5 miljoner kubikmeter nagot som drabbar skogségarna i framtiden.

Min slutsats &r att skogségarna inte tror pa sina egna siffror. Det gor jag av
flera skal. Dels sa satter man inga resurser for att centralisera
fornandlingskapaciteten, satt upp ett nationellt mal som skogségarna
tycker ar bra och anstéll professionella jagarméastare som aker pa alla
samradsmaten och representerar en enig skogsagarkar. En rost ger ett tydligt
budskap. Nar skogsravaran blir begransande pa riktigt kommer retoriken att
foljas av atgarder, men troligen inte forran da.

Paverkan pa andra samhallsmal. Mindre vilt ger farre skador i trafiken,
battre forutsattningar for bioekonomi och darmed klimatmal. Artfragan ar
svarare men betestryck som overstiger fodertillgangen kan inte vara
gynnsamt for den biologiska mangfalden. Intensivare skogsbruk ger alltid
negativa effekter pa varden som &r kopplade till icke-brukande och orérdhet.
Mint-utredningen beskrev mojlig tillvaxtokning. Denna samradsprocess
borde ha fokuserat pd empirin och den praktiska tillampningen. Vilka
tillvaxthojande atgarder tillampas? Vad gar bra och mindre bra? Varfor
tillampas vissa atgarder men inte andra?

Det saknas en analys av sannolika behov i framtiden och att stalla dessa
mot sannolika mojliga utbud. Motiven for att det behévs mera skog behdver
analyseras och uttryckas.

Lars Edenius, SLU
(Skriftlig kommentar i efterhand; hade forhinder att delta pa seminariet.)

Min 6vergripande kommentar att rapporten narmast ar att betrakta som en
politisk onskelista.

Stoder samordnad skadedvervakning och forslaget till samlade studier av
samband mellan klovvilttathet, betesskador och foderresurser pa en skala
relevant for forvaltningen.

| rapporten foreslas betesskadenivaer som évergripande styrmedel i
forvaltningen. Det finns dock ett antal frdgor som behdver ordentlig
genomlysning for detta, t.ex. hur ska man forhalla sig till den ofta stora
mellanarsvariationen i betesskador. Det skulle behdvas en ordentlig
utvardering av Abin-data i relation till klimat, bade sommar och vinter,
baserat pa flera ars data, for att skaffa ett battre underlag om styrkan i
orsakssamband. En given kldvviltstam kan ge olika skadeeffekter beroende
pa mangden foder i landskapet.

Ar det rimligt att lata skador pa tall styra forvaltningen i forvaltningsomraden
som ar naturligt fattiga pa tall.

Det foreslas i rapporten att Skogsstyrelsen bor ges i uppdrag att féresla maltal
for rekrytering av RASE-trad. Hur ska tradbildning métas, var och pa
vilken skala bor det géras? Det vetenskapliga underlaget ar bristfalligt.
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Bilaga 5. Bedomda effekter pa Levande skogar

Bilagan presenterar bedémningar av effekter pa de nio preciseringarna i miljipkvalitetsmalet Levande skogar av de atgarder som féreslas inom respektive insatsomrade och som ar aktuella for eller
beror skogsskotselns konkreta utférande.

Beddmningarna utgar fran de atgardsforslag och andra malsattningar som redovisas i rapporten. Om atgarder utfors felaktigt riskerar framférallt de negativa effekterna att bli stérre. Vidare ar
bedoémningarna gjorda endast for den mark som &r tillganglig for skogsproduktion, det vill sdga utanfér omraden sasom impediment, reservat, biotopskydd, frivilliga avsattningar, nyckelbiotoper,
objekt med naturvarden, hdnsynskréavande biotoper och vardekéarnor, for vilka det forutséatts att kunskap finns.

Beddmningarna &r gjorda i férhallande till vad som kan bendmnas “dagens situation” och “dagens skogsbruk”, det vill séga dagens bestandsanlaggning, bestandsvard, miljphansyn et cetera, med
den variation som detta utférs p& under 2010-talet och atgardsforslag for att minska eventuella negativa effekter. Ambitionen ar att bedémningarna sé langt mojligt utgar fran befintlig kunskap. Det
ligger dock i sakens natur att bedomningar av detta slag karaktariseras av mer eller mindre hdg grad av osékerhet. Tillvidgagangssattet beskrivs i rapportens avsnitt 11.1.

For atgarderna dikesrensning, skyddsdikning, anvandning av frammande tradslag och skogsgddsling har bedémts vilken areal i férhallande till den arligen foryngringsavverkade arealen de kan
komma att beréra, samt hur stor total arealandel av den produktiva skogsmarken de kan komma att ha ber6rt under de narmaste ungefar 25 aren (se tabell 5 i rapporten). | forhallande till den
arligen foryngringsavverkade arealen bedéms dikesresning utféras pa ungefar 5 %, skyddsdikning pa 2,5-5 %, frammande tradslag anvandas (nyféryngras) pa 4—6 % och gddsling pa 25-50 %.
Over ungefar 25 ar kommer pa det sattet 1 % av landets totala areal produktiv skogsmark att ha berérts av dikesrensning, 2,5-5 % av skyddsdikning, 2—3 % vara bevuxna med frammande tradslag
och hogst 20 % att ha godslats. De kommer alltsa till skillnad fran atgarder som beror hela den brukade arealen att paverka endast en delmangd av den mark som &r tillganglig for skogsproduktion.
Bedomningarna av effekter av atgarderna nedan gors emellertid oberoende av paverkad areal, utan for atgarderna som sadana (inklusive atgardsforslag och i enlighet med férekommande malbilder
for att minska eventuella negativa effekter), ndgot som bor beaktas vid en samlad bedémning av atgardernas effekter som redovisas i rapportens avsnitt 11.6. Effekter av dikesrensning bedéms
utifran att diken redan finns, att atgarden tidsmassigt ar aktuell att utféra och att den ger produktionsnytta.

Anvanda nivaer pa bedomda effekter: - negativ effekt, 0 = effekt finns men den bedéms vara liten eller mycket séllan férekommande, + positiv effekt, ... kan ej bedémas pa grund av inget eller
mycket svagt samband mellan atgard och effekt pa bedomningskriterium. Vid stor osékerhet har ingen bedémning gjorts. Det géller i ungefar en femtedel av fallen och har markerats med x.

Texten i cellerna har syftet att kort forklara de mest betydande mekanismerna for bedomda effekter. Vid effektbeddmningarna har utgangspunkten varit de mer centrala atgarderna och de mer

typiska konsekvenserna av atgarderna. Detta beskrivs narmare i avsnitt 11.1. Med RASE avses, ronn, asp, salg och ek.

Precise- Skogsskdtsel for hog skogsproduktion Skogsskotsel for andra samhallsmal
ring
Berdr hela den brukade arealen Beror delar av den brukade arealen Berdr hela Beror delar av den brukade arealen
Aktiv Hantera Basta Skogs- Askaterfor  Fram- Dikes- Skogs- Skapagod Skogsskdt-  Skogs- Sarskilda
klovvilt- skade- mojliga skotsel for ing pa mande rensning, godsling matrix selinsatser skotsel- insatser
forvaltning orsaker skogs- hég och fastmark tradslag skydds- for skogens insatser for ren-
utover odlings- vardefull dikning sociala for kultur-  skotseln
klovvilt material tillvéxt varden miljo- (inom
varden renskotsel-
omradet)
SKOGS- 0 X X X + X - - 0 X X X
MARKENS Battre Kompen- Minskar Okar Sma
EGEN- standorts- serar bort- grundvat- markens effekter kan
SKAPER OCH | anpassning forsel av tennivan kvaveforrad. erhallas
PROCESSER: | kan mojligen mineral- och dar- Paverkar lokalt.
Skogsmar- ge viss naring och med fére-  kemiska och Branning
kens fysika- forbattring. motverkar komst av biologiska kan i vissa
liska, markfor- markpro- egenskaper fall 6ka
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kemiska, cesser och utlakning till
hydrologiska knutna till processer. vatten (men
och bio- avrinnings- hogt brand &ar en
logiska egen- grundvat- naturlig
skaper och ten. process).
processer ar
bibehallna.
EKOSYSTEM- Se bilaga 7 dér effekterna bedéms av de foreslagna skogsskotselatgarderna pa 29 ekosystemtjanster av de som skogen tillhandahaller.
TJANSTER:
Skogens eko-
systemtjans-
ter &r vid-
makthallna.
GRON + + - - + - - - 0 + +
!I.NUFQASTRUK Atgérder Effektiv Anvand- Oom Besténd Minskar Tempordr Atgérder Atgé[der for
Skogens inom insats-  hantering ning av fo'OresIagna med arealen paverkan pa inom att halla
biologiska omradet av even- fbradlgt atgarder frammande med hoga artsamman- msaEs— samman
mangfald &r Okar _fbrut- tuellanya,  material utfors . tr_é\dslag grun_d\iat- séttningen i omradet boetesom-
bevarad i §{e‘1ttnmgarna skadegobra- leder _ uppré_tthall§ bldrar_ _ tennivaer falt- och_ gynnar raden“ft)r
samtliga fo_r RASE att  re har _ s_annollkt varlaotlon pa negativt till ogh bc_)ttensklkt. gron infra- renskc_;t-
naturgeografi bli tradbil- sannollk_t_ till kortare_ bgasotands_- precise- c_iarmed Missgynnar struktur. selr! _bldr_ar
ska regioner dano!e. Det viss pOSDItIV omlpppstld niva; om inte ringen I!vsbe- arter som posntlyt till
och arter har frér_nja_r eﬁek_t pa er vilket finns risk fér e_ftersom tingelserna kréyer ' grén infra-
mojlighet att spridningen precise- fbrsémrar ﬁka_d homo- vissa for arter néilr_lngsfaytlg struktur.
sprida sig av dessa ringen infrastruk- genitet, t.ex. inhemska som ar ml|]6. §pr|d-
inom sina tradslag och  (+).Kortare  turen for avseende artoer har berooende ning pa
naturliga arter knutna qmlopps- arter tradslag, svart att av sadana Iangskaps-
utbrednings- t_|II dem, tider (pga knutna till doda/skada- anvanda standorter.  niva av
omraden som liksom av tall storm- aldre skog. de trz'a_d och, dem, dvs dessa arter
en del i en och annan f{eillnmgs- rumslig _ f_ﬁrlus_t_av kan rr)t')]llgen
gron betes-_ risk) é@r homogenitet. livsmiljo. fdorsvara'_s
infrastruktur. begérlig negativt Kortare nagot. Liten
vegetation. (farre ska- omlopps- effekt.

dade och tider bidrar

ddda trad ytterligare.

osv) (-).
GYNNSAM + _ - +- - - +
EEX¢SSA gl:c):lE_' _Atgérder Kortare A_nvénd- Om Dar Missgynnar Atgér_derna
GENETISK inom insats- c_)mlopps- ning av tdreslagna frammande arter som az inriktade
VARIATION: omre_ldet tider (pga fo‘radlat atgarder tradslag kra\_/er _ pa att
Naturtyper frémje_lr storr_n- material utfors . anvz'a_nt_js ne:1r_|ngsfatt|g gynna
och naturligt ger_let_lsk f{eillnlngs- leder _ uppra'_tthall§ kan i vissa mlqu ' . naturligt
forekomman- | variation risk) é_lr s_annollkt varlactlon pa fall naturligt Spridning pa forekom-
de arter bland RASE  negativt for till kortare bestands- férekom- landskaps- mande
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knutna till och andra precise- omlopps- niva; om mande niva av arter
skogsland- betesbegér-  ringen tider och inte, finns arter dessa arter knutna till
skapet har liga vaxter (farre ska-  darigenom  risk for 6kad trangas kan mojligen skogsland-
gynnsam (och darmed dade och troligen homogeni- undan. forsvaras skapet.
bevarande- ocksd bland  doda trad samre tet, t.ex. nagot.
status och atféljande osv). férutsatt- avseende
tillracklig arter). ningar for tradslag,
genetisk flera ddda/skada-
variation skogsleva-  de trad och,
inom och nde arter. rumslig
mellan homogenitet.
populationer.
HOTADE + . i, +- - 0 + 0+
ﬁ?gggﬁi‘i I:breslagna Kortare Sannolikt Salznolikt Dar Gédsling_ I:C')reslagna V_isst _
DA LIVS- atgarder c_)mlopps- forkortade sma effekter frammande bedtms inte atgérde_r biologiskt
MILJOER: t‘)!far _f‘drut- tider (pga c_)mlopps- pa rpark_ ) tréd§lag eller endast utfors \./‘|d kL_JIturarv
Hotade arter séttningarna  storm- tider tillganglig for anve}nc_is undar_l- §Ila skotsel- (tin
har _ft‘)r BASE att f{e‘lllnlngs- (resulltat av §kogsproduk kan i vissa tagsvis . a.tgérder exempel
Aterhamtat ingai risk) ar f'ooradllng) tion: Om fall naturligt utfdrasol wlkg; ar vissa
sig och bestand i negativt for pa mark. fo'OresIagna férekom- naturyards— positivt for mycket
livsmiljoer skogslaqd- precise- tillganglig atgarder mande massigt hotade gamla trad)
har aterstallts skapet.wlket ringen for skogs- utfors . arter vardefulla arter. kan ha
i vardefulla sannollkt_ (farre ska- produktlor_] upprél_tthall§ trdngas skogar. h?gt natur-
skogar. gynnar vissa dade och kri\n leda till varlaotlon pa undan. vardsmas-
hotade arter.  ddda trad nagot bestands- sigt varde.
osv). samre niva (+); om
forutsatt- inte, finns
ningar for risk for 6kad
hotade homo-
arter som genitet, t.ex.
ar beroen-  avseende
de av aldre  tradslag,
skog. doda/skada-
Negati de tréd och,
rumslig
homogenitet
()-
FRAMMANDE | + - X - X X +
éE-ll\—lEOBI'\?FE:EHR: Effekti\_/ Vitrysk Framman- Minskad
Frammande hantering gran och de tradsla_lg a_nvénd-
arter och av even- annan gran ar sannolikt ning av
genotyper tuell ny, med ej i rege! contortatall
hotar inte aggressiv svenskt neogatlvt for kan_
skogens skadegOra- ursprung mangfal- regionalt ha

267



RAPPORT 2019/24

biologiska re minskar  utgor fram- den av positiv
mangfald. risken for mande inhemska betydelse
omfattande genotyper arter. for att
skador pa som Oobnskad minska hot
landets genom sin spridning mot
skogstrad.  stora kan hallas skogens
utbredning tillbaka om biologiska
har bety- resurser for mangfald.
dande gen- avverkning
spridning i satts in.
omraden
déar de
anvands.
GENETISKT
MODIFIERA-
DE ORGA-
NISMER:
Genetiskt
modifierade
organismer
som kan hota
den
biologiska
mangfalden
ar inte intro-
ducerade.
BEVARADE + 0 X X - - + 0 + X
EGI%ITRI(\)AICI:_H Atgarderna  Viss positiv Lokalt dar  Kan orsaka Atgérder for  Bland &tgar-  Atgérder
JOVARDEN: gor att _ effek_t pa frammande nggatlva _ att skapa der for avser
Natur- och rekrytering precise- tradslag paverkan i en gpd skogens framja N
kulturmiljo- och _ ringen kan anvands nedstrﬁms matrix ar somala_ . kulturmiljo-
varden i utveckling av  forvantas. ka_n natur- liggande p05|t|vt_f_6r varden ingar  varden.
skogen ar l6vtrad miljo- vardefulla naturmiljo- éven. att
bevarade och forbattras vé'ilrden vatten- v'arder_1 och  framja N
forutsattning g_enerellt, paver_kas miljoer (-). gors vid all kulturmiljo-
arna for V|Ik¢_at_ ar negativt. skotsel. varden.
fortsatt positivt for Okontrol-_
bevarande bevarande Igrad _spnd-
och av N ning till
utveckling av naturmiljo- stallen med
virdena varden _ natur- e_II_er
finns. knutna till kulturmiljo-
I6vtrad. varden kan
innebéra
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negativ
paverkan.

FRILUFTS- 4+ - +- o+ 0 0 + + +
\I;;\r/azl:(f)grens Farre kI('j\_/viIt A_nvénd- Om Effekterz Om atgar- Got'jdsling Atgarder for  Atgéarder for I:/Iénga
friluftslivet ar ar sar)nollkt ning av t('jreslagna beror pa derna_ paverkar att skapa skogens atgarder
varnade och neogatlvt for bégtg atgarder tradslag utfors i te[nporé'rt en gpd sociala for af[t
bibehallna. manga mojliga utfors . och hur det skog som blabarsriset matrix gor varden syftar framja

jagare och skogs- uppratthalls skots. Con- anvands negativt. skogen mer till att varna,  kultur-

for de som odlings- variation pa tortatall for friluftsliv. =~ Skogen blir varierad bibehalla och  miljovar-

vill se vilda material bestands- och och rekrea- tétare och och darmed utveckla den

djur. leder niva (+); om sitkagran tion kan morkare &n mer véarden for uppskattas

Foreslagna sannolikt inte, finns geriall- det annars vilket attraktiv for  friluftslivet. sannolikt

atgarder gor till kortare risk for okad manhet tat  mojligen mojligen skogs- av skogs-

att rekry- omlopps- homo- och ogast-  marginellt sanker besdkaren. besdkaren.

tering och tider, vilket  genitet, t.ex. vanlig paverka upplevelse-

utveckling av kan avseende skog. fram- vardet nagot.

I6vtrad och upplevas tradslag, Lovtrad komlighet

andra negativt for ~ déda/skada- och lark och en

betesbegar- skogs- de trad och, kan ge kansla av

liga vaxter bestkaren  rumslig attraktiva orordhet.

forbattras (), men homogenitet miljoer.

vilket gor aven till ().

skogen mer kortare

attraktiv for plant- och

skogs- ungskogs-

besdkaren. period (+).
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Bilaga 6. Bedomda effekter pa sju andra miljokvalitetsmal an Levande skogar

Bilagan presenterar bedémningar av effekter pa de sju miljokvalitetsmalen Begransad klimatpaverkan, Bara naturlig férsurning, Ingen 6vergédning, Levande sjdar och vattendrag, Myllrande
vatmarker, Ett rikt odlingslandskap, samt Ett rikt véxt- och djurliv av de atgarder som foreslas inom respektive insatsomrade och som &r aktuella for eller beror skogsskoétselns konkreta utférande.

Beddmningarna utgar fran de atgardsforslag och andra mélsattningar som redovisas i rapporten. Om atgarder utfors felaktigt riskerar framférallt de negativa effekterna att bli storre. Vidare &ar
bedomningarna gjorda endast fér den mark som ar tillgéanglig for skogsproduktion, det vill saga utanfér omraden sdsom impediment, reservat, biotopskydd, frivilliga avsattningar, nyckelbiotoper,
objekt med naturvarden, hansynskréavande biotoper och vardekarnor, fér vilka det forutsatts att kunskap finns.

Bedomningarna &r gjorda i férhallande till vad som kan bendmnas “dagens situation” och “dagens skogsbruk”, det vill s&ga dagens bestandsanldggning, bestandsvard, miljohansyn et cetera, med
den variation som detta utférs pa under 2010-talet och atgardsforslag for att minska eventuella negativa effekter. Ambitionen ar att bedémningarna sa langt mojligt utgar fran befintlig kunskap. Det
ligger dock i sakens natur att bedomningar av detta slag karaktariseras av mer eller mindre hdg grad av osakerhet. Tillvagagangssattet beskrivs i rapportens avsnitt 11.1.

For atgarderna dikesrensning, skyddsdikning, anvandning av frammande tradslag och skogsgddsling har bedomts vilken areal i férhallande till den arligen féryngringsavverkade arealen de kan
komma att beréra, samt hur stor total arealandel av den produktiva skogsmarken de kan komma att ha berért under de narmaste ungefar 25 aren (se tabell 5 i rapporten). | forhallande till den
arligen foéryngringsavverkade arealen bedéms dikesresning utforas pa ungefar 5 %, skyddsdikning pa 2,5-5 %, frammande tradslag anvandas (nyféryngras) pa 4—6 % och gédsling pa 25-50 %.
Over ungefar 25 &r kommer pa det séttet 1 % av landets totala areal produktiv skogsmark att ha berorts av dikesrensning, 2,5-5 % av skyddsdikning, 2—3 % vara bevuxna med frammande tradslag
och hogst 20 % att ha godslats. De kommer alltsa till skillnad fran atgarder som berér hela den brukade arealen att paverka endast en delmangd av den mark som ar tillganglig for skogsproduktion.
Beddmningarna av effekter av atgarderna nedan goérs emellertid oberoende av paverkad areal, utan for atgarderna som sadana (inklusive atgardsforslag och i enlighet med forekommande malbilder
for att minska eventuella negativa effekter), ndgot som bor beaktas vid en samlad bedomning av atgardernas effekter som redovisas i rapportens avsnitt 11.6. Effekter av dikesrensning bedéms
utifran att diken redan finns, att atgarden tidsmassigt ar aktuell att utfora och att den ger produktionsnytta.

Anvanda nivaer pa bedémda effekter: - negativ effekt, 0 = effekt finns men den bedéms vara liten eller mycket séllan forekommande, + positiv effekt, ... kan ej bedémas péa grund av inget eller
mycket svagt samband mellan atgard och effekt pa bedomningskriterium. Vid stor osékerhet har ingen bedémning gjorts. Det galler i ungefar en sjéttedel av fallen och har markerats med x.

Texten i cellerna har syftet att kort forklara de mest betydande mekanismerna for bedémda effekter. Vid effektbedémningarna har utgdngspunkten varit de mer centrala atgarderna och de mer

typiska konsekvenserna av atgarderna. Detta beskrivs narmare i avsnitt 11.1. Med RASE avses, ronn, asp, salg och ek.

Miljo- Skogsskotsel for hdg skogsproduktion Skogsskotsel for andra samhallsmal
kvali- Beror hela den brukade arealen Beror delar av den brukade arealen Beror hela Berdr delar av den brukade arealen
tetsmal
Aktiv Hantera Basta Skotsel Askaterfér  Fram- Dikes- Skogs- Skapagod Skogsskot- — Skogs- Sarskilda
klovvilt- skade- mojliga for hdg ing pa mande rensning, gobdsling matrix selinsatser skotsel- insatser for
forvaltning orsaker skogs- och fastmark tradslag skydds- for skogens insatser renskotseln
utdver odlings- vérdefull dikning sociala for kultur-  (inom
klovvilt material tillvaxt varden miljo- renskotsel-
varden omréadet)
BEGRAN- + + + + 0 + - + 0 0 -
SAD Stor positiv Stor positiv. ~ Stor positiv Stor positiv | Positiv Positiv Véaxthus- Livscykel- Paverkar Hyggesfria Flera
KLIMAT- effekt genom  effekt effekt genom  effekt, tillvaxt- effekt av gas- analys pa produktio- metoder och anpass-
PAVERKAN mindre genom Okad tillvaxt-  genom effekt pa atgarden balansen skogs- nen som i mycket ningar till
tillvaxt- mindre potential. minskad bordiga om den for dikes- g6dsling dagens forlangda renskétseln
nedsattning.  tillvaxt- skaderisk marker. leder till rensning, visar pa skogsbruk.  om- sanker
och 6kad trdtillvaxt ~ betydande loppstider skogs-
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nedséatt- tillvaxt- hogre till- inréknad, positiv sanker produk-
ning. potential. vaxt. kan vaxthus- skogspro- tionen nagot
sannolikt gas- duktionen. (t.ex. €]
vara bade balans. R&jning och markbe-
positiv och gallring till redning,
negativ glesa harda
beroende bestand réjningar och
pa stand- sanker gallringar,
ortens produktionen langa
bordighet. nagot. Beror omlopps-
Ar sann- liten areal. tider).
olikt oftast
negativ.
BARA 0 0 + 0 - 0
NATURLIG Hog tillvaxt Hog tillvaxt | Motverkar Hog tillvaxt  Dranering Kvéavegod-
FORSUR- och och férsurning.  och av sulfid- sling kan
NING biomassa- biomassa- biomassa-  jordar bidra till
Precisering skord skord skord resulterari  foérsurning
2: Paverkan (exklusive (exklusive (exklusive avrinnande  vilket mot-
genom GROT- GROT- GROT- vatten med  verkas
skogs- skord) kan skord) kan skord) kan  kraftigt med dolo-
bruket vara nagot vara nagot vara nagot  forsankt mitkalk i
forsurande. forsurande. foérsurande. pH; be- godsel-
grénsade medlet.
omraden. Risk for
Okad nitrat-
bildning vid
avverk-
ning.
INGEN 0 0
OVER- Atgarderna  Mycket litet
GODNING kan leda till  kvavelack-
transport age om
av narings-  godsling
amnen uti  gors enligt
vattendrag  allméanna
om inte for-  rad.
hindrande
atgarder
utfors.
LEVANDE X X + X - 0 + 0
SJOAR Motverkar Atgéarderna  Mycket litet Atgéarder for Bevarande
OCH VAT- férsurning kan leda till  kvavelack- att skapa av kultur-
TENDRAG hos vatten transport age om en god miljévar-
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som rinner av slam, g6dsling matrix med deni
av fran naringsam  gors enligt inriktning anslutning
skogs- nen och allmanna mot vatten- till sjéar
marken. metyl- rad. nara miljéer och vatten-
kvicksilver kan drag kan i
ut i vatten- forbattra vissa fall
drag om miliomalets innebara
inte for- status. att
hindrande vattnens
atgarder biologiska
utfors. status inte
kan forbatt-
ras (kan
galla dam-
mar). Beror
mycket
liten areal.
MYLLRAN- X + X _ 0
II\D/IiI;Z/é-IIE-R Motverkar Underhdll  Mycket litet
férsurning av diken kvavelack-
hos vatten minskar age om
som rinner moljighe- gddsling
av fran terna for gors enligt
skogs- dikade allmanna
marken. vatmarker  rad.
att aterga
till sina ur-
sprungliga
hydrolo-
giska for-
hallanden.
ETT RIKT
ODLINGS-
LANDSKAP
Precisering | 4 0 + 0 0 0
10: Bevara- . u . . T T .
de natur- En aktlv Mark A'nvand- Mark Mark Atgérder for ~ Skétselin- Skotselin- Insatser for
och kultur- kIO'vv_lltf('jr- knappast ning av knappast knappast att skapa satser for satser for renskoétseln
miljovarden valtning aktuell for frammande aktuell for aktuell for en god skogens skogens kan aven
framjar atgarden. tradslag atgarden. atgarden. matrix sociala kulturmiljo-  inbegripa att
RASE och kan gynnar varden varden kulturmilj-
andra potentiellt naturmiljo-  frAmjar framjar varden
betesbegar- ge varden och  sannolikt sannolikt framjas.
liga véxter ovéantade sannolikt ofta &ven aven
(och darmed effekter ocksa ofta natur- och naturmiljo-
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bland atfol;- som kan kulturmiljo-  kulturmiljo- varden.
ande arter). vara varden. varden. Beror
negativa Beror liten mycket
for natur- areal. liten areal.
och kultur-
miljo-
varden.
ETT RIKT
VAXT OCH
DJURLIV
Precisering | 4 - - + - - - +
Sg&:&?‘rge_ Atgér_der Kortare Anv?iqdning Om fore- D?‘\r Missgyn- {-j\tgér_derna
status och inom insats- c_JmIopps- av forqdlat §Iagna fr{:.\mmande nar art?r ar inriktade
genetisk omra}det tider (pga material atgarder tradslag som kraver pa att
variation framjar storm- leder utférs anvands naringsfat- gynna
genetisk fallnings- sannolikt till uppréatt- kan i vissa tig miljo. naturligt
variation risk) ar kortare halls varia- fall Spridning férekom-
bland RASE  negativt for  omlopps- tion pa naturligt pa mande
och andra precise- tider och bestands- férekom- landskaps- arter knutna
betesbegar-  ringen darigenom niva; om mande niva av till skogs-
liga vaxter (farre ska-  troligen inte, finns arter dessa arter landskapet.
(och déarmed  dade och samre risk for trangas kan
ocksd bland  doda trad forutsatt- okad undan. mojligen
atféljande 0sV). ningar for homogeni- forsvaras
arter). flera tet, t.ex. nagot.
skogsleva- avseende
nde arter. tradslag,
doda/ska-
dade trad
och,
rumslig
homoge-
nitet.
Precisering | 4 - X + - X 0 0
Egr?zyesrtirgh Méjlighet for Foradiat /—\t_erfO'r Risk for Viss Atgéarder for
resiliens fler I6vtrads- material ar mineral- férsdmrad temporéart en god
arter att bli relativt naring som  stabilitet minskat matrix kan
. tradbildande robust och bortforts i och stormsta- sannolikt i
(§e bilaga 7 gynnar skaderesi- samband resiliens bilitet vissa fall ha
for stabilitet och stent (+) med skdérd  om narmsta positiv
e_Ifosystem- resiliens. men ett mer av framfér  trédarten aren efter effekt pa
yjanster) likformigt allt GROT.  for med sig godsling. stabilitet
skogs- associerad och
odlingsma- resiliens.
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terial innebar skade-
troligen en gorare.
minskad
resiliens (-).
Precisering | 4 T - _ T - . . 0 + +
Gron infra- . . . . o . u . N .
struktur Atgérder Effektiv Anvéandning Om Bestand Minskar Tfoemporar Atgarder Atga[der for
inom insats-  hantering av foradlat foreslagna med arealen paverkan inom att halla
omrédet av even- material atgarder frammande med héga pa artsam- insats- samman
Okar forut- tuella nya, leder utfors tradslag grundvat- man- omradet betesom-
sattningarna  skadeg6ra- sannolikt till uppratt- bidrar tennivaer sattningen gynnar grén raden for
for RASE att  re har kortare halls negativt till  och i falt- och infra- renskotseln
bli tradbil- sannolikt omloppstider  variation precise- darmed bottenskikt. struktur. bidrar
dande. Det viss positiv  vilket pa ringen livsbe- Missgyn- positivt till
framjar effekt pa forsamrar bestands- eftersom tingelserna  nar arter gron infra-
spridningen precise- infrastruk- nivd; om vissa for arter som kraver struktur.
av dessa ringen turen for inte finns inhemska som &ar naringsfat-
trddslag och  (+).Kortare arter knutna  risk for arter har beroende tig miljo.
arter knutna  omlopps- till &ldre okad svart att avsddana  Spridning
till dem, tider (pga skog. homo- anvanda standorter.  pa
liksom av tall storm- genitet, dem, dvs landskaps-
och annan fallnings- t.ex. forlust av niva av
betes- risk) &r avseende livsmiljo. dessa arter
begérlig negativt tradslag, Kortare kan
vegetation. (farre ska- dodda/ska- omlopps- mojligen
dade och dade trad tider bidrar forsvaras
doda trad och, ytterligare. nagot.
osv) (-). rumslig Liten
homo- effekt.
genitet.
Precisering X + - X - X X X +
g:?en: rgjﬁde Effektiy Vitrysk gran Framman- Minskad_
genotyper hantering och annan _ de trédslag anvandning
av even- gran med ej ar sanno- av
tuell ny, svenskt likti regel contortatall
aggressiv ursprung negativt for kan regionalt
skadegdra-  utgor fram- mangfal- ha positiv
re minskar  mande den av betydelse for
risken for genotyper inhemska att minska
omfattande som genom arter. hot mot
skador pa sin stora Oonskad skogens
landets utbredning spridning biologiska
skogstrad.  har bety- kan hallas mangfald.
dande gen- tillbaka om
spridning i resurser
for
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omraden dar avverkning
de anvands. satts in.
Precisering | 0 X X X - + 0 +
Ellj?tll?gf\l(t Effektiv Biologiska  Arter som Bidrar till att ~ Skotsel- Atgarder
hantering kulturarv kan inrék- bevara och insatser for avser
av eventu- saknas nas i det utveckla skogens framja
ell ny, normalt p&  biologiska varden sociala kulturmilje-
aggressiv dikade kulturarvet knutna till varden varden.
skadegora- stdndorter.  och ar det gynnar dven  Beror
re minskar beroende biologiska biologiska mycket
risken for av narings- kulturarvet.  kulturarvet. liten areal.
omfattande fattig miljo Bero6r liten
skador pa och ljus areal.
skogstrad (t.ex. arter
viktiga for pa magra
kulturarvet. skogs-
beten) kan
miss-
gynnas.
Precisering | _ 4 X - ¥ - i 0 0 + + +
Tatortsnara . L " . 0 s s u . " .. o
natur Farre klowvilt Anvandning  Om Effektelj Om atgar- G?dsllng Atgarder for ~ Atgarder for Iylanga
ar sannolikt av basta foreslagna beror pa derna paverkar att skapa skogens atgéarder
negativt for mojliga atgarder tradslag utfors i temporart en god sociala for att
manga skogs- utférs upp- och hur det skog som blabars- matrix gor varden syftar frAmja
jagare och odlings- ratthalls skots. Con- anvands riset skogen mer till att varna,  kultur-
for de som material variation tortatall for friluftsliv. - negativt. varierad bibehalla miljovar-
vill se vilda leder pa och sitka- och rekrea-  Skogen blir och darmed och utveckla den
djur. sannolikt till bestands- gran geri tion kan tatare och mer varden for uppskattas
Foreslagna kortare niva (+); allménhet det mdrkare &n attraktiv for  friluftslivet. sannolikt
atgéarder gor omlopps- om inte, téat och majligen annars skogs- av skogs-
att rekry- tider, vilket finns risk ogast- marginellt vilket besodkaren. besokaren.
tering och kan for okad vanlig paverka mojligen
utveckling av upplevas homo- skog. fram- sanker
I6vtrad och negativt for genitet, Lévtrad komlighet upplevel-
andra skogs- t.ex. och lark och en sevardet
betesbegar- besdkaren avseende kan ge kénsla av nagot.
liga véxter (-), men tradslag, attraktiva orordhet.
forbattras aven till ddda/ska- miljoer.
vilket gor kortare dade trad
skogen mer plant- och och, rums-
attraktiv for ungskogs- lig homo-
skogs- period (+). genitet (-).
besdkaren.
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Bilaga 7. Bedomda effekter pa ekosystemtjanster

Bilagan presenterar bedémningar av effekter pa skogens ekosystemtjanster av de atgarder som foreslas inom respektive insatsomrade och som ar aktuella for eller berér skogsskétselns konkreta
utférande.

Beddmningarna utgar fran de atgardsforslag och andra malsattningar som redovisas i rapporten. Om atgarder utfors felaktigt riskerar framférallt de negativa effekterna att bli stérre. Vidare ar de
gjorda endast for den mark som éar tillganglig for skogsproduktion, det vill saga utanfér omraden sdsom impediment, reservat, biotopskydd, frivilliga avsattningar, nyckelbiotoper, objekt med
naturvarden, hansynskravande biotoper och vardekarnor, for vilka det férutsatts att kunskap finns.

Bedomningarna &r gjorda i férhallande till vad som kan bendmnas “dagens situation” och "dagens skogsbruk”, det vill siga dagens bestandsanlaggning, bestandsvard, miljshansyn et cetera, och
med den variation som detta utfors pa under 2010-talet och atgardsforslag for att minska eventuella negativa effekter. Ambitionen &r att bedémningarna sa langt mojligt utgar fran befintlig kunskap.
Det ligger dock i sakens natur att bedémningar av detta slag karaktariseras av mer eller mindre hog grad av osakerhet. Tillvagagangssattet beskrivs i rapportens avsnitt 11.1.

For atgarderna dikesrensning, skyddsdikning, anvandning av frammande tradslag och skogsgodsling har bedémts vilken areal i férhallande till den arligen féryngringsavverkade arealen de kan
komma att beréra, samt hur stor total arealandel av den produktiva skogsmarken de kan komma att ha berért under de narmaste ungefar 25 aren (se tabell 5 i rapporten). | foérhallande till den
arligen foéryngringsavverkade arealen bedéms dikesresning utforas pa ungefar 5 %, skyddsdikning pa 2,5-5 %, frammande tradslag anvandas (nyféryngras) pa 4—6 % och gddsling pa 25-50 %.
Over ungefar 25 &r kommer pa det séttet 1 % av landets totala areal produktiv skogsmark att ha berorts av dikesrensning, 2,5-5 % av skyddsdikning, 2—3 % vara bevuxna med frammande tradslag
och 20 % ha godslats. De kommer alltsa till skillnad fr&n atgarder som ber6r hela den brukade arealen att paverka endast en delmangd av den mark som &r tillganglig for skogsproduktion.
Beddmningarna av effekter av atgarderna nedan gors emellertid oberoende av paverkad areal, utan for atgarderna som sadana (inklusive atgardsforslag och i enlighet med férekommande malbilder
for att minska eventuella negativa effekter), ndgot som bor beaktas vid en samlad bedémning av atgardernas effekter som redovisas i rapportens avsnitt 11.6. Effekter av dikesrensning bedéms
utifran att diken redan finns, att atgarden tidsmassigt ar aktuell att utféra och att den ger produktionsnytta.

Anvanda nivaer pa bedémda effekter: - negativ effekt, 0 = effekt finns men den bedéms vara liten eller mycket séllan férekommande, + positiv effekt, ... kan ej bedémas pa grund av inget eller
mycket svagt samband mellan atgard och effekt pa bedomningskriterium. Vid stor osékerhet har ingen bedémning gjorts. Det géller i ungefar en sjattedel av fallen och har markerats med x.

Texten i cellerna har syftet att kort forklara de mest betydande mekanismerna for bedémda effekter. Vid effektbedomningarna har utgdngspunkten varit de mer centrala atgarderna och de mer
typiska konsekvenserna av atgarderna. Detta beskrivs narmare i avsnitt 11.1. Med RASE avses, ronn, asp, silg och ek.

Eko- Be- Skogsskodtsel for hog skogsproduktion Skogsskotsel for andra samhallsmal
Sy- démd Berdr hela den brukade arealen Beror delar av den brukade arealen Beror hela Berdr delar av den brukade arealen
stem- status
tjén st idag’ Aktiv Hantera Basta Skotsel Askater- Fram- Dikes- Skogs- Skapa god Skogs- Skogs- Sarskil-
kom klovvilt- skade- mojliga for hdg foring pa mande rensning, gobdsling matrix skotselin-  skotsel- dainsat-
om- forvalt- orsaker skogs- och fastmark tradslag skydds- satser for insatser ser for
men- ning utdver odlings- vardefull dikning skogens for kultur-  renskot-
tarer klovvilt material tillvaxt sociala miljo- seln
varden varden (inom
ren-
skotsel-
omradet)
FOr-
sOr-
jande
Timmer God status | + + + + +- + + + 0 - 0 -
och Stor positiv.  Stor positiv.  Stor positiv.  Stor Det finnsen  Avsikten &  Positiv Atgérden Paverkar Hyggesfria Flera
effekt effekt effekt. positiv tendens till i de flesta effekt som  leder till produktion  metoder anpass-
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massa- genom genom (Klimatfér-  effekt. Okad tillvaxt fall att 6ka  varierar okad en somi och mycket ningar till
ved mindre mindre andringen Minskar under ca 10 produktio- beroende produk- dagens forlangda renskot-
tillvéaxtned-  tillvéxtned- samtnya skade- ar efter nen av pa stand- tion av skogsbruk. om- seln
sattning. sattning. och risken. asktillférsel timmer och  ortens timmer Trad som loppstider séanker
befintliga pa bordiga massaved. narings- och mas- skulle sanker skogs-
skadegora- marker. Pa och saved. kunna skogspro- produk-
re kan svaga vattenfor- skordas duktionen. tionen
minska en fastmarker hallanden. lamnas i Rdjning nagot
positiv finns en skogen. och (t.ex. €]
effekt.) tendens till Inslag av gallring till markbe-
minskad produk- glesa redning,
tillvaxt efter tionsmas-  bestand harda
asktillforsel. sigtinopti-  sénker réjningar
mala produktion och gall-
tradslag. en nagot. ringar,
Avsiktliga Beror liten langa
skador pa& areal. omlopps-
trad. tider).
Bio- God status | + + + 0 0 + + + 0 0 0 0
bransle Stor positiv ~ Stor positiv ~ Stor positiv. Réjning Det finns en  Avsikten &  Positiv Atgérden Paverkar Grotskérd  Frihugg- Grot-
effekt effekt effekt. och tendens till i de flesta effekt som  leder till volymer och ning av skord
genom genom (Klimatfér-  gallring Okad tillvaxt fall att 6ka  varierar Okad somii skogsbran-  kulturmiljo-  och
mindre mindre andringen till relativt | under ca 10 skogspro- beroende skogs- dagens slegallring ergersma  skogs-
tillvaxtned-  tillvaxtned- samtnya laga ar efter duktionen pa stand- produk- skogsbruk.  okar fram-  tillskottav ~ bransle-
sattning. sattning. och stam- asktillforsel vilket 6kar  ortens tion vilket Nagot komlighe- biobréns- gallring
befintliga antal ger | pa bordiga méangden narings- Okar mindre ten. Beror len. forbattrar
skadegora- “skadefri” | marker. P4 biobrénsle.  och mangden skordemoj-  liten areal. renens
re kan men svaga vattenfor- bio- ligheter. framkom-
minskaen  mindre fastmarker hallanden.  bransle. lighet och
positiv biomas- | finns en atkomst
effekt.) sa antat | tendens till till mark-
skog. minskad lav.
tillvaxt efter Stubb-
asktillforsel. skord ska
ej ske pa
god ren-
betes-
mark.
Vilt God status | - -+ + -+ 0 0 + 0 0 -+
Eko- Atgarden Svar- Skog Contorta- Atgarderna  Gédsling Fallningav  Undervdxt  Avverkning R&jning
system- innebar bedémda som réjs tall ar lite utfors har tall och kan rojas av stubb- till glesa
tjansten inlednings- effekter. och begarlig for huvudsak-  sannolikt lévtrad kan  bort for att  eller bestand
avser allt Vis viss Atgérden gallras till vilt (-), till ligen efter viss liten ge nagot skapa god  rotskott- minskar
vilt. minskning ger snabb fore- skillnad féryng- negativ litet foder- genomsikt.  skjutande foder-
av kldwvilt- ungdoms- slagna fran flera ringsav- effekt pa tillskott. lovtrad vid ~ maéangden
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stammar- tillvaxt hos  tatheter, andra verkning. mangden Atgérden Beror liten  kultur- for

na. plantor och  och dar frammande Liten blabars- innebér att  areal. miljoer kan  klowvilt
trad, korta-  forrens- tradslag paverkan. ris i ung- undervaxt ge visst men
re tidi ning (+). skogeni lamnas fodertill- stubb-
beteshojd undviks, nasta och gyn- skott. eller
samt genere- skogsge- nas i 6kad Beror rotskott-
mindre rar neration. omfattning, mycket skjutande
plats for under- vilket ger liten areal.  lovtrad
naturlig vaxt som foder och genere-
foryngring,  till del skydd at rar nya
men samti-  utgor vilt. skott.
digt mer viltfoder. Galler
biomassa aven
till foder. gallring.

Mattlig + - + - - + 0 0 +

status Mindre Kan vara R6jd och | Renbetes- Contorta- Skogs- Lamnade Minimal Beror Anpass-

Avser i klowvilt ger negativt for  gallrad marker &r tallen &ar pa godsling gamla mark- mycket ning av

huvudsak mer foder renbete, skog genomgaen- flera satt pa lav- tallar och beredning, liten areal.  skogs-

renen, i till skogs- sikt och gynnar de magra negativ for marker granar kan  glesa skétseln
viss mindre | betande fram- botten- och darfor renskotsel minskar sprida bestand till ren-
man andra | tamdjur. komlighet och knappast (lavbetet, méangden héanglav till  och skotseln
tama om béasta faltskikt, aktuella for framkom- marklav. nastatradd-  forlangda ar per
betesdjur material samt askater- lighet, upp- (I manga generation. omlopps- defini-
bidrar till stubb- foring. sikt, m.m.). fall Branning tider ar tion
tatare och rot- undviks ar oftast gynnsamt positivt
skogar och  skotts- det redan negativt fér  for ren- for ren-
resulterari  bildning idag.) renbetet. skotseln. skotseln.
sankta (dvs Beror liten
omlopps- betes- areal.
tider. resurser).

God status | + - + - 0 - 0 0 +
Minskat Bésta Rojd och Bestindets Atgarderna  Mindre Glesa Beror Glesa
bete av skogsod- gallrad tathet har utfors fére- bestand mycket bestand
blabarsris lingsmate-  skog stor bety- huvudsak-  komst av och liten areal. och
av alg, rial ger (i gynnar delse for ligen efter barris i forlangda forlangda
framst host medeltal) flera forekomst féryng- ung- omlopps- omlopps-
och tidig tatare skogs- av skogs- ringsav- skogen i tider ar tider ar
vinter. skogar &n bar. béar. Be- verkning, nasta gynnsamt gynn-

ej basta. stand av da gras skogs- for blabar samt for
Det miss- t.ex. m.m. genera- och lingon. blabar
gynnar fle- contortatall hammar tion pa Beror liten och
ra skogs- och sitka- férekom- tidigare areal. lingon.
bar. gran ar mande kvave-
normalt barris. godslad
mark.
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mycket
tata.
Svampar  Mattlig + - X - X - X - + +
status Méjliggor En del av Indiffe- Contorta- Mykorr- Mer divers Hygges-
for fler "andra rent for plante- hiza- svampflora fria
lovtrads- skadegora- svamp- ringar svampar vid dkad metoder
arter att bli  re” ar just floran da hyser farre miss- férekomst ar
tradbildan-  svampar. atgarder arter av gynnas av lovtrad, aktuella
de och inom mykorr- men brand och pa vissa
utveckla rik insats- hizasvam- effekten variation. marker
mykorr- omradet par an ar éver- Trad- inom ren-
hiza. ska upp- planterad gaende. kontinuitet, skotsel-
ratthalla tallskog. skadade omradet.
variation trad och Det ar
pa be- I6vtrad mer
stands- positivt for gynn-
niva. svamp- samt for
floran. svampar.
Dricks- Mattlig X X X X + X X 0 X X X X
vatten status Hojer pH pa Mycket
vatten som litet kva-
rinner av velack-
fran age om
skogsmark gddsling
dar aska gors
tillforts. enligt
allménna
rad.
Fisk Otillracklig | x X X X + X 0 X + X X X
status Hojer pH pa Risk for Forbattrad
vatten som skada pa miljéhén-
rinner av fisk om syn intill
fran atgarden smavatten
skogsmark utférs och backar
dar aska felaktigt gynnar
tillforts, vilket (framst av fisk.
gynnar flera slamning).
fiskarter.
Gene- Mattlig + 0 X 0 0 + 0 0
tiska status Méjlighet  Kontrollav  Kunskap Hog Mindre Genetiska ~ Genetiska  Det
resurser for fler andra saknas om  &verlev- utrymme resurser resurser biologiska
l6vtrads- skadegora- effekterav  nad vid for lokalt bevaras bevaras kulturarvet
arterattbli  re an storskalig skogs- battre i battre i kan ha
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tradbildan-  kléwvilt kan  skogs- odling genetiskt varierad &an varierad &n  ovanliga
de framjar  nagot odling med leder till material. homogen homogen och viktiga
genetisk minska forédlad mindre skog. skog. genetiska
variation den gene-  tall och utrymme Beror liten  resurser.
hos trad tiska varia-  gran for for lokalt areal. Beror
och tillho- tionenoch  den naturligt mycket
rande arter darmed genetiska féryngrat liten areal.
samt hos genetiska variationen  genetiskt
allmént be-  resurser. pa material.
tesbegar- bestands-
liga arter. och land-
skapsniva.
Regler
ande
Klimat- God status | + + + + 0 + - + 0 0 -
reglering  Har avsesi | Stor positiv  Stor positiv  Stor positiv ~ Stor Positiv Positiv Vaxthus- Livscy- Paverkar Hyggesfria Flera
huvudsak effekt effekt effekt positiv tillvaxteffekt  effekt av gasbalan- kelanalys produk- metoder anpass-
effekter pA | genom genom genom effekt, pa bordiga atgarden sen for pa tionen som  och mycket ningar till
klimatfor- mindre mindre okad genom marker. om den dikesrens-  skogs- i dagens forlangda renskot-
andringen tillvaxt- tillvaxt- tillvaxt- minskad leder till ning, godsling skogsbruk. om- seln
nedsatt- nedsatt- potential. skaderisk hogre till- tradtillvaxt  visar pa loppstider sénker
ning. ning. (Klimatfor-  och dkad vaxt. inréknad, betydan- sénker skogs-
andringen tillvaxt- kan de positiv skogspro- produk-
samt nya potential. sannolikt vaxthus- duktionen. tionen
och vara bdde  gas- Rajning nagot
befintliga positivoch  balans. och (t.ex. €]
skadegora- negativ gallring till markbe-
re kan beroende glesa redning,
minska en pa stand- bestand harda
positiv ortens sanker réjningar
effekt.) bordighet. produktion och gall-
Ar sann- en nagot. ringar,
olikt oftast Beror liten langa
negativ. areal. omlopps-
tider).
Forebyg- Otillracklig 0 + - + - -+ 0 +
gande status Anvéand- vl Contorta- Dikesrens-  Skog Atgarder Hyggesfria Hygges-
av ning av utférda tallen &r ning som som att metoder fria
vaderre- genetiskt réjningar mer storm-  sénker godslats lamna minskar i metoder
laterade foradlat och gall- kansligan  grund- &r relativt storatrad  vissa fall minskar i
skador, skogsodl-  ringar tall. Ovriga  vatten- storm- for att storm- vissa fall
till ingsmate- Okar frammande nivan. Det  kanslig skapa en skaderis- storm-
exem- rial mot- stormsta- tradslag ar  okar tra- upp till ca god matrix  ken, liksom skade-
svarar en biliteten. likartat dens 5 ar efter kan blasa réjning och risken,
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pel bonitets- stabila som  rotnings- go6dsling. omkull gallring till liksom
storm héjning. inhemska.  djup och Relativt men &ven glesa réjning
Hoga trad stabilitet. liten risk i utgdra bestand. och
har 6kad bestand vindskydd Beror liten gallring
stormska- som blivit fér produk-  areal. till glesa
derisk, stabila tionsskog. bestand.
vilket genom
sannolikt tidigare
kan motas réjning
med mer och
varierad gallring.
skogs-
skotsel.
Forebyg- Oitillracklig 0 0 0 0 0 0 0 +
gande status Om basta  Enskik- Framman-  Andrade Kan i Flerskiktad  Hyggesfria Hygges-
av Risken for skogsod- tad skog de tradslag  vattenfl- vissa falll blandskog  metoder fria
€rosion  erpsion lingsmate-  beddms skiljer sig den, blott-  medféra anses minskar i metoder
F’Ch och jordras rial leder till  vara inte frn lagd mine-  tata bidra till vissa fall minskar i
jordras berdr en homogena  nagot inhemska raljord och  bestand stabilise- risken for vissa fall
liten andel enskiktade  samre for tradslag. koncentre-  utan ring av erosion risken for
av den skogar kan  att stabili- rade faltskikt instabila och erosion
produktiva erosions- sera vatten- vilket sluttningar.  jordras, och
skogs- risken 6ka  instabila floden kan  under Beror liten  liksom jordras,
marken nagot. slutt- under mycket areal. réjning och liksom
Berdr liten  ningar an speciella speciella gallring till réjning
areal. flerskik- forhallan- forhallan- glesa och
tad skog. den 6ka den kan bestand. gallring
Beror risken for Oka Beror liten till glesa
liten erosion risken for areal. bestand.
areal. och ras. erosion
och ras.
Vatten- Mattlig 0 + 0 -+ 0 + 0 +
reglering  status Fran svart Stor trad- Framman-  Dikesrens-  Stor trad- Kantzoner  Hyggesfria Hygges-
Har avses betes- biomassa de trddslag ning kan biomassa mot vatten  metoder fria
risk for skadad leder till skiljer sig Oka vatt- leder till dampar dampar metoder
skadligt ungskog mindre inte fran nets has- mindre vatten- vatten- dampar
hdga kan avrin- avrinning inhemska.  tigheti avrinning floden. floden vatten-
vatten- ningen an liten. landskapet  &n liten. jamfort floden
floden sannolikt vid vat- Liten med jamfort
vara nagot tenmattnad  effekt om kalmark med
storre an (-), men enstaka och kalmark
fran ocksd san-  bestand ungskog. och
oskadad ka dess godslas. Beror liten ungskog.
ungskog. hastighet areal.
genom
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storre vat-
tenuppta-
gande
mark-
volym (+).
Naturlig Ctillracklig | 0 + 0 -+ - +
kontroll  status Okad | &tgarden  Skogs- Oom Begransad Okad
av ska- traddiversi- ingar dven  tradsforad-  Atgarder naturlig variation i
dedjur tet kan naturlig lingen &r leder till skade- alder och
och méjligen kontrollav  inriktad p&  mycket kontroll tradslag
sjuk- oka skadedjur  robusta homo- eftersom samt
domar skogens och trad men gena tradslagen funktionella
formaga till  sjukdomar. inkluderar skogar ar introdu- nat av
naturlig resistens kan cerade. naturliga
skade- mot ett naturlig biotoper
kontroll. fatal ska- skade- bedoms
degorare. kontroll oka
Skador kan  férsam- skogens
minska ras (-). formaga till
genom Val skott naturlig
risksprid- skog ger skade-
ning och robusta kontroll.
genom trad (+).
skogs-
skotsel
Saker- Mattlig X X - - + 0 X 0 0 X
stallan- status Stortrad-  Valslutna | Hojer pH pd  Effekterna Mycket Avrinning
de av Med biomassa  skogar vatten som varierar lite fr&n bran-
grund- vattnens leder till ger rinner av beroende kvéve- da hyggen
och yt- mangd mindre till-  mindre fran pé barr- lackage medfér
vattens avses har skott till tillskott till | skogsmark eller om gods- uttransport
kvalitet  risken for grund- och  grund- dar aska l6vtrad, ling gors av fore-
och torka ytvatten &n  och tillforts. tradslag enligt kommande
mangd liten. ytvatten och kron- allméanna metaller
an glesa tackning. rad. och milj6-
skogar. gifter (-)
men 6kar
vattnets pH
(+). Beror
liten areal.
Luft- God status 0 0 0
rening Har mest Luft- Luft- En del Luft- Tradgrup-  Skogsbruk Fragan
betydelse i renande renande frammande renande per och med om luft-
effekten effekten tradslag &r effekten kantzoner hyggesfria rening ej
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urbana Okar med Okar med sarskilt Okar med kan under metoder aktuell i
miljoer skogens skogens lampade i skogens vissa och langa renskot-
tathet. tathet. anslutning tathet. omstandig  omlopps- selom-
till urbana Liten heter bidra  tider radet.
miljoer effekt om positivt till (positivt for
(t.ex. endast luftrening. sociala
hybridasp enstaka varden)
och bestand bidar
poppel). goOdslas. positivt till
luftrening.
Beror liten
areal.
Stod-
jande
Biogeo-  Oitillracklig | O 0 0 0 + 0 L -
kemiska  status Hog tillvaxt ~ Hog tillvaxt  Hog tillvaxt  Hog Aterfor Hog tillvaxt c?é?nztgar- Hog till-
krets- bidrar till bidrar till bidrar till tillvaxt mineral- bidrar till tfrs pa vaxt bi-
lopp minskning  minskning  minskning  bidrar till | n&ring som minskning kvaverri)k drar till
av mar- av mar- av mar- minsk- bortforts i av mar- mark kan minsk-
kens bas- kens bas- kens bas- ning av samband kens bas- de orsaka ning av
katjoner. katjoner. katjoner. markens | med skoérd katjoner. avgéng av baskat-
Kan Kan Kan baskat- av framfor Kan lustgas och joneri
kompen- kompen- kompen- joner. allt GROT. kompen- forsurning marken.
serasmed serasmed serasmed Kan seras med av vatten Kan
askater- askater- askater- kompen- ask- p& svavel- kompen-
foring. foring. foring. seras aterforing. rika jordar seras
med ask- " med
ater- askater-
foring. foring.
Markens  God status | O 0 + 0 0
bordig- P& magra Det finns en Dikesres- Kraftigt
het tallmarker tendens till ning 6kar utglesad
leder Okad tillvaxt minerali- ung skog
omfattande under ca 10 seringen pa svaga
betes- ar efter och majligt marker
skador till asktillforsel rotnings- sanker
minskad pa battre djup och bordighet
narings- boniteter. P& uppratthall en nagot
omsattning svaga er darmed pa grund
och lagre fastmarker markens av sénkt
produktion. (knappast bdrdighet. narings-
Liten aktuella for omsatt-
arealandel. atgarden) ning.
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finns en
tendens till
minskad
tillvéxt efter
asktillforsel,
Polline- God status | + X X X X X X + 0 0 X
rng av Méjlighet Positivtom  Mer lévtrad  Visst
vaxter for flera insektspol-  och fler biologiskt
insekts- linerade I6vtrads- kulturarv
pollinerade tradarter arter (t.ex. aldre
lovtrads- som sélg gynnar salgar och
arter att bli och rénn pollinering ronnar) har
tradbildan- lamnas av vaxter. stor bety-
de. och Beror lite delse for
gynnas. areal. pollinering
Ocksa om av vaxter.
bryn mot Beror
exempelvis mycket
jordbruks- liten areal.
mark tillats
utvecklas.
Foto- God status | + + + + + + + 0
syntes Okad Minskade  Okad Okad Okad Okad Okad Flera
produktion  skador ger  produktion  produk- produktion  produktion  produk- anpass-
innebér hogre innebér tion innebér innebar tion ningar till
Okad produktion  dkad innebar Okad oOkad innebar renskot-
fotosyntes.  och 6kad fotosyntes.  6kad fotosyntes.  fotosyntes.  6kad seln
fotosyntes. fotosyn- foto- sanker
tes. syntes. skogs-
produk-
tionen
nagot,
innebér
nagot
sankt
fotosyn-
tes.
Habitat Ctillracklig | + - - + - - 0 + 0+
ochlivs-  status Foéreslagna Kortare Sannolikt Sannolikt Dar Godsling Féreslagna Visst
miljoer En atgarder omlopps- forkortade  sma frammande bedéms &tgarder biologiskt
variations- | oOkar forut-  tider (pga omlopps- effekter tradslag inte eller utfors vid kulturarv
rik skog sattningar-  storm- tider pa mark anvands endast alla (i
har manga | na for fallnings- (resultat av tillgénglig kan i vissa undan- skotsel- exempel
olika RASE att risk) ar foradling) for fall tagsvis atgarder vissa
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habitat och | ingd i negativt for  p& mark skogspro naturligt utféras i vilket &r mycket
livsmiljoer bestand i precise- tillganglig duktion: forekom- natur- positivt for gamla trad)
skogsland-  ringen for skogs- Om fore- mande vards- hotade kan ha
skapet (farre ska-  produktion  slagna arter massigt arter. hdgt natur-
vilket dade och kan leda till ~ atgarder trangas varde- vardsmas-
sannolikt doda trad nagot utfors undan. fulla sigt varde.
gynnar osv). samre uppratt- skogar.
vissa forutsatt- halls
hotade ningar for variation
arter. hotade pa be-
arter som stands-
ar beroen-  niva (+);
de av dldre  om inte,
skog. finns risk
for okad
homo-
genitet,
t.ex.
avseen-
de trad-
slag, do-
da/ska-
dade trad
och, rum-
slig ho-
mogenite
t ().
Biolo- Otillracklig | + - - + - - - +
gisk status Atgarder Kortare Anvand- Om fore- Dar Missgyn- Atgarderna
mang- inom omlopps- ning av slagna frammande nar arter ar inriktade
fald insats- tider (pga foradlat atgarder tradslag som pa att
omradet storm- material utférs anvands kraver gynna
framjar fallnings- leder uppratt- kan i vissa narings- naturligt
genetisk risk) ar sannolikt halls fall fattig forekom-
variation negativt for  till kortare variation naturligt miljo. mande
bland precise- omlopps- pa be- forekom- Spridning arter
RASE och  ringen tider och stands- mande pa land- knutna till
andra (farre ska-  darigenom  niv&; om arter skaps- skogsland-
betes- dade och troligen inte, finns trangas niva av skapet.
begérliga doda trad samre risk for undan. dessa
vaxter (och  osv). forutsatt- okad arter kan
darmed ningar for homogen mdjligen
ocksé flera itet, t.ex. forsvaras
bland skogs- avseen- nagot.
atféljande levande de trad-
arter). arter. slag, do-
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da/ska-
dade trad
och,
rumslig
homoge-
nitet.
Stabilitet Mattlig + +- X + - X 0 0
och status Méjlighet Foradlat Aterfor Risk for Viss Atgarder
resiliens  Grad av for fler material &r mineral- forsamrad temporart for en god
variation |6vtrads- relativt naring som stabilitet minskat matrix kan
och arter att bli robust och bortforts i och stormsta- sannolikt i
formaga till | tradbildan- skaderesi- samband resiliens bilitet vissa fall
aterstall- de gynnar stent (+) med skord om narmsta ha positiv
ande efter | stabilitet men ett av framfor tradarten aren efter effekt pa
storning och mer allt GROT. for med sig godsling. stabilitet
hos resiliens. likformigt associerad och
ekosystem skogs- skade- resiliens.
odlingsma- gorare.
terial
innebér
troligen en
minskad
resiliens
()
Fro- Mattlig + X X -+ 0 +
sprid- status Okar Negativt Kottsatt- Atgarder
ning Har mojlig- om sprid- ning hos for en god
behandlas | heten for ningen &ar tall 6kar matrix ar
tradens mindre oodnskad. efter positivt for
frosprid- vanligt Positivt om godsling. mindre
ning forekom- sprid- Beddms vanligt
mande ningen ar som férekom-
lovtrads- onskad obetydlig mande
arter att bli (som vid effekt. tradslag
tradbildan- naturlig for- och deras
de och yngring av frosprid-
sprida fro. ny skog). ning.
Kultu-
rella
Vardags- Mattlig -+ -+ +- X -+ 0 0 + + +
rekrea- status Farre Anvéand- Om fore- Effekten Om atgar-  Godsling Atgarder Atgarder Manga
tionoch | hyyudsak | kidwvilt &r ning av slagna beror p& derna paverkar for att for atgarder
tranings-  aktuellt for | sannolikt bésta &tgarder tradslag utfors i temporért skapa en skogens for att
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aktivi- tatortsnédra | negativt for mdjliga utfoérs och hur det skog som blabars- god matrix  sociala framja
teter skog. manga skogs- uppratt- skots. Con- anvands riset gor skogen  vérden kultur-

jagare och odlings- halls tortatall for friluftsliv.  negativt. mer syftar till att ~ miljovar-

for de som material variation och sitka- och rekrea- Skogen varierad varna, den

vill se vilda leder pa be- gran geri tion kan blir tatare och bibehalla uppskattas

djur. sannolikt stands- allménhet det moj- och mor- darmed och sannolikt

Foreslagna till kortare niva (+); tat och ligen kare &n mer utveckla av skogs-

atgarder omlopps- om inte, ogast- marginellt annars attraktiv for ~ varden for bestkaren.

gor att tider, vilket  finns risk vanlig paverka vilket skogs- friluftslivet.

rekrytering kan for 6kad skog. fram- mdjligen besdkaren.

och upplevas homo- Lovtrad komlighet sanker

utveckling negativt fér  genitet, och lark ochen upplevel-

av lévtrad skogs- t.ex. av- kan ge kansla av sevardet

och andra bestkaren seende attraktiva orérdhet. nagot.

betesbe- (-), men tradslag, milj6er.

garliga aven till doda/sk-

vaxter kortare adade

forbattras plant- och trad och,

vilket gor ungskogs-  rumslig

skogen period (+).  homoge-

mer nitet (-).

attraktiv for

skogs-

bestkaren.
Skog Mattlig -+ -+ +- -+ 0 0 + + +
och  status Farre Anvéand- Om fore- Effekten Om atgar-  Godsling Atgarder Atgarder Méanga
natur for Klowvilt &r ning av slagna beror p& derna paverkar for att for atgarder
upp- sannolikt basta atgarder tradslag utfors i temporart skapa en skogens for att
levelse- negativt for méjliga utférs och hurdet skogsom  blabérs- god matrix  sociala framja
turism manga skogs- uppratt- skéts. Con-  anvands riset gor skogen  vérden kultur-

jAgare och odlings- halls tortatall for friluftsliv. - negativt. mer syftar till att ~ miljovér-

for de som material variation och sitka- och rekrea- Skogen varierad varna, den

vill se vilda leder pa be- gran geri tion kan blir tatare och bibehalla uppskattas

djur. sannolikt stands- allménhet det moj- och mor- darmed och sannolikt

Foreslagna till kortare niva (+); tat och ligen kare &n mer utveckla av skogs-

atgarder omlopps- om inte, ogast- marginellt annars attraktiv for ~ varden for besdkaren.

gor att tider, vilket  finns risk vanlig paverka vilket skogs- friluftslivet.

rekrytering kan for okad skog. fram- mojligen besokaren.

och upplevas homo- Lovtrad komlighet sanker

utveckling negativt fér  genitet, och lark och en upplevel-

av lovtrad skogs- t.ex. av- kan ge kénsla av sevardet

och andra besdkaren seende attraktiva orordhet. nagot.

betesbe- (-), men tradslag, miljoer.

garliga aven till doda/sk-

vaxter kortare adade

forbattras plant- och trad och,
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vilket gor ungskogs-  rumslig
skogen period (+).  homoge-
mer nitet (-).
attraktiv for
skogs-
besotkaren.
Mental Mattlig X X X X X X X X
och status
fysisk
halsa
Miljo Mattlig + - + X + 0 0 +
och status Genom att Beror pa val roéjd Atgarder Har som Manga Bestand
estetik mindre framtida och forengod  syfte att formerav  som réjts
vanligt bestands- gallrad matrix kan  bland kulturarv och
forekom- vard, skog gora annatgéra  gor skogen gallrats
mande negativt uppfattas skogen skogen mer intres-  till glesa
[6vtrads- om basta av mer mer sant och forband
arter kan material manga estetiskt estetiskt attraktiv for  uppfattas
bli trad- bidrar till som tilltalande.  tilltalande.  skogs- i allmén-
bildande sankta estetiskt Berdor sma  besokaren. het ndgot
Okar varia- omlopps- tilltalan- arealer. Beror mer
tion vilket tider och de. mycket positivt
framjar tatare sma av skogs-
estetiken. skogar. arealer. besdka-
ren an
tatare
bestand.
Kunskap Mattlig + X X X + 0 0 0
och status Fler Kan Skog som  Manga Kan
infor- Har avses | tradslag méjligen ar attraktiv.~ formerav = modjligen
mation kunskap innebar bidra till att besoka  kulturarv bidra till
som harrér | mojlighet nagot 6kad  ger grund gor skogen  6kad
fran till 6kad ekologisk for mer intres-  kunskap
skogen kunskap. kunskap. kunskap sant och om ren-
och som om skog. kan ligga skotsel.
kan Beror sma till grund
tillampas arealer. for mera
bredare an kunskap
pa bara hos den
skogen. enskilde.
Berdr myc-
ket sma
arealer.
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Bilaga 8. Forklaringar av begrepp och termer

Nedan forklaras ett urval begrepp och termer som anvants i rapporten och som
inte forklaras i de sammanhang dér de anvénds. De kallor som anvants &r framst:

e Skogsencyklopedin. 2000. Hakansson, M. (redaktor). Sveriges
skogsvardsforbund. Stockholm.

o Skogsskotselserien, ett flertal kapitel. Tillganglig pa:
www.skogsstyrelsen.se/skogsskotselserien

o Skogskunskap. Tillganglig pa: www.skogskunskap.se.

e Skogsstyrelsens Rapporter och Meddelanden.

Wikipedia.

| de flesta fall har kéllornas definitioner eller beskrivningar modifierats sprakligt,

ofta kortats ner.

Askaterforing

Behovsanpassad godsling

Bestandsanpassning

Bioekonomi

Biologiskt kulturarv

BK4

Bladning

Bottenskikt

Askaterforing ar att sprida aska fran i forsta hand forbranning av
tradbrénslen pa skogsmark i syfte att kompensera for de mineralforluster
som skett vid uttag av traddelar utover stamvirke.

Behovsanpassad godsling (BAG) innebar kvavetillforsel i korta intervall med
start relativt tidigt i skogens omloppstid. Den totala givan under en
omloppstid kan uppga till 800—-1500 kg kvave per hektar.

En skogsskotselatgard som utformas efter skogens utseende vid atgard och
inriktas i forhallande till aktuellt mal med skogsskotseln.

En hallbar produktion av biomassa for att mojliggora en 6kad anvandning
inom en rad samhallssektorer med syftet ar att minska klimatpaverkan och
anvandningen av fossila ravaror, och ett 6kat féradlingsvarde av biomassa,
samtidigt som energiatgangen minimeras och naring och energi tas tillvara
fran slutprodukterna, med syftet ar att optimera ekosystemtjansternas
varde och bidrag till ekonomin.

Biologiskt kulturarv ar natur som berattar om kultur. Det utgors av
ekosystem, naturtyper och arter som uppstatt, utvecklats, eller gynnats
genom manniskans nyttjande av landskapet och vars langsiktiga fortlevnad
forutsatter eller paverkas positivt av brukande och skotsel.

For vagar med klassificeringen BK4 galler max 74 tons bruttovikt. BK &r en
forkortning av barighetsklass som ar den klassificering som anvdnds av
Trafikverket i Sverige for att gradera barighet, det vill sdga hur tunga
fordon en bro eller en vag i det allmanna vagnatet far belastas med.
Enskilda vagar ar inte klassificerade utan regleras med lokala
bestammelser. BK4 inférdes 1 juli 2018. Da var cirka 12 % av det allménna
vagnatet klassat med BK4.

Avverkning med syfte att avverka i en fullskiktad skog utan att dess
struktur férandras. Bladning ar en avverkningsform som innebar att
bestandet halls fullskiktat.

Vegetationsskikt av mossor och lavar som ligger ndrmast markytan.
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Buskskikt

Cirkular ekonomi

Dikesrensning

Epigenetik

Fenologi

Framtidsbiotop

Froplantage

Faltskikt

Forrensning

Foradlingsvarde

Gagnvirke

Gallring

Genom

Genpol
Godsling

Hyggesfritt skogsbruk

Hallbart skogsbruk

Vegetationsskikt av trad och buskar som nar éver markvegetationen men
inte upp till tradkronorna. Buskskiktets dvre grans brukar sattas till 4
meter.

| en cirkuldar ekonomi ar stravan att avfall inte ska existera utan ses som en
ravara. Produkter ska designas sa att de ar latta att atervinna, exempelvis i
denna prioritetsordning: ateranvandning, materialatervinning,
energiutvinning.

Restaurering av gamla diken som med tiden drabbats av igenvaxning eller
uppgrundning. Syftet med dikesrening ar att aterstélla den
vattenreglerande funktion diket hade da det var nytt.

Epigenetik ar den del av genetiken som behandlar férandringar i
genuttryck eller fenotyp och som inte ar beroende av forandringar i DNA-
sekvensen.

Vetenskapen om periodiska foreteelser hos vaxter och djur. Exempel ar
I6vsprickning och l6vfallning samt faglarnas flyttning.

Ett skogsbestand som med riktade skogsskotselatgarder kan fa hogre
naturvarden i framtiden.

Aven skogsfréplantage. Plantering anlagd i syfte att producera fro fér
framstallning av (féradlade) skogsplantor

Vegetationsskikt som utgors av orter, gras, halvgras, ris, ormbunkar,
fraken- och lummervéxter samt laga plantor av trad och buskar.

Avverkning av icke kommersiella trad innan gallring eller
foryngringsavverkning (slutavverkning, féryngringsavverkning). Om
avverkning av dessa trad gors efter foryngringsavverkning benamns det
hyggesrensning.

Vardet av ett foretags produktion minus vardet av insatsvarorna som har
anvants.

Skogsvirke av sadan dimension och beskaffenhet att det ekonomist kan
foradlas. Gagnvirke ar en samlingsbeteckning for olika virkessortiment, till
exempel timmer och massaved. Virke for bransleandamal eller som ar
avsett for husbehov raknas inte som gagnvirke.

Bestandsvardande utglesning av skog under tillvaratagande av virke.

Genom eller arvsmassa ar inom genetiken beteckningen pa en organisms
samtliga gener, Genomet ar arftlig information kodad i organismens
fullstandiga DNA-sekvens

Samtliga gener i en population eller i en art.

Tillforsel av vaxtnaringsamnen till marken. | svenskt skogsbruk anvands
ammoniumnitrat (NH4NQO3) foér gédsling av fastmark.

Hyggesfritt skogsbruk ar skogsbruksmetoder som inte kalldgger marken.
Det innefattar olika former av bladning, luckhuggning och skdrmar.
Metoderna innebar att skogsbruket inte leder till kala hyggen och att
skogskanslan blir kvar.

Ett hallbart skogsbruk kdnnetecknas av att alla tre dimensioner av hallbar
utveckling, ekonomisk, social och miljomassig hallbarhet, uppratthalls i
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Hardighet

Hbga naturvarden

Hogstubbe

Indikator

Katning

Kloning

Kulturmiljovarde

Kulturplanta

Luckhuggning

Matrix

Miljohansyn

Morfologi
Mykorrhiza

Naturvardande skotsel

samklang i syfte att fylla relevanta funktioner i enlighet med
ekosystemansatsen.

En vaxts formaga att klara vaxtplatsens klimat eller andra naturgivna
forutsattningar, till exempel hog eller 1ag temperatur och torka. Generellt
beror hardigheten pa arvsanlag och omgivningens forhallanden.

Har anvands begreppet for att skilja omrdden som har naturvarden pa en
kvalitetsniva som gor att de ej ska brukas for virkesproduktion, fran
omraden som kan brukas for virkesproduktion. Om malklasserna NO och
NS ar "ratt” dsatta for avdelningar i en skogsbruksplan har de hoga
naturvarden. Malklasserna PF och PG har ej hoga naturvarden.
Naturreservat, biotopskydd, frivilliga avsattningar, nyckelbiotoper, objekt
med naturvarden, hansynskravande biotoper och vardekdrnor har normalt
hoéga naturvarden pa hela eller delar av arealen.

Avbruten eller avsagad tradstam varvid en eller nagra meter hog stubbe
star kvar.

En indikator ar ett hjalpmedel som férmedlar information om
miljoutvecklingen och ger hjalp i uppfoljning och utvardering.

En néastan fullstandig avbarkning av tradets (i Sverige tall) nedre del for att
oka kadbildning. (Verb: kata.)

Kloning innebar skapandet av genetiska kopior av en individ, det vill sdga
flera individer med samma arvsanlag. Praktiskt ar det en metod for att
producera stora mangder plantmaterial med preciserade egenskaper.
Anvands bland annat fér uppdragning av sticklingar.

Begrepp anvant for forn- och kulturlamningar samlat.

Planta som planterats eller har sitt ursprung i artificiell sadd, till skillnad
fran en naturligt féryngrad planta.

Avverkningsform som innebar att luckor tas upp i syfte att foryngra skog
och att dessa utvidgas stegvis i bestandet.

| detta sammanhang avses med matrix den skogsmark med relativt
homogen skog som skots for virkesproduktion och som omger omraden
med relativt hoga naturvarden. Nagon distinkt, etablerad definition finns
inte. Ursprungligen ar matrix en biologisk term som anvants for
grundsubstans, till exempel mellan cellerna i vissa vavnader.

Hansyn till den biologiska mangfalden, kulturmiljéer och friluftslivet vid
skogliga atgarder.

Vetenskapen om form och byggnad hos levande organismer.

Samliv mellan svampmycel och vaxters rotter. Samverkan bestar

huvudsakligen av att svampen far kolhydrater fran vaxten och ger vatten
och nérsalter tillbaka.

Naturvardande skotsel kan delas in i (1) atgarder for att bevara befintliga
hoga naturvarden, (2) atgarder for att restaurera eller aterskapa
naturvarden som forsvunnit helt eller delvis och (3) atgarder for att
nyskapa naturvarden (i vissa sammanhang).
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Naturvardestrad

Omloppstid

PF-bestand

PG-bestand

Proveniens

RASE

Renskotsel

Resiliens

Resistens

Rdjning

Sjalvspridning

Skogens sociala varden

Skogsodlingsmaterial

Skogsproduktion

Skogsresurs

Skogsravara

Levande eller déende i allmanhet stora trad som har gréna blad eller friska
barr i kronan. Naturvardestrad har speciella naturvarden och ar avvikande
fran virkestraden i det bestand som ska avverkas.

Produktionstid for en tradgeneration fran sadd, naturlig foryngring eller
plantering till slutavverkning.

Bestandet har ett langsiktigt produktionsmal med miljohdnsyn som gar
utdver den generella nivan (produktion med forstarkt hansyn)

Bestandet har ett langsiktigt produktionsmal med generell miljohdnsyn
(produktion med generell hansyn).

Det omrade som ett plantmaterial kommer ifran da det flyttas. Likstalls
ofta med harkomst.

Ronn, asp, salg, ek.

Renskotsel bedrivs i norra Sverige pa cirka 50 % av landets areal.
Renskotsel ar en rattighet grundad i renskotselratten och far utévas av
samer som ar medlem i en fjall- eller skogssameby. Fjdllsamebyarna flyttar
i sydost-nordvastlig riktning arstidsvis mellan betesmarker i fjdllen och i
skogen, medan skogssamebyarna alltid befinner sig i skogslandskapet.
Renskotsel grundar sig pa naturbete, dar mark och hanglavar i
skogslandskapet ar livsviktiga for renarna vintertid.

Formagan hos ett system, till exempel en skog, att motsta stérningar och
att aterhamta sig fran storningar.

En organisms, t.ex. ett trads, formaga att motsta yttre paverkan. Resistens
kan forekomma mot t.ex. infektioner eller ogynnsamma
vaderforhallanden.

Den gangse betydelsen av rojning ar "Bestandsvardande utglesning av
plant- och ungskog utan att gagnvirket tas tillvara.” Under senare tid har
detta tillagg gjorts: "Rojningsavfallet kan dock under vissa omstandigheter
tas tillvara som biobransle.”

En vaxts formaga att sprida sig utan att den planteras eller sas. Avser har
contortatallens férmaga att sprida sig genom fré fran befintliga
contortabestand.

De varden som skapas av manniskans upplevelser av skogen.

Fro, sticklingar eller plantor avsedda for foryngring av skog eller
nyanlaggning av skog.

Etablering, skotsel och skord av vaxande trad. En verksamhet bor ocksa ha
ett visst arealomfang och tradantal per arealenhet for att skogsproduktion
ska anses forekomma. Skogsproduktion anvands dven som begrepp for
sjalva tillvaxten i exempelvis ett bestand.

Statistiskt begrepp som innefattar virkesforradet och skogsarealen

Begreppet utgar fran termen ravara som ar ett amne som férekommer i
naturen och som kan foradlas pa nagot satt. Har avses med skogsravara
alla delar av ett trad.
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Skogsskotsel

Skogsskotselmetod

Skogsskotselsystem

Skogsskotselatgard

Skyddsdikning

Skarm

Skord

Somatisk embryogenes

Stickvag

Standort

Standortsanpassning

Sarplockning

Tillvaxt

Skogsbruk ar vetenskapen och konsten att kontrollera etablering, tillvaxt,
sammansattning, halsa och kvalitet pa skog och skogsmark fér att mota
olika behov och varden hos markagare och samhélle pa en hallbar basis. |
denna rapport har denna definition av skogsskotsel anvants och omfattar
forutom virkesproduktion och ekonomi dven klévviltférvaltning, hantering
av skogsskador, skogstradsforadling, plantproduktion liksom aktiva
hansynsatgarder for att reducera brist pa ekologiskt viktiga substrat i den
brukade skogen.

Ett antal skotselatgarder som kombineras pa ett bestdmt satt under en
kort tidsrymd. Tva typiska exempel ar foryngring under frotrad respektive
under hogskarm.

Aven skogsbrukssatt. System enligt vilket skogsbestand vardas, skérdas och
ersatts med ny skog. Vid indelning efter den bestandsform som
uppratthalls kan tva skogsskotselsystem urskiljas: trakthyggesbruk som
uppratthaller enskiktad skog och bladningsbruk for den fullskiktade
skogen.

Exempel: foryngringsatgarder som markberedning och plantering, eller
avverkningar sasom gallring och réjning.

Skyddsdikning innebar att grunda, tillfalliga diken gravs for att dranera
overskottsvatten efter foryngringsavverkning, i syfte att sakerstalla
atervaxt

Bestandstyp som syftar till att ge en hog vardeproduktion pa kvarvarande
stammar fran det gamla bestandet eller skydda och framja foryngring.

Skord anvands har synonymt med slutavverkning och
foryngringsavverkning.

Somatisk embryogenes ar en forokningsmetod som féljer ett schema med
olika moment. Den startar med att ett froembryo prepareras fram som
initieras att bilda en vavnadskultur. Kulturen far sedan vaxa tills man har
lamplig mangd vavnad, da mognadsmomentet tar vid. De mogna
somatiska embryona far sedan gro till smaplantor som acklimatiseras till
vaxthusforhallanden och déarefter odlas pa vanligt satt.

En gata som huggs upp i bestandet for att mojliggéra avverkning och
utkorning av virke med skogstraktor eller liknande.

Vaxtplats (for skog) med enhetliga egenskaper hos klimatet, marken och
de biotiska faktorerna. Begreppet kan ocksa avse de specifika
markférhallandena sasom frisk mark eller sandig-moig moran.

Mark- och bestandsvardande atgarder som med beaktande av den
enskilda vaxtplatsens forutsattningar skapar en god tillvaxtmiljé pa
standorten samtidigt som negativa effekter pa miljon minimeras.

Kottar plockas fran de genetiskt basta traden i en froplantage
(skogsfroplantage).

Tillvaxt ar ett begrepp som anvands i flera sammanhang. Har anvands
tillvaxt framst i betydelsen 6kning i volym, héjd eller varde hos enskilt trad
eller bestand.
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Traktplanerare

Veteranisering

Vaxthusgasbalans

Arsman

Abin

Adelldvskog

Algskétselomrade

En person som planerar en skogsbruksatgard som till exempel avverkning
pa en trakt, en viss del av ett skogsomrade.

Veteranisering av trad ar ett samlingsnamn for atgarder med syftet att fa
trad att bete sig som aldre an vad de egentligen ar, till exempel genom att
tillfoga dem skador for att efterlikna strukturer, substrat och mikromiljoer
som normalt bildas i dldre trad.

Begreppet anvands har for att beskriva skillnaden mellan upptag och
avgivande av vaxthusgaser hos en skogsbruksatgard som till exempel
dikesrensning eller gbdsling. Vaxthusgasbalansen kan vara positiv eller
negativ.

Klimatbetingelser (framst marktemperatur och markfuktighet) som rader
under var och férsommar under ett visst ar, och som ar direkt avgérande
for en lyckad sadd. (Begreppet anviands ofta med utvidgad betydelse, det
vill séga for en generell beskrivning av vddret under vegetationsperioden.)

Algbetesinventeringen (Abin) méater hur manga trad som blivit skadade av
adlgar och hur svara skadorna ar.

Med ddellévskog avses i skogsvardslagen skogsbestand som utgors av
[6vtrad till minst 70 % och av adla l6vtrad till minst 50 % och vars areal ar
minst ett halvt hektar, samt tradbestand pa betesmarker, om bestandet
utgdrs av lovtrad till minst 70 % och av ddla 16vtrad till minst 50 %. Av de
ddla lovtraden skall minst tio trad per hektar ha en diameter av minst 30
centimeter pa en hojd av 1,3 meter 6ver marken. Markens areal ska uppga
till minst ett hektar. Adla 16vtrad ar enligt skogsvardslagen alm, ask,
avenbok, bok, ek, fagelbar, lind och I6nn.

Algskotselomraden &r sd stora att de langsiktigt medger en avskjutning av
minst tio vuxna dlgar om aret (i undantagsfall fem algar).
Algskotselomradet ansvarar for samrad mellan jagare och markégare, ar
skyldig att genomfdra inventeringsarbete samt upprattar och féljer en
tredrig dlgskotselplan som godkdnns av lansstyrelsen efter samrad med
algforvaltningsgruppen.
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Bilaga 9. Remissvaren och deras hantering

En remissversion omfattande 220 sidor av foreliggande rapport skickades den 12
november 2018 tillsammans med ett féljebrev till omkring 120 foretag,
myndigheter och organisationer. Aven sadana som inte adresserats direkt inbjods
via www.skogsstyrelsen.se och vid fyra regionala seminarier att komma med
synpunkter. Det medforde bland annat att dven privatpersoner lamnade
synpunkter pa rapporten. Remisstiden strackte sig till den 12 februari 2019. Totalt
inkom 72 remissvar, se tabell 1. Deras omfattning varierade fran en sida till
knappt 20 sidor. Medelantalet sidor var omkring fem.

Tabell 1. Antal inkomna remissvar pé rapporten "Skogsskoétsel med nya maojligheter” fran
Samverkansprocess skogsproduktion, uppdelade i tio kategorier.

Kategori Antal remissvar
Nationell myndighet (ej universitet eller skogsbruk) 9
Lansstyrelse 9
Universitet/Forskningsinstitut 3
Akademier 2
Intresseorganisation (ej skogsbruk eller miljo) 8
Intresseorganisation, skogsbruk (ej skogsagareféreningar) 6
Intresseorganisation, natur och miljo 8
Skogsbruk, foretag, skogsagareférening, med flera 15
Handel inom skog 1
Privatpersoner 11
Totalt antal 72

| det foljande redovisas kortfattat remissinstansernas synpunkter. For den som vill
lasa enskilda remissvar finns de under en tid framover pa www.skogsstyrlsen.se.
De kan alltid erhallas pa forfragan hos skogsstyrelsen@skogsstyrelsen.se.

Overgripande synpunkter

Manga remissvar har uttryckt att rapporten ar mycket innehallsrik och omfattande
till sin storlek (sidantal). En del framfor att den bor kortas ner eller att den i ett
senare skede ocksa bor omarbetas till en kortversion. Nagra anger att sprak och
stil kraver omarbetning for battre lasbarhet. De storsta olikheterna i synen pa den
remitterade rapporten har & ena sidan representanter for skogsbruk och deras
intresseorganisationer, och a andra sidan intresseorganisationer inom natur- och
miljoomradet.

Fran skogsbrukshall och skogliga intresseorganisationer & man genomgaende
positiv till rapporten och de flesta forslag till atgarder. Man foreslar forandringar i
enskilda avsnitt. Nagra framfor att rapporten ska fokusera pa skogsproduktion och
inte ta upp eller foresla atgarder for andra samhallsmal. Flera pekar pa behovet av
ett produktionsmal.
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Intresseorganisationer inom natur- och miljdomradet &r betydligt mer kritiska.
Flera menar att det &r tveksamt om forslag som ges ryms inom ramen for ett
hallbart skogsbruk, inte minst for att man anser att begreppet inte definieras
ordentligt. Intresseorganisationer inom natur och miljé underkanner dven de
konsekvensbeddmningar som gjorts och motsétter sig manga av de foreslagna
atgarderna, till exempel anvandning av fraimmande tradslag och vegetativt forokat
skogsodlingsmaterial, dikningsatgarder, skogsgodsling, med mera. Flera avstyrker
forslagen till forandringar i skogsvardslagstiftningen.

Ett urval synpunkter fran nagra kategorier

Bland de nationella myndigheterna &r Formas tveksam till att Skogsstyrelsen,
som foreslas, ska tilldelas statliga medel for att finansiera skogsbruksrelaterad
forskning. Samma uppfattning har ocksa flera andra remissinstanser. Havs- och
vattenmyndigheten framfor bland annat att vattenforvaltningen och malbilderna
for god miljohénsyn bor betonas mer. Man ar kritisk till och uttrycker risker med
dikningsatgarder och gddsling. Riksantikvarieambetet saknar skrivningar
avseende kulturmiljofragor och efterfragar mer landskapsvardande skotsel.
Sametinget framfor ett flertal skal till att man har avvikande mening i férhallande
till rapporten, bland annat saknar man vetenskapliga fakta 6ver hur renskotseln
paverkas av framlagda forslag. Sametingen har flera konkreta forslag pa sérskilda
atgarder med fokus pa renskotsel som till exempel att forbjuda fraimmande
tradslag (contortatall) i renskétselomradet, 6kad anvandning och fler alternativ till
skonsam markberedning, inte godsla pa renens betesmarker, forebygga korta
omloppstider samt anpassa rojning och gallring till renskétsel snarare &n maximal
skogsproduktion.

De regionala myndigheter som ldmnat remissvar, nio lansstyrelser, har gett
synpunkter som till stor del &r samstammiga. | manga remissvar ar skrivningarna
till stor del identiska. Man ar generellt kritisk till dikningsatgarder och flera ar
tveksamma till godsling. Né&stan alla lansstyrelser anger att det inte finns skél att
utreda myndighetshemvist for kldvviltsforvaltningen och att rapportens koppling
mellan vilttathet och betesskador &r starkt forenklad. Man framfor att det ar viktigt
att behalla och skapa foder i skogsskatseln och man ar positiva till projektet Mera
Tall och ser garna att projektet sprids. Flera pekar pad behovet av en tydligare
utvardering av effekter av forslagen pa biologisk mangfald. Det framfors att det
saknar sakkunskap i naturvard (forskare och fran myndigheter) i processgruppen,
att skrivningar om kulturmiljovarden saknas liksom landskapsperspektiv pa till
exempel var intensivskogsbruk ska bedrivas.

Fran kategorin universitet/forskningsinstitut har tre remissvar inkommit (fran
Mittuniversitetet, SLU och Skogforsk). Tva av dem foreslar att mer av den
skogliga statistiken bor samlas in av andra an Skogsstyrelsen (for oberoende,
kvalitet och av effektivitetsskél), till exempel inom ramen for SLU:s Fortldpande
miljéanalys. Detta understods aven av KVA (Kungliga Vetenskapsakademien)
och KSLA (Kungliga Skogs- och Lantbruksakademien). Det framfcrs ocksa oro
for skogens utveckling pa grund av klimatforandringar och hogt betestryck och att
det &r en orsak till att det ar viktigt med diversitet i olika skalor (bestand och
landskap). Det finns tveksamhet kring den tabell som beskriver nar det ar lampligt
att sétta in olika skogsskotselatgarder med hansyn till bestandstéthet och
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tradhojder. Skogsforsk ger synpunkter pa fragor om plantkvalitet, vegetativt
forokat skogsodlingsmaterial och vikten av foradling av fraimmande tradslag for
beredskap for bland annat klimatférandringen, samt att staten bor vara
delfinansiar for froplantager i fyraO-generationen. Mittuniversitetet menar att
malkonflikten mellan 6kad produktion och biologisk mangfald inte framstalls
tydligt nog och argumenterar for méjligheterna som sa kallat Triad-skogsbruk
medfor.

De bada akademierna KSLA och KVA har lamnat i huvudsak positiva
synpunkter i sina remissvar, men ocksa en del kritiska. KSLA tillstyrker i
huvudsak rapportens forslag och uppskattar méjligheterna for manga att ge
remissvar eftersom det skapar engagemang och delaktighet. Samtidigt tar man
upp fragan hur Samverkansprocess skogsproduktion samordnas med andra
processer och hur avvagningar mot andra intressen kommer att foras vidare i
arbetet med produktionsfragorna. Adaptiv forvaltning ses som ett viktigt steg
mellan forskning och praktisk tillampning. Man anser ocksa att det ar viktigt med
medel for forbattrad skogsskadedvervakning, inte minst pa grund av
klimatforandringen. KSLA skulle garna se mer av explicita avvagningar mellan &
ena sidan positiv paverkan pa skogsproduktionen och a andra sidan effekter pa
andra mal relaterade till omfattning och skala av foreslagna atgarder. K\VA menar
att det med hansyn till uppsatta mal (skador och biologisk mangfald) ar rimligt att
klévviltpopulationen halveras. Man framfor ocksa att problematiken om andra
skadegOrare behdver utredas brett, garna i en SOU, och att det varit véardefullt
med en analys av bevarandefragor och ekosystemtjanster som inte endast beror
den brukade skogen utan att dven skyddad skog. KVA é&r positiv till hur andra
samhallsmal an virkesproduktion lyfts fram i rapporten och till konceptet med en
god matrix. Daremot &r man tveksam till contortatall och manar till forsiktighet
om godsling, bland annat for dess langsiktiga effekter.

Bland intresseorganisationer som inte representerar skogsbruk eller natur
och miljo6 finns en stor mix av synpunkter i remissvaren. De tva
jagarorganisationerna for fram olika aspekter i sina respektive svar. Svenska
Jagareforbundet 1&agger stor vikt vid sitt argument att det viktiga for att minska
skadorna pa tall ar att 6ka fodermangden i skogen, inte att minska
algpopulationens storlek. Man framfor ocksa att for sakrad tradbildning av RASE
krévs i forsta hand anpassad skogsskdtsel dar RASE gynnas genom frihuggning,
inte heller hdar genom att minska algpopulationens storlek. Jagarnas Riksférbund
framfor att en forutsattning for ett hallbart skogsbruk och en hallbar
klovviltforvaltning ar att det rader balans mellan klovviltstammarna och
foderresursen, och att sa ar inte fallet och inom vissa omraden och darfor behévs
anpassning genom okad avskjutning. Man tillstyrker en 6versyn av nuvarande
forvaltning, men den bor initieras omgaende och inte tidigast efter 2021 som
foreslas i remissen. Forbundet vill ha en avreglering av jakt pa alg och kronhjort
sa den battre harmoniserar med jakt pa annat klovvilt. Man vill ha generell
regelforenkling och att jaktfragor hanteras av en ny viltmyndighet med
utgangspunkt i brukande av vilt snarare an ett bevarande som man anser gélla vid
Naturvardsverket idag. Flera synpunkter fran Svenska Samernas Riksforbund
overensstammer med de fran Sametinget, bland annat att man ar strangt emot
anvandning av contortatall och godsling inom renskotselomradet. Man framfor att
tillvaxten i skogen redan &r tillracklig, sarskilt med nya generationens
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froplantager. En synpunkt som man &r ensam om att framfora ar att om
algstammen ska minskas maste aven rovdjursstammen minskas, annars finns risk
for 6kad predation pa ren. Naturbrukarna menar att det inte finns nagot egentligt
problem i betydelsen hinder for en skogsagare att ¢ka tillvaxten i sin skog. For
den som vill intensivodla finns redan stora frihetsgrader. For att mojliggéra
ytterligare 6kning av tillvaxten bor fokus ligga pa regelandringar som mojliggor
intensivodling av skog utdver dagens mojligheter. Naturturismforetagen framfor
bland annat att rapporten inte berdr hur 6kad virkesproduktion kan kombineras
med att skapa fler besoksvanliga skogar. Man noterar ocksa en betydande del av
de forslag som diskuteras redan ar tillatna men utférs inte av olika skal och att hur
detta ska ske inte framgar av rapporten. Energiforetagen framhaller att okat uttag
av GROT ar viktigt for langsiktig bransleforsarjning for fjarr- och kraftvarme.

Sex intresseorganisationer for skogsbruk (ej skogsagareforeningar) har
lamnat remissvar. LRF Skogsagarnas syn pa skogen och klimatet éverensstammer
med den som presenteras i rapporten. Man stodjer rapportens syn pa klovviltet
och skogsskador, samt lyfter fram behovet av skarpt skogshygien. Anvandning av
vegetativt forokat skogsodlingsmaterial bor underlattas. LRF Skogségarna anser
att skogsskatsel for andra samhéallsmal bor utelamnas i rapporten som ska ha
fokus pa skogsproduktion. Géllande frammande tradslag anger man att de kan ge
variation och sprider risker. Man &r positiv till skrivningar om dikesrensning och
vill for godsling ha ett tak pa 450 kg N per omloppstid i hela landet. Man &r
positivt till gemensamma utbildningssatsningar. Skogforsk och Vinnova kan vara
lampligare hemvist for forskningsfinansiering &n Skogsstyrelsen. Det ar viktigt
med god uppfoljning i skogen for att folja utvecklingen mot en bioekonomi. Ett
overgripande produktionsmal bor beskriva en 6nskad riktning och mojliggora
okad produktion, men inte ha ett specifika maltal for produktionen.
Skogsindustrierna anger bland annat att man énskar ett numerart mal for
skogsproduktion och hallbar avverkningsniva till 2030. Radgivning med
utbildningspaket ar viktigt. Angaende klovviltforvaltningen dnskas okad tydlighet
om utveckling av foderprognoser och av Abin. Man &r positiv till nya
forskningsmedel men de boér administreras av befintlig finansiér. En utdkad
statistikinhamtning foreslas ske via Riksskogstaxeringen. Sveriges
Haradsallmanningsforbund delar rapportens syn pa att klévviltspopulationen
maste minskas men att dven foderresursen ar viktig for skadenivan. Tillstyrker om
farre men storre algforvaltningsomraden. Man &r positiv den féreslagna
radgivningssatsningen. Sveriges Jordagareforbund ser positivt pa ansatsen att 6ka
produktionen och uttaget ur den svenska skogen och ser det som en forutsattning
for en omstallning av samhallet. Man pekar sarskilt pa betydelsen av dikning och
produktionshdjande godsling. Forbundet &r negativt till forslaget om inréttande av
klovviltsforvaltningsomraden enligt modell fran dlgforvaltningen och saknar en
diskussion om de ekonomiska konsekvenserna for viltbruksnéringen. Kostnader
for betesskador maste stallas i relation till de intékter och den sysselsattning som
viltbruket skapar. Sveriges allmanningars forbund ar mycket positivt pa det
bakomliggande motivet i rapporten samt den process som foregatt denna. Man
uppskattar beskrivningen av viltskadeproblematiken och &r positivt till en dkad
radgivningssatsning pa skogsproduktion dar Skogsstyrelsen bor ta en starkare
position som oberoende aktor. Forbundet &r positivt till 6kad forskning kring
skogsproduktion men ifragasatter om Skogsstyrelsen ska vara forskningsfinansiar.
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Man saknar ett avsnitt om kompetensforsorjning och anger att bade hégre och
lagre utbildning samt radgivning ar av storsta vikt om skogsproduktionen ska 6ka.

Fran intresseorganisationer for natur och miljé har inkommit atta remissvar.
Man &r generellt negativ till anvandning av frammande tradslag, dikesresning och
skyddsdikning, samt skogsgddsling. | remissvaren anges bland annat att
betydande negativa effekter pa biologisk mangfald och vattenkvalitet riskerar att
uppsta som en foljd av atgarderna. Till denna kritik, sérskilt kring fragor om
vattenkvalitet, ansluter sig ocksa de lansstyrelser som svarat pa remissen. Alla
intresseorganisationer for natur och miljo ifragasatter ocksa de analyser som gjorts
av konsekvenserna av foreslagna atgarder pa Globala malen for hallbar
utveckling, miljokvalitetsmal och skogliga ekosystemtjanster. Flera anser att
kompetensen hos beddomarna varit otillracklig och att kunskap om areell
omfattning och intensitet av atgarderna kravs for att bedémningar alls ska kunna
goras. Vidare ifragasatter flera remissvar hela det arbete som presenteras i
rapporten eftersom man anses att uppdraget att utféra det inom ramen for ett
hallbart skogsbruk och miljokvalitetsmalen inte ar uppfyllt.

BirdLife Sverige har i ett omfattande remissvar kommenterat manga delar av
rapporten. En mer dvergripande synpunkt &r att man anser det vara en brist att det
inte gjorts nagon samlad och djuplodande riskanalys av foreslagna atgarder,
sérskilt med héansyn till klimatforandringen. Annan évergripande kritik &r att man
anser att remissen till stora delar helt saknar balans mellan milj6- och
produktionsmalet samt vetenskapliga forankring for flertalet av forslagen.
Naturskyddsforeningen avstar fran att kommentera de enskilda atgarderna som
foreslas i rapporten. Orsaken ar att begreppen hallbart skogsbruk och héga
naturvarden som utgdr grundlaggande forutsattningar for forslagen inte definieras.
Man underkénner &dven de konsekvensbedémningar som gjorts bland annat
eftersom man anser att de utgar fran antaganden utan vetenskaplig grund samt att
skala och intensitet for forslagen saknas. Foreningen saknar en tydlig malbild och
vision for den svenska skogen. Man anser att en konkretisering kravs av hur
Sverige avser uppfylla sina nationella miljokvalitetsmal som rér skogen samt de
ataganden vi forbundit oss till inom konventionen om biologisk mangfald.
Skogens roll i klimatsammanhang behdver nyanseras och kompletteras, dar man
sarskilt pekar pd markkolets betydelse. Man anser att ett vetenskapligt rad eller
referensgrupp maste knytas till arbetet i syfte att granska rapportens forslag och
deras konsekvenser och ar villig att delta i en sadan process.

Négra av Naturskyddsforeningens lansforbund har lamnat remissvar.
Naturskyddsforeningen Kronoberg framfor bland annat att utdikningarna under
1900-talet bor beskrivas bittre och att “remissen tar sin utgangspunkt i en
kontrafaktisk verklighetsbeskrivning och saknar i manga delar vetenskaplig
underbyggnad”. Linsforbunden i Kalmar lan och Ostergotlands lan framfor att
processgruppen varit for ensidigt sammansatt, att rapporten darfor ar en
partsinlaga och att hela processen behdéver bérjas om. Man saknar insatsomraden
for att specifikt bromsa klimatforandringen och forlusten av arter. Lansférbunden
ar darutover bland annat kritiska mot fraimmande tradslag, har en negativ syn pa
SE-plantor, anger att dikesrensning bor undvikas och efterfragar hur mer RASE
efter réjning och gallring kan &stadkommas. Lansforbundet i Orebro lan ansluter
sig till mycket av riksforbundets dvergripande hallning om rapportens brister och
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motsatter sig ett flertal forslag till atgarder. Skydda Skogen anser att rapporten
“har sa stora brister att den inte kan tas pa allvar, och att processen helt maste tas
om”. Man framfor fyra anledningar till detta: 1. Rapporten foljer inte
instruktionerna som Skogsstyrelsen fatt i sitt regleringsbrev fran 2017, bland
annat att atgarderna som foreslas ska ligga inom ramen for ett hallbart skogsbruk.
2. Flera viktiga begrepp i rapporten har inte definierats ordentligt, framst hallbart
skogsbruk och hoga naturvarden. 3. Rapportens behandling av miljofragorna ar
otillracklig och tar heller inte upp alla Sveriges ataganden inom omradet.
Klimatforandringar diskuteras som en anledning till 6kad produktion, men
diskussionen &r ensidig och speglar inte den vetenskapliga debatten i amnet. 4.
Rapporten haller inte mattet vetenskapligt.

Jordens Vanner reserverar sig mot rapporten i sin helhet och stéller sig bakom de
reservationer Naturskyddsforeningen utarbetat. VVarldsnaturfonden WWF anser att
en okad skogsproduktion inte far underminera mojligheterna att na miljomal och
ovriga samhallsmal. Produktionen maste rymmas i hallbara skogslandskap med en
fungerande gron infrastruktur. Man anser att forslagen ar for daligt underbyggda
och behdver kompletteras med konsekvensbeskrivningar och analys av
kumulativa effekter som kan uppsta da olika atgarder kombineras. WWF é&r kritisk
till att oprovade skogsbruksmetoder och véxtodlingsmaterial testas i halvstor skala
(adaptiv forvaltning) utan ett tydligt lagligt ramverk for
miljéanalys/miljoprévning. Man avstyrker alla forslag till forandringar i
skogsvardslagstiftningen som presenteras i rapporten men ser positivt pa forslagen
att med aktiva atgarder nyskapa naturvarden.

Fran kategorin skogsbruk (foretag, skogsagareforening, med flera) har
inkommit 15 remissvar. De ar i manga avseenden samstammiga och i huvudsak
positiva till rapporten och redovisas darfér samlat utan att ange vem som framfort
vad. Flera remissinstanser 6nskar att mal for skogsproduktionen formuleras, garna
kvantitativt som till exempel en viss lagsta tillvaxtniva vid viss tidpunkt eller med
tydlig koppling till den svenska klimatpolitiken. Med nagot undantag tar samtliga
upp att det ar nédvandigt att minska klévviltstammen for att minska skador och
tillvaxtforluster i ungskogen. En del vill reformera &lgforvaltningen, bland annat
namns farre och storre algforvaltningsomraden, en samlad klévviltsforvaltning
och tydligare regleringsbrev till lansstyrelserna i frdgan, samt riktade atgarder i
problemomraden med vandringsélg. Flera anser att viss anpassning av
ungskogsskatseln och foderskapande atgarder bor lyftas fram och att Mera Tall-
projektet bor implementeras pa fler hall. Skogsbruket ar dver lag positivt till
forslag om radgivningskampanj med inriktning pa skogsproduktion och ser garna
att den samordnas mellan intressenter for stOrre effekt. Att bejaka odlargladjen
framfors, liksom att forslag pa malbilder for skogsproduktion bor tas fram.
Lonsamhet och tryggad dgande- och brukanderéatt anges av nagra som viktigt for
att produktionsinvesteringar ska bli gjorda. Flera anger att mer av uppféljningen i
skogen bor laggas pa Riksskogstaxeringen for 6kad systematik och objektivitet.
Det galler till exempel foryngringar, miljohansyn och skador. Flera anger ocksa
att foreslagna forskningsmedel ska laggas hos etablerad forskningsfinansiar och
ser adaptiv forvaltning som en mojlighet till utveckling av skogsbruksmetoder och
att Skogforsk hér kan ha en viktig roll.
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Bland privatpersoner har inkommit elva remissvar. Man tar upp lite olika saker.
Bland annat framférs att kompetensen kan vara bristfallig for att
skogsproduktionsfragor ska kunna drivas effektivt. Flera tar upp skogens roll i
klimatpolitiken och anger att det ar viktigt att den beskrivs tydligt och korrekt. Det
framfors ocksa kritik mot rapporten och dess forslag, mycket liknande det som
intresseorganisationer for natur och miljo for fram.

Atgérder med anledning av remissinstansernas synpunkter

Alla inkomna remissvar har 6vervagts av processgruppen och de flesta har legat
till grund for andringar i remissversionen av rapporten Skogsskotsel med nya
mojligheter. Textavsnitt har lagts till och strukits, manga har omarbetats helt eller
delvis. Ett stort antal véardefulla synpunkter och forslag har kommit in. I ndstan
alla remissvar har det funnits nagot att ta tillvara. Nedan anges ett urval atgarder
som gjorts med anledning av inkomna remissvar:

Rapportens kapitelindelning har dndrats och vissa kapitel har fatt nya rubriker.
Syftet med det &r att fortydliga bakgrunden hos forslagna atgarder och forbattra
pedagogiken i framstallningen. Till exempel har atgarden dikesrensning forts in
bland de insatsomraden som beskriver hur tillvaxten i dagens skogar kan sakras.
Ett sérskilt kapitel om skotselinsatser for kulturmiljévarden har lagts in.
Sammanfattningen ar relativt lang eftersom manga lasare sannolikt inte kommer
att lasa hela rapporten som omfattar mer an 300 sidor.

Forklaring av en del begrepp har dnskats. For det har en bilaga omfattande drygt
70 begrepp och termer lagts i slutet av rapporten. Fran intresseorganisationer inom
natur och miljo har en definition pa hallbart skogsbruk efterfragats. Hur det har
hanterats beskrivs i avsnitt 1.1. Déar star bland annat att processgruppen anser att
rapporten ingar i utvecklingen av hallbart skogsbruk och anvisar tydliga steg for
att vidareutveckla hallbart nyttjande av Sveriges skogar.

Onskemalet om ett produktionsmal har efter ménga 6vervaganden i
processgruppen resulterat i en bedémning om en méjlig framtida
skogsproduktion, givet att forslagen i rapporten genomfors och att andra
forutsattningar inte vasentligen forandras:

Tillvéaxten i Sveriges skogar bedoms fram till 2050 kunna 6ka med 20 % jamfort
med idag.

Det har efterfragats battre analyser av konsekvenser av skogsskétselinriktade
atgarder pa Globala malen for hallbar utveckling, ett antal miljokvalitetsmal och
skogliga ekosystemtjanster. FOr det har en kompletterande granskning gjorts av
amnesspecialister vid Skogsstyrelsen. Dessutom har den framtida areella
omfattningen uppskattats for skogsskotselatgarder som endast berér en mindre del
av den brukade marken (frimmande trédslag, dikesrensning, skyddsdikning och
go6dsling). Slutligen har bedémningsskalan minskats i sin upplésning i syfte att
forenkla och fortydliga.

Skogens roll for klimatet har arbetats igenom och granskats av &mnesspecialister.

Markkolet betydelse har beskrivits mer utforligt. De synpunkter som getts inom
omradena fordjupad radgivning, samt forskning, utveckling och
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kompetensforsorjning har foranlett utvidgning av berdrda kapitel. Istéllet for att
Skogsstyrelsen finansierar forskning foreslas nu istallet att befintlig statlig
forskningsfinansiar bor fa ansvar att bereda anslag med éronmérkta medel for
utveckling av hallbart skogsbruk. For att kunna agera vid snabbt uppblossade
skadesituationer foreslas uppbyggnad av ett Nationellt skogsskadecentrum och att
Skogsstyrelsen med Centrala skogsskyddskommittén som referensgrupp far
permanent utokad budget om 30 MSEK per ar for sammanhallen hantering och
hantering av skogsskador pa lang och kort sikt.
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Bilaga 10. Granskning av atgardsforslag fran
samverkansprocess skogsproduktion

Johan Sonesson, Skogforsk & Annika Nordin, SLU

2019-11-11
Bakgrund

Skogsstyrelsen har 1 samverkan med flera skogliga intressenter tagit fram
Kunskapsplattform for skogsproduktion som presenterades under 2016. Ett av
torslagen i kunskapsplattformen ér en rekommendation till Skogsstyrelsen att starta
upp en bred samverkansprocess om skogsproduktion i syfte att fa samsyn om vilka
atgirder som beh6vs for att vidareutveckla skogsproduktionsfragorna inom ramen
for ett hallbart skogsbruk och hur de kan genomfoéras.

Skogsstyrelsen initierade under viren 2017 en samverkansprocess, med uppgift att
”...ta fram ett tydligt gemensamt stillningstagande kring skogsproduktion frin
skogssektor och stat”. Stillningstagandet bor, enligt instruktionen till
processgruppen, uttryckas i form av mal f6r skogsproduktion och/eller ett
atgiardsprogram i form av en lista pa dtgirder som specificerade aktorer, respektive
staten, bor vidta for att forbattra skogsproduktionen i landet. Skogsstyrelsen har dven
fatt ett regeringsuppdrag att redovisa utfallet av samverkansprocessen.

Avsikten ar att arbetet ska vara intressentdrivet och syftet har varit att fa en bred
representation fran olika intressenter inom skogssektorn. En intressentbaserad
processgrupp med uppgift att vara sammanhallande i arbetet bildades. Det bildades
dven fyra arbetsgrupper, ledda av personer fran skogsniringen, som fick i uppgift att
ta fram forslag inom olika atgiardsomraden. Skogsstyrelsen har dven en styrgrupp
som styr Skogsstyrelsens agerande i samverkansprocessen.

De fyra arbetsgrupperna redovisade i bérjan av 2018 sina forslag i varsin rapport.
Diirefter har processgruppen arbetat vidare med forslagen. Prioriteringar har gjorts
och det har dven gjorts avvagningar mot hallbarhetsmal och mot andra samhallsmal.
En remissversion av slutrapporten togs fram under andra halvan av 2018 och
rapporten remitterades fran 12 november 2018 till den 12 februari 2019. Drygt 70
yttranden fran olika intressenter har inkommit. Sedan mars har processgruppen
inarbetat synpunkter fran yttrandena i rapporten.

I maj 2019 gjorde skogsniringens féretradare 1 processgruppen ett gemensamt inspel
till Skogsstyrelsen ddr man uttrycker att man inte kan stélla sig bakom nuvarande
skrivningar i rapporten.

I diskussioner mellan skogsniringen och Skogsstyrelsen har man definierat ett behov
av ett utokat kunskapsunderlag till samverkansprocessen. Skogsstyrelsens slutsats ar
att Skogforsk med stéd av lampliga forskare fran SLU kan bidra med ett sidant
underlag som alltsd ska anvindas i processgruppens vidare arbete med att slutféra
rapporten.

Effektmal

Granskningen ska bidra med underlag och texter som kan underlitta
processgruppens arbete att slutféra rapporten fran samverkansprocessen.
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Projektmal/uppdragsmal
Uttolkning av uppdraget

Arbetet bestar i att analysera och beskriva effekterna av dtgirdsforslagen ur ett
kunskapsperspektiv. Uppdraget avser avsnitten 5.3, 6.1, 6.2, 6.3, 6.4 och 6.5.

Dessutom ska skrivningarna i kapitel 11 samt bilagorna 5, 6 och 7 granskas.

Sarskild vikt bor liggas pa att belysa och framatsyftande utveckla atgirdsférslagens
effekter pa produktionen, samt granska skrivningarna angaende atgirdsforslagens
effekter pa andra aspekter an produktion.

Arbetet ska baseras pa nuvarande kunskapslige. Aven resultat frin pAgiende
forskning dir vi kan férvinta oss nya kunskaper som kan utveckla skétselmetoder
bor inkluderas.

Genomforande

De olika avsnitten 5.3 — 6.5 har fordelats pa amnesspecialister och granskningarna
redovisas nedan.

Avsnitt 5.3 Infrastruktur for skogsforvaltning
Granskare: Erik Willén & Rolf Bjorheden, Skogforsk

Vi anser att man bor éverviga att dndra titeln pad kapitlet. Enligt normal definition av
infrastruktur ingar inte realkapitaltillgangar som maskiner. Vi foreslar att titeln andras
till "Forutsittningar for effektiv skogsférvaltning” eller nagot liknande.

Det dr bra att rapporten i kapitel 6 pekar pa konkreta utvecklingsbehov och ansvar.
Vi tycker dock att man bor vara mer explicit i definitionen av t.ex. staten och
branschen. Skriv SKS, SLU eller annan statlig myndighet istallet for staten eller tex
Biometria om det 4r de man avser med “branschen” i det fallet. D4 ansvaret dr delat
(t.ex. uppdaterade vigdatabaser), beskriv mer konkret férdelningen av ansvaret.

Till infrastrukturen raknas definitionsmassigt dven administrativa rutiner och regler.
Detta bor kanske nimnas tex. I punktlistan pa sid 82. I listan kan man dven bryta ut
fordon i nuvarande punkt under “fysisk infrastruktur och ligga den under en egen
punkt med rubriken ”Skogsbrukets realkapital”.

Forsta stycket under rubriken 5.3.3. foreslas kryddas med lite riktiga data. Forslag pa
ny formulering av stycket:

Drivningskostnaden utgdr 40 % av skogssektorns totala virkesanskaffningskostnad.
Bestdandsanldggning och bestandsvard star for 15 %, vdgar fér 9 % och vidaretransport
fér 27 %. Resterande 9 % utgdrs av administration och évriga kostnader (Constantino &
Eliasson 2019). Eftersom drivning, vdgar och transporter utgor en sd stor del av
kostnadsmassan dr det viktigt att dessa resurser nyttjas effektivt och att hdgklassig
forskning och innovation inom omraddet fortgar. Effektiviteten skulle kunna héjas genom
bdttre och standardiserad klassificering av avverkningstrakter. Standardiserad
klassificering av avverkningstrakter underléttar styrning av rétt maskin till réitt plats.
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Genom att nyttja olika digitala data om den stdende skogen, drivningsférhallanden,
maskinlag och industriefterfrGgan kan kérscheman berdknas for att anvéinda
avverkningsresurserna mer optimalt.

Vi anser ocksa att moéjligheterna med data som samlas in av maskinerna, framfoérallt
skordaren bor lyftas fram. Vi foresla att avsnittet 5.3.3. far ett extra stycke med
ungefir foljande lydelse:

Skogsbrukets maskinpark, i synnerhet skérdarna som skéter avverkningsarbetet, bidrar
med betydelsefulla data dven rérande bestandet, t ex genom automatiserad
gallringsuppféljning (Méller m.fl. 2016). Utvecklingen vad gdller sensorteknik och
kommunikation gdr just nu i riktning emot att allt mer data effektivt kan insamlas av
maskiner under deras arbete och inlemmas i den digitala skogliga infrastrukturen. Detta
gdller dven tillstandsévervakning, inte bara av maskinerna utan dven av vdg- och
terrdngférhdllanden. Utvecklingen bedéms fa stor betydelse for méjligheterna att
effektivisera arbetet och undvika stillestdnd och skador.

I avsnittet 5.3.4. bor man lyfta fram vikten av att SNVDB ajourhalls 16pande.
Ambitionsnivan maste minst bibehallas eller helst héjas 1 detta arbete f6r att kunna
dra nytta av gemensamma standarder och beslutsstod, befintliga och potentiella.

Betydelsen av broar och deras underhall bor ocksa lyftas i 5.3.4. Vi foreslar féljande
text:

Broarna utgér sedan Iéinge férbisedda delar av vigndtet. Broarna dr ofta avgérande for
vdgens transportkapacitet. For att skogsbruket skall kunna utnyttja férdelarna med nya,
tyngre fordonstyper, sG krdvs att skicket pd de skogliga broarna uppmdrksammas.

En god brohdllning dr avgérande fér att vdrda investeringarna och fér att sékerstdlla ett
funktionellt vdgndit, och dr ocksG av stérsta vikt ur sdkerhetssynpunkt (Enstrém m.fl.
2019). Tillstdndskontroll med féljande atgdrds- och underhdllsplan bér uppriéttas for
befintliga broar och da broar nyanléggs skall en underhdllsplan upprdéttas. Skogsbrukets
kompetens kring brohdllning dr idag bristande och mdste héjas.

Avsnitt 6.1 Basta mojliga skogsodlingsmaterial
Granskare Jorgen Hajek, Karl-Anders Hagberg och Bo Karlsson, Skogforsk

Overgripande vill vi ha en mer stringent anvindning av fackuttryck som tex
”plantageomgang” (pd nagot stilla anvinds “plantagegeneration” vilket kan
sammanblandas med generationer i féradlingspopulationerna). Vi vill anvinda det
etablerade ordet ”froplantage” istillet for ”fréodling” som dyker upp pa flera platser
i texten. Ordet “ramet” férekommer och kan i de hir ssmmanhangen enklast ersittas
av ”’trad” som pa andra platser i texten.

Den genetiska variationen i skogar med foridlat material diskuteras i ett stycke.
Uttrycket ’betydande genpool” anvinds om bestand och trid som limnas av
naturvardsskil eller som uppkommer som naturlig f6ryngring 1 ungskogen. Det
saknas vetenskapligt stod for att denna genpool dr “betydande”. Den finns dir, men
dess variation och betydelse dr oklar. Det dr ocksa tveksamt att anvinda
naturvardstrdd och insidd som alibi” f6r genetisk variation. Den genetiska
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variationen i det foridlade materialet klarar vi dnda genom foéradlingsprogrammets
design och froplantagernas sammansattning (Danell 1993).

I texten efterlyses foradling som inkluderar anpassning till nederbordsklimat. Det
finns idag inte ndgra publikationer som pavisar variation i anpassning till olika
nederbordsklimat for tall och gran i Sverige.

Somatisk embryogenes (SE) beskrivs 1 rapporten som ett verktyg att snabba pa
toridlingen och snabbare fa ut fériddlingsframstegen i produktionsbestand. SE ir en
vegetativ forokningsmetod som har potential att ersitta sticklingsforokning for vissa
andamal. I forddlingsarbetet anvands idag sticklingsforokning och det dr svart att se
att SE skulle innebira nagra betydande tidsvinster dir. Dessutom idr det 1
toriadlingsarbetet viktigt att kunna foréka samtliga genotyper vegetativt och detta gar
med sticklingsteknik men inte med SE i dagsliget. Eventuellt kan vi det i framtiden,
men det dr osikert. Den stora potentialen med SE ir att snabbt kunna féréka bra
kloner till stora volymer plantor. Med SE kan man valja vilken genetisk variation man
vill ha i produktionsskogen, allt frin monoklonskogar till blandningar med samma
genetiska variation som ett parti fréplantor.

En bedémning ir att ca 40 miljoner gransticklingar har planterats ut i svensk skog.
Nistan allt som bulkférokade frépartier och valdigt lite som blandningar av testade
kloner. Detta gor att de flesta sticklingbestanden har hog genetisk variation och man
kan dérfor ej utvirdera effekten av minskad variation i en uppféljning av praktiska
sticklingbestind, diremot kan man konstatera att sticklingstekniken som
forokningsmetod fungerar (Gemmel m.fl. 1991)

I avsnittet om produktion av skogsplantor foreslar vi foljande tilligg i texten. Till
tredje stycket: I sidra Sverige dominerar varplantering med vinterlagrade plantor men in norra
Sverige planteras ndistan lika mdanga plantor pa histen som pa varen. V'id histplantering anvéinds
plantor som har avsiutat eller haller pa att avsiuta sin tillvixt vilket innebdr att man slipper
vinterlagra plantorna vid plantskolan. Andelen sensommar- och hostplantering okar och dessa
Plantor har som regel ldigre produktionskostnader dan plantor som miste lagras under vintern.
Viinterlagring av plantor sker utombus pa friland eller i vatkyl alternativt frys.

Drygt 80% av plantorna dr s.k. tickrotsplantor som odlas i container, resterande dar antingen
barrotsplantor som odlas pa friland eller pluggplantor som omskolas fran container till
Sfrilandsodling. Tdckrotsplantorna dr helt dominerande i norra Sverige, barrot- och plugplantor
Pplanteras pa varen o sodra Sverige.

Efter sjitte stycket (innan stycket som borjar med “Naringsstatus...”): Trenden gar mot
dkad odling i mindre substratvolymer framforallt i norra Sverige, vilket okar risken for uttorkning
pd torra planteringsstéillen som t.ex. omvand torva, speciellt vid sen var- och sommarplantering.

Avsnitt 6.2 Skogsskotsel for hog och vardefull tillvaxt
Granskare: Urban Nilsson, SLU

Den frimsta kritiken giller tabell 1 som beskriver skétselprogrammet 3T. Malet med
skotseln kan variera mellan olika skogsigare och kan dven inkludera andra virden dn
virkesproduktion och l6nsamhet som det uttrycks i inledningen till tredje stycket
under 6.2.2. Tabellen upplevs som rigid och bakitstrivande medan texten for det
mesta dr vildigt nyanserad och beskriver valméjligheterna. En kompromiss kan vara
att behalla 3T i texten men ta bort den hemska tabellen.
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I texten beskrivs pa flera stallen effekterna pa tillvixt av olika skétselatgarder med
torstirkande ord som tydligt” eller “betydligt”, t.ex. 1 sista meningen i tredje stycket
... men #ydligt lagre tillvaxt och nuvirde. Denna typ av forstirkande ord dr onddiga
och leder ofta till 6verdrivna uppfattningar om effekterna.

I texten betraktas skotta skogar som synonymt med gallrade skogar. Gallringstri
skotsel dr ocksa skott skog om man gjort det medvetet. Gallringsfri skotsel leder till
kortare optimala omloppstider, mindre risk for vissa typer av skador men ocksa liagre
medelstam och sagtimmerutbyte. Gallring édr en forutsittning for lingre omloppstider
utan att forlora mycket i virkesproduktion. Lingre omloppstider kan bidra till h6gre
rekreationsvirden och biologisk mangfald (Felton et al. 2016). Det kanske viktigaste
motivet for gallring saknas i texten, nimligen att den 6kar flexibiliteten for
kommande bestindsbehandling och val av omloppstid. En ogallrad skog maste
slutavverkas inom ett relativt kort tidsintervall. Om man vintar med slutavverkning
leder sjilvgallringen till betydande forluster 1 gagnvirkesvolym (Nilsson m.fl. 2010)
Har inte forstagallringen satts in 1 tid kan det vara svart att gallra 6ver huvud taget
eftersom man riskerar stormskador efter gallring i h6g och tit skog (Walentin &
Nilsson 2010).

Markberedning beskrivs i rapporten som en metod for att forbittra niringstillgang.
Lika viktigt och kanske viktigare dr markberedningens betydelse som skydd mot
snytbagge. I sodra och mellersta Sverige maste snytbaggeskydd kombineras med
markberedning for att ge tillrickligt hog 6verlevnad. (Petersson & Orlander 2003)

Rojning vid 2—-3 meters hojd rekommenderas 1 rapporten. Detta ir en kompromiss
mellan fristallningseffekt och risk for stubbskott. Resultat fran nya faltstudier i sédra
Sverige visar dock att det kan vara en bittre idé att r6ja vid 0,5-1 m hojd och stilla
ett forband av bjérk mellan barrplantorna. Bjérken réjs bort i en andra rdjning eller
tillits ga med bestandet for att skapa ett blandbestand. Det ger bra utveckling f6r
planterade barrplantor samtidigt som fodertillgang for viltet maximeras (von Essen
2017).

Man bor ocksé ta med 1 rojningstexten att det kan vara klokt att skjuta pa slutréjning
i monokulturer av tall f6r att fa upp tillrickligt antal oskadade stammar i omraden
med hogt viltbete (Fahlvik m.fl. 2018).

Moijligheten att skapa bjorkbestind genom att inte plantera och lita pd naturlig
toryngring av bjork bér nimnas. Det kan vara en bra metod pa fuktiga och blota
marker dir markigaren inte kan (eller vill) skyddsdika. Pa dessa delar av hygget ir det
ofta bara sléseri med pengar att plantera plantor som anda bara dor 1 hog
utstrickning. Hér kan man istillet skapa l6vradsdungar f6r att kombinera produktion,
biodiversitet och rekreationsvirden.

I texten pitalas den problematiska trenden att h6jden vid forstagallring 6kat de
senaste aren och idag dr 6ver 15 m mot 6nskvirda 12—13 meter. Detta ir viktigt att
belysa och att det sannolikt dr korrelerat med déliga foryngringsresultat eller eftersatta
réjningar. Eftersom bestainden da blir glesa eller har lag medelstam s skjuter man
forstagallringen framat i tiden fOr att f ett positivt ekonomiskt netto i gallringen.
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Avsnitt 6.3 Frammande tradslag
Granskare: Urban Nilsson, ST.U

Texten handlar nistan bara om Contorta och vildigt lite om andra frimmande
tridslag. Det borde finnas potential i t.ex. snabbvixande 16vtrid som poppel,
hybridasp eller féridlad bjork. Aven Douglas, lirk (hybridlirk och sibirisk lirk) och
sitkagran skulle kunna fa en nisch-betydelse. Nir det giller contortatallens
produktion i1 sédra Sverige finns fa forsok anlagda, men de som finns antyder att
contortan kanske inte ér lika 6verlagsen tall 1 s6dra Sverige som i norra (Liziniewicz
m.fl. 2012).

Avsnitt 6.4 Dikesrensning och skyddsdikning — Sammanfattning
Granskare: Ulf Sikstrom, Skogforsk

Foljande frigor ska belysas enligt min uppdragsbeskrivning: (1) Ar 4tgirderna och
konsekvenserna korrekt beskrivna i forhallande till aktuellt kunskapslige?, (2) Hur ar
balansen mellan olika atgirder och konsekvenser?, (3) Gar det att gora atgirdstorslag
och konsekvensbeskrivning mer framatsyftande, tex. genom att lyfta fram
utvecklingspotentialer, pagiende forskning och méjlighet att utféra atgirder pa ett
mer precist sitt fOr att minska negativa konsekvenser, och (4) Identifiera eventuella
kunskapsluckor som bor atgirdas. Betriffande utférda studier och effekter pa
skogsproduktion tror jag mig ha bra 6verblick, 1 ritt stor utstrickning avseende
vatten och 1 nagon man avseende vaxthusgaser.

Dikesrensning

En sak att Overviga 1 "Rapporten” ir att tydliggora att dikesresning kan utforas dels 1
etablerad skog, dels i samband med foryngringsavverkning. Det ér delvis tva olika
situationer och de studier som finns om atgarden ar utférd i etablerad skog.

Betriffande den forsta fragan anser jag att atgiarden och konsekvenser av denna ar
mycket knapphindigt och ofullstindigt beskrivna. En del av innehallet kan
ifragasattas i sak och vissa fragor ar endast delvis belysta med tanke pa tillginglig
kunskap. Det finns studier om dikesresning, i stort sett uteslutande fran Finland,
bade avseende effekter pa tradtillvixt och 1 avrinnande vatten samt effekter av olika
vattenskyddsatgirder. En del av denna kunskap, publicerad innan 2016, finns
refererad 1 ”Kunskapsplattformen for skogsproduktion” (Bergquist m.fl. 2016, s.
130—139) och av Drott (2016). Jag delar Bergquist m.fl. (2016) (Skogsstyrelsens)
bedémning att, citat, ’kunskapen om dikesresningen effekter pa savil produktion
som milj6 dr begrinsad och behéver 6ka for att bra avvigningar ska kunna goras
mellan dikesresningens nyttor och potentiella risker”. Det finns relevant litteratur
publicerad efter 2015 som kan refereras.

Avseende fraga tva, balansen mellan olika atgarder och konsekvenser dr fragan oklar
for mig. Min tolkning dr det avser avviagningen mellan 6nskvirda effekter (exv. pa
skogsproduktion) och andra o6nskade effekter av dikesresning. I den hir
granskningen begrinsar jag mig till nagra av de miljémissiga (’vattenkvalitet” och
”skogens vaxthusbalans”) samt ndgra ekonomiska ("tillgang pa virdefull ravara” samt
”skoglig produktivitet”) aspekter. Med tanke pa att det i "Rapporten” inte gjorts
nagon ansats att bedéma omfattningen av atgirden, varken i rum (arealmissigt) eller
tid, 4r det inte maijligt att viga och virdera 6nskade och o6nskade effekter av
atgirden i stor skala. Med hanvisning till kunskapsliget (se stycket ovan) ska det dock
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framhallas att en sadan analys dr mycket svir att géra och kanske dr det forklaringen
till att nagon siadan analys inte har gjorts. Om sa ar fallet dr det bra att tydliggora i
”Rapporten”. Det som saknas for en sadan analys dr olika typer av
prognosinstrument for olika effekter. I Bergquist m.fl. (2016) anges arealskattningar
pa bedomt behov av dikesresning baserat pa data fran Riksskogstaxeringen och i den
rapporten refereras dven till de skattningar av effekter pa skogsproduktionen som
gjorts av Hanell (2009). Méjligen hade dessa data kunnat utgdra underlag till
skattningar i form av potentiell 6kad tillvaxt beroende pa bedémd omfattningen av
atgirden i framtiden. Det som skulle vara mojligt i "Rapporten” ér att i storre
omfattning och mer allsidigt beskriva olika konsekvenser av atgiarden, i alla fall vissa
miljomassiga och ekonomiska aspekter, baserat pa ovan nimnda nya litteratur.

Pa fraga tre ir min bedémning, med tanke pa kunskapsliget och omfattningen av
pagaende forskning, att det de narmaste 1-2 dren inte kommer att komma fram sa
mycket nya resultat som pa ett avgorande sitt kan bidra till att battre prognostisera
olika effekter av atgirden. Ett ny studie om tillvixteffekter kommer férhoppningsvis
att publiceras inom kort, vilken dock inte dr ett prognosinstrument, utan ger en
indikation avseende tillvixteffekter av dikesresning. Wambaf-projektet har forliangts i
ytterligare 1,5 ar dir utformning av vattenskyddsatgarder ar huvudfragan. Pa lite
linge sikt 3-5 ar kan mdjligen en del nyligen startade projekt och en nyligen stingd
utlysning (Naturvardverket) bidra med ny kunskap. Betriffande prioritering av
dikesrensning och effekter pa skogsproduktion har Formas beviljat ett 3-arigt projekt
(2019-2021) till PhD Eliza Hasselqvist, SLU, Umea, med titeln ”Optimera digitala
verktyg fOr att balansera skogsproduktivitet och vattenkvalitet vid hantering av
drinerade vatmarker for skogsproduktion”. Ytterligare ett projekt som pagar (2016—
2020) dr anldggningen av ett f6rsok (303 Tobo) dir effekter av dikesresning pa
foryngringen efter foryngringsavverkning studeras fors6ksmassing. Vad avser andra
miljoeffekter pagar nagra projekt och nagra ir under uppstart. I 303 Tobo pagar
mitning av emission av vixthusgaser pa de provytor som endast dr dikesrensade. Det
ar en forskargrupp pa SLU i Umea med Doc. Matthis Peichl som ansvarig. De har
aven liknande studier pa ging i ett nytt avrinningsomrade (Trollberget) i
Visterbotten. I Trollberget har det pabérjats en studie av dikesrensning med
avseende pa, vad jag kidnner till, hydrologi, transport av suspenderat material 1 vatten
och vattenkemi. Betriffande vixthusgaser finns en grupp vid Géteborgs universitet
som jobbar med dessa fragor i anslutning till dikad mark, bla. i Skogsryds
forsoksomrade. Prof. Leif Klemedtsson ar en central person dar. Ytterligare studier
som kan bidra med kunskap, beroende pa beviljade projektforslag, dr den utlysning
som Naturvardverket nyligen stingt med titeln ”Utlysning av forskningsmedel f6r
vatmarkers ekosystemtjianster” (2020-2022) med fokus pa klimat och metaller och
dir dikesresning omnamns som en atgird. Pa kort sikt, de ndrmaste aren, bedémer
jag att det finns en potential att genom information och kursverksamhet 6ka
kompetensen om atgirden hos personal 1 skogsbruket och pa myndigheter.
Skogforsk (undertecknad ansvarig) i samarbete med SLU och Skogsstyrelsen (SKS)
bedriver ett utbildningsprojekt (2018-2020) finansierat av Landsbygdsprogrammet.
Se, https://www.skogforsk.se/produkter-och-evenemang/kurser/dikesrensning-i-
praktiken/, dir kursmaterial (presentationer) finns tillgidngliga.

Betriffande kunskapsluckor (fraga fyra) om dikesresning baseras foljande f6rslag pa
ett antal kunskapssammanstallningar. Se dven Drott (2016). Det finns behov av: (1)
Bittre kunskap om hur grundvattenniva och markvattenférhéallanden paverkar
tridens tillvaxt, sarskilt for gran, (2) Mer empiriska data om hur dikesrensning
péaverkar trad-/bestandstillvaxt, (3) Processbaserade modeller for att beskriva och
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forsta samband och interaktioner mellan viktiga faktorer (dikens kondition, mark-
och bestandsegenskaper och klimat) och hur de paverkar markvattenférhallanden
och triaddtillvixt, bade for torv- och mineraljordar, (4) Studier av effekter pa kvantitet
av och kvalitet pa avrinnande vatten som ér lokaliserade utanfor Finland, inte minst 1
Sverige, (5) Forskning som beskriver det suspenderade material och de partikulart
bundna niringsimnen som exporteras vid dikesresning, for att bittre forstd paverkan
pa vattenkvalitet samt export av niring och kol, (6) Bittre kunskap for att optimera
drineringen for att fa maximal (lamplig) sinkning av grundvattennivan med minimal
gravningsinsats (dikesdjup); for att undvika erosion fran djupt liggande
erosionskinslig jord, (7) Att forskning for att hindra erosion (suspenderat material
och niringsimnen) prioriteras framfor atgarder for att fanga dessa, (8) Utveckla
verktyg for att kunna identifiera erosionskinsliga omraden for att kunna gora
dikesavbrott samt utvirdera deras betydelse, (9) Kvantifiera effekten, bade pa kort
och lang sikt (omloppstid), av dikesresning pa emission av vixthusgaser (koldioxid,
metan och lustgas).

Skyddsdikning

Betriffande skyddsdikning ar det inte moijligt att besvara de tre forsta fragorna,
eftersom det endast finns en dokumenterad studie (Nieminen 2003), vad jag kinner
till, som kan belysa denna atgird. Den studien avser export av suspenderat material
(jordpartiklar) fran en dikad torvmark i Finland efter foryngringsavverkning (tall
avverkad) och bla. sk. ”ditch mounding”, dvs. 40—60 cm djupa diken grivda pa 12—
15 m avstand kombinerat med hégliggning (planteringsstillen). Betriffande effekter
av skyddsdikning som atgirden tillimpas i Sverige finns det inga publicerade studier
vad jag vet. Mojligen kan vissa studier och effekter av dikning (exv. Simonsson et al.
1987) och dikesresning (exv. Nieminen et al. 2018a) vara tillimpliga dven for
skyddsdikning. Men, med tanke pa tillganglig tid for detta uppdrag, gar jag inte in pa
nagon sadan analys. Det har inte heller gjorts i "Rapporten”. Svaret pa fraga fyra blir
toljaktligen att det finns ett mycket stort behov av studier om denna atgard, savil
avseende 6nskade som oonskade effekter.

Avsnitt 6.5 Skogsgodsling
Granskare: Annika Nordin

Rapportens kapitel om skogsgddsling dr vildigt kortfattad och ger inte nagon konkret
eller precis vigledning till den som inte redan ér relativt vil insatt 1 de 6vergripande
effekterna av dtgirden. Det kan didrmed uppfattas som oklart vilken malgrupp texten
ar utformad for och vilket syfte den ska ha for denna malgrupp. Texten tar till
exempel endast summariskt upp kvantitativa data angaende potentialen i att 6ka
tillvixten med skogsgddsling. P4 samma sitt dr detaljeringsgraden lig angaende
mojliga negativa effekter. Texten tar 6verhuvudtaget inte upp potentialen med
skogsgddsling for att 6ka inbindningen av koldioxid 1 skogsekosystem.

Texten inleds med att konstatera att kvivegodsling ér en effektiv atgird for att 6ka
skogstillvixten. Detta konstaterande stodjs av den kvantitativa angivelsen att
godslingsresponsen dr 15 m’sk per 150 kg N ha-1 under en 10-drsperiod. Den 6kade
tillvixten borde anges noggrannare och det borde pitalas vilken variation den kan ha.
Det bor ocksé papekas att den historiska redogorelsen for hur godslingsarealen har
indrats Over tid inte dr korrekt. Fran en arlig areal pa ungefir 180 000 ha i borjan av
1980-talet, gick arealen ned kraftigt till ungefir 20 000 ha i botrjan av 2000-talet f6r att
direfter 6ka till uppemot 80 000 ha 2010 och darefter minska igen. Korrekta data
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aterfinns exempelvis i Nislund m fl. 2015. Fragan dr om denna historiska
tillbakablick dr nédvandig for att uppfylla syftet med foreliggande rapport.

I rapporten saknas redogorelser for relationen mellan gédslingsrespons och bonitet,
skillnader i gédslingsrespons mellan gran och tall och skillnader 1 gédslingsrespons
mellan olika delar av landet (se Hégberg m fl. 2014 och Nislund m fl. 2015). En
sammanfattning av denna information borde vara av betydelse for rapporten.

I rapporten star att kvivegddsling kan férorsaka lustgasavgivning fran skogsmark vid
avverkning. Det bor understrykas att detta ar mycket ovanligt och endast handlar om
fuktiga marker (Hogberg m fl. 2014). Det ar 1 princip korrekt som det star att
kvivegddsling kan bidra till minskad markandning och 6kad kolinlagring i marken,
men dn sa linge dr detta bara visat f6r hogre kvivegivor dn vad som normalt sett
appliceras inom skogsbruket, vilket borde framga. Det dr dven viktigt att papeka att
effekter pa markvegetation och mykorrhiza av godsling ar 6vergaende. Inom en 5-
10-arsperiod har ekosystemens struktur och funktion atergatt till de ursprungliga.
Dock kan stérning, som till exempel avverkning och markberedning, mobilisera
fastlagt godselkvave vilket har visat sig kunna ge upphov till en godslingspaverkan pa
markvegetation langt efter sjdlva gddslingstillfallet.

I rapporten talas om att man kan férhindra oonskade effekter av gédsling genom att
anpassa spridningen vad giller tidpunkt, viderleksférhallanden, olimpliga marker
och skyddszoner mot vatten. Det bor 1 detta sammanhang papekas att det endast
genomforts ett fatal studier vad giller spridningstidpunkt (i princip kdnner jag inte till
att det finns sidan forskning som stédjer nagon sirskild spridningstidpunkt). Vad
giller viderleksforhallanden finns ny forskning som visar pa att godslingsresponsen
blir bittre nederb6rdsrika somrar, 1 alla fall pa torra marker. Vad som i rapporten
avses med olimpliga marker bor definieras och det finns gott om data kring detta i
ovan nimnda referenslitteratur. Samma giller skyddszoner mot vatten, rapporten
borde bittre ta upp hur saidana ska utformas, och kunskap finns sammanstalld 1
referenslitteraturen.

Rapporten tar dven helt kort upp behovsanpassad godsling, tridvis gédsling och
g6dsling med argininfosfat. Angaende behovsanpassad gbdsling finns idag mycket
kunskap som sammanstillts i olika omgangar. Rapporten tar inte upp de stora
tillvaxteffekterna, men anger diremot att metodens I6nsamhet kan ifragasittas. Det
ar heller inte korrekt att data saknas frian édldre skog eftersom de foérsta forséken
anlades pa 1980-talet och ett f6rsok i sddra Sverige har delvis slutavverkats.
Behovsanpassad godsling kar tillvaxten dramatiskt och férkortar dirmed
omloppstiden, vilket dtminstone borde framga.

Till skillnad fran kunskapsliget med behovsanpassad godsling finns i princip inga
studier publicerade angiende tridvis godsling, godsling med argininfosfat eller
barranalyser fOr att forbittra precisionen i dessa atgirder. En studie publicerades
nyligen dir korttidseffekterna av arginingddsling pa tradtillvaxt, markvegetation och
mykorrhiza utforskades (Hedwall m fl. 2018). Rekommendationen dr dock att
utelimna dessa metoder och de spekulationer som dr kopplade till dem frin denna
rapport. I dagsliget saknas tillricklig kunskap for att de preliminira resultat som
finns ska kunna fa nagon solid vetenskaplig férankring.
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Avsnitt 11 Effekter pa 6vriga samhallsmal

Granskare: Annika Nordin och Joban Sonesson

Kapitel 11 redogor f6r bedomningar av vilka effekter de foreslagna atgarderna kan ha
pa andra samhillsmal. Man anger vilka dokument som anvints som stod for
bedémningarna, och papekar i de fall man inte haft tid att finna stdddokument fran
forvaltning eller forskning har man baserat bedémningarna pa “kunskap om
ekologiska samband eller uppenbara samband av andra slag”.

Det totala antalet bedomningar som gjorts dr 540. De ir gjorda i relation till de
globala malen f6r hallbar utveckling samt de svenska miljokvalitetsmalen. Dessutom i
relation till 29 (av totalt 31) Gvriga ekosystemtjinster som angivna av Skogsstyrelsen i
en rapport fran 2017 (Anonym 2017). Det dr anmirkningsvirt att bedomningarna
endast verkar vara gjorda i relation till mal som gar att definiera till att vara av
ekologisk/biologisk/biogeokemisk karaktir. Ekonomiska eller sociala hallbarhetsmal
verkar inte att ha beaktats.

Efter noggrant 6vervigande ar var staindpunkt att det inte 4r mojligt att vetenskapligt
granska dessa 540 bedémningar. I uppdragsbeskrivningen till granskarna star att
granskningen ska baseras pa nuvarande kunskapslige. Bedomningarna ir gjorda inom
vildigt manga olika amnesomraden och det ar inte genomforbart att inom angiven
tidsram engagera tillrickligt avancerad expertis inom sa manga olika omraden.
Dessutom gar det inte att fran ett strikt vetenskapligt perspektiv verifiera eller
torkasta bedomningar av det slag som gjorts hir. Varje genomférd bedémning kan
forstas vara mer eller mindre vetenskapligt férankrad, men dirutéver finns en
forankring i normer och virderingar hos den eller de personer som genomfort dem.
Detta i sig dr ju inte kontroversiellt, avvigningar eller bedémningar mellan
motstridiga mal maste dven baseras pa normer och virderingar hos de som gor dem.
Det man kan uppleva som kontroversiellt i just detta sammanhang 4r vems normer
och virderingar som ska fa spela in.

En annan kritik som gar att framféra mot den mer vetenskapliga delen i
bedémningarna ar att de inte tar upp eventuella osidkerheter, utan snarare ger de
intryck av att vara vildigt sikra som de presenteras i rapporten i figurerna 34 och 35.
Problemet kan belysas med f6ljande exempel: i tabellerna 5, 6 och 7 graderas de 540
bedémningarna med positiv (+), negativ (-) och neutral effekt (0). Bedomningarna ar
aven kommenterade i korta ordalag. Dessa icke preciserade effekter dr inte satta i
relation till varandra eller till den Svergripande effekten. Det finns alltsa en blandning
av stort och smatt samtidigt som att det saknas en bedémning av sjilva
bedémningens triffsikerhet. Trots dessa brister 6verfors bedomningarna till
stapeldiagram i figurerna 34 och 35 i rapporten. Icke precisa bedomningar kan
dirmed uppfattas som hégst precisa. I manga fall blir konsekvenserna av férfarandet
ganska uppseendevickande. Med tanke pa att i princip alla de foreslagna atgirderna
har komplexa effekter anser vi att det inte ar forsvarbart att redovisa de 540
bedémningarna med skenbar exakthet i figurerna 34 och 35.

En rekommendation fran var sida ar att definiera tydligt vem som star bakom de
gjorda bedémningarna. Ar det processgruppen, myndigheten Skogsstyrelsen eller ir
det forfattarna till sjilva rapporten? Bedomningarna baseras bade pa vetenskap och
virderingar och det dr viktigt fr ldsaren att fOrstd vem som dr avsindaren. Det bor
ocksa framga tydligt att bedomningarna inte dr vetenskapligt granskade eller
forankrade.
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Pagaende kunskapsutveckling inom omradet skogsproduktion
Samtliga granskare har bidragit till detta kapitel

I rapporten fran Skogsstyrelsens samverkansprocess om skogsproduktion ingar korta
sammanfattningar av kunskapsliget kring de olika féreslagna produktionshéjande
skogsskotselatgirderna. Dessa sammanfattningar har i denna granskningsrapport
kommenterats av forskare med avseende pa skogsskotselatgiardernas vetenskapliga
forankring. I granskningen for respektive kapitel ingar inte nagra inspel till
samverkansprocessen angiende forskningsfronten och hur den i framtiden kan leda
till mojliga forbittringar av atgirdernas tillvixthdjande effekter. Aven detta ingick
dock i det uppdrag som processgruppen limnade till Skogforsk. I detta kapitel ar
darfor spekulationer fran de granskade forskarna angaende utvecklingspotentialen for
de olika produktionshéjande atgirderna samlade.

Infrastruktur for skogsforvaltning
Innehadll i infrastruktur

Stora satsningar gors for narvarande 1 att bygga upp en digital infrastruktur som kan
nyttjas i skogsforvaltningen. Ett program for aterkommande laserskanning har
sjosatts, standardiserade produktionsdata samlas I6pande in och en uppdatering av
skogsbilvignitet sker i sodra Sverige. Flera stora forskningsprojekt vid SLU och
Skogforsk, bland annat Mistra Digital Forest, bidrar med kunskap i hur dessa stora
infrastrukturprojekt kan bidra till 6kad skogsproduktion framéver. Det
paradigmskifte som digitaliseringen férvintas bidra med kommer att baseras pa den
digitala infrastruktur som finns och utvecklas.

Teknik for skérd och transport av skogsrdvara

I ett svenskt perspektiv pa biobaserad ekonomi far skogsniringen, med dess stora
volymer fornybar ravara, en avgérande funktion. Skogsniringen ar viktig for svensk
ekonomi och dess konkurrenskraft dr god. En forutsittning for denna positiva
situation 4r en stark och kontinuerlig utveckling av effektiv teknik for skord och
transport av skogsravara. Viktiga mal for teknisk utveckling dr for nirvarande

e Okad skonsamhet mot virke, operatérer och miljé

e Torbittrat forarstdd for hojd prestation och precision i alla atgirder

Stirkt digital kedja och 6kad kontroll och styrbarhet i produktionen

e Ligre brinsleférbrukning och minskade emissioner
For framtiden kommer sektorns ravaruférsorjning att stilla fortsatta krav pa 6kad
produktivitet och hojt virdeutbyte kombinerat med 6kad skonsamhet och ligre
kostnader. Svensk teknologi for terringgaende arbetsmaskiner och f6r fordon for
vidaretransport haller virldsklass och teknik f6r en hallbar skogsniring utgdr 1 sig en
viktig exportvara.

Behovet av kontinuerlig teknikutveckling uppmirksammas i innovationsagendan
Hallbar skord av ravaral4, som sirskilt uppmirksammar behovet av innovationsstod
liksom Skogsindustriernas Research Agenda 4.015 dir hojd precision och kontroll av

14 https://www.vinnova.se/m/strategiska-innovationsprogram/agendor/hallbar-skord-av-ravara/
15 https://www.forestindustries.se/forest-industry/research-and-innovation/research-agenda-4.0/
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ravaruflodena sarskilt uppmarksammas. Skogsniringen genomférde under 2013—
2016 en sirskild, sammanhallen Strategisk Fol-satsning16. Trots nimnda insatser ar
Fol-arbetet inom omradet mycket fragmenterat. Det vore 6nskvirt att en kraftfull
och mer permanent infrastruktur f6r innovation inom det skogstekniska omradet
kunde etableras. Den nimnda strategiska satsningen3 kan dirvid utgora
organisatorisk modell.

Skogsodlingsmaterial

Forskning inom skogstridsforidlingen syftar alltid till att 1 allt hogre grad férverkliga
utvecklingspotentialen. Den kanske viktigaste fragan dr hur man ska moéta
utmaningar med ett nytt klimat. Triden ska etableras i nuvarande klimat men vixa
storre delen av omloppstiden i ett nytt. Hir pagar forskning pa véra stora tradslag
och det har resulterat i ett gemensamt system for plantval av tall f6r Sverige och
Finland och det férvintas byggas ut med gran f6r Skandinavien och Baltikum inom
ramen for ett EU-projekt. I ssmmanhanget dr ocksa frimmande tridslag intressanta
som komplement eller ersittning till befintliga tradslag. For flera av dessa pagar
toriadling men insatserna bor utékas och kommer att resultera i virdefulla tillskott 1
skogsbruket speciellt for att klara krav fran ett nytt klimat, framf6rallt 1 s6dra Sverige.
For lovtriden kommer klimatutmaningen ocksa att vara en utmaning. For vissa av
tridslagen kan en nordforflyttning av populationer vara en metod som hjilper dem
till klimatanpassning. Ett firdigt koncept for detta finns utarbetat.

En annan mycket angelidgen forskningsuppgift ar att genom foradling 6ka
skogsodlingsmaterialens motstandskraft mot olika skadegorare. Ett kompetenscenter
for skogsskador kanns som en angeligen gemensam satsning for svenskt skogsbruk.

Genomisk selektion och molekylira metoder ar under utveckling och kan ge stora
effektivitetsvinster i1 foradlingen, men det ér viktigt att den operativa féradlingen dnda
maste baseras pa de traditionella momenten i féradlingscykeln. Vegetativ f6rékning,
da framfor allt somatisk embryogenes (SE) har potential att mycket effektivt och
snabbt 6verfora framsteg inom granfoéridlingen till skogsbruket. Fortsatt forskning
inom fréproduktionsomradet dr dnda viktigt och nya fréplantagekoncept behéver
utvecklas, till exempel flexibla vixthusplantager, kontrollerad masspollinering och
plantager med andra skotselstrategier dn de normalt tillimpade. Mest angelaget ar att
kunna styra granens blomning och kontrollera férluster pga kott- och fréforstérande
insekter.

Det pagar flera projekt med syfte att utveckla maskinell plantering. Férmodligen
kommer det att krdvas att en sidan maskin 4dven 4r i drift under sommarmanaderna,
dir det numera ar uppehall i planteringen. Detta kommer sannolikt att kriva nya
typer av plantor som dr anpassade till detta.

Skogsskotsel och tradslag

Det pagar naturligtvis mingder av forskning och utveckling kring skétseln av den
svenska skogsresursen. Hir beskrivs endast 6versiktligt tre trender
(precisionsskogsbruk, foryngring och skador) som kan ses avseende nygamla
inriktningar.

16 https://www.skogforsk.se/produkter-och-evenemang/trycksaker/2017/skonsam-och-produktiv-
skogsteknik/
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En stor sak som hinder just nu ér digitala data som blir mer och mer tillgingliga for
skogsskotselapplikationer. Vi har till exempel till exempel markvattenkartor for
design av stickvigar och effektiv hinsyn kring vattendrag och snart finns en andra
omgang lasermitning som ger nya mojligheter for tillvaxtskattningar. All denna nya
information kommer att ge mojlighet att anpassa skotselatgarder till mycket mindre
skala och vi borjar skonja precisionsskogsbruk 1 praktiken.

Ungskogsinventeringar, Abin och Riksskogstaxering, visar pa ett tillstind 1
ungskogen som troligen inte dr optimalt for produktion av virkesravara.
Inventeringarna visar pa en ofta lag andel barrhuvudstammar trots att avsikten vid
foryngringen troligen har varit tall- eller granskog. For lag intensitet i
foryngringsarbetet och diverse skador som drabbar plant- och ungskogen ir troligen
viktiga orsaker till att resultatet inte uppfyller malen med féryngringen. Framtidens
skogar kommer i hégre utstrickning dn i dag att utgéras av blandskogar vilket inte
behover vara negativt men det sker oplanerat. Det ar troligen bittre, bade for
naturvard och produktion, att i foryngringsarbetet mer precist allokera naturvards-
och produktionsinsatser till specifika omraden. Planterade plantor skall 6verleva och
bilda huvudstammar och naturvardsinsatser skall koncentreras till omraden dir de
g0r mest nytta. Relaterat till detta 4r valet av tridslag. Vi behover hitta metoder for
att foryngra olika tradslag trots hogt viltbete och vi behéver bli mycket bittre pa att
vilja tridslag med hinsyn till stindort. I tveksamma fall dr sidkert blandskog ett bra
alternativ men forskning behovs bade for etablering och skétsel av denna skogstyp.
Vad giller introducerade tridslag dr det angelaget att bedriva forskning och foridling.
Om de behévs for att komplettera/ersitta nigot av vara inhemska tridslag s ir det
av stor vikt att det finns ett klimatanpassat skogsodlingsmaterial inkl
massférokningsberedskap (t.ex. froplantager). Dessutom dr det nédvindigt att forska
kring etablering, skotsel och risker med mer storskaliga introduktioner.

De senaste arens skadeutveckling med stora skador av till exempel storm, barkborre,
brand, rotrota, torskate och viltbete visar att framtiden kanske inte kommer att
handla sa mycket om produktionshéjningar som produktionsbevarande. Det ar
nédviandigt att kraftigt utveckla forskning om skogsskotsel £6r att motverka olika
skadegorare. Skogsskotselforskningen har borjat studera dessa fragor men mycket
storre insatser krivs, speciellt med hiansyn till en osiker framtid med
klimatforiandring.

I s6dra Sverige accentueras behovet av forskning kring nya tradslag.
Klimatforindringen kraver stort fokus pa snabbt pa att anpassa vara inhemska arter
till nya odlingsférutsittningar, samtidigt som risker f6r nya skadegdrare 6kar. Snabba
forindringar kan 6ka behovet av tridslag med kort omloppstid som t.ex. hybridlark,
poppel och hybridasp. Arter som dr naturligt bittre anpassade till stora
arstidsvariationer och ett maritimt klimat som douglasgran och sitkagran kan genom
urval och féradlingsarbete anpassas till att ersitta och komplettera vara inhemska
arter. Forskning och foridling kring dessa tridslag pagar parallellt med praktisk
introduktion.

Ett vil planerat och systematiskt genomfort arbete av introduktionen édr avgérande
for att skapa ritt forutsittningar. Detta arbete bor grundas pa ett adaptivt
torhallningssitt (Rist et al. 2013). Introduktionen av contortatall ér ett gott exempel
pa det konceptet, liksom det pagdende arbetet med douglasgran i sédra Sverige.

Grunden ir att identifiera ett limpligt proveniensmaterial f6r malomradet i Sverige.
Ett urval av limpliga frokillor planteras i relativt omfattande odlingstester inom
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malomradet. I dessa utvirderas parametrar som, proveniensval, limpligt standorter,
bestandsanliggningsmetoder, skadegorare och sa smaningom skotselkoncept. Dessa
odlingstester kan ocksa utgéra grund f6r miljokonsekvensbeskrivning, bedomning av
risker etc (Felton et al. 2013)

Parallellt med denna testning dr det angeldget att skapa beredskap for framstillning
av ett anpassat skogsodlingsmaterial.

Dikesrensning och skyddsdikning

Med tanke pa avsaknad av dokumenterad kunskap om skyddsdikning och begrinsad
dito om dikesrensning finns det en stor potential att 6ka kunskapen om bade
onskade och o6nskade effekter av atgirderna. I detta sammanhang dr empiriska
studier i falt centrala fOr att generera nya data, men dven kunskapsuppbyggnad om
processforstielse. Detta 1 kombination beh6vs bade for att utforma mer generella
modeller som prognosticerar effekter av atgarderna och for att validera modellerna.
Formedling av dagens kidnda kunskap, sirskilt den som sammanstillts de senaste
aren, dr det som kan goras nu direkt for att 6ka kompetensen hos skogsigare,
myndigheter och utférare. Ett exempel dr kursen ”Dikesrensning i praktiken” (2018—
2020; Landsbygdsprogrammet; Skogforsk projektigare). Betriffande pagiende
forskning om tillvixteffekter av dikesresning i etablerad skog granskas nu en
Skogforsk-studie f6r ev. publicering och ett filtf6rsok dr anlagt f6r att studera
effekterna vid foryngring (Skogforsks forsok 303 Tobo, Uppland). I ett nyligen
startat Formas-projekt (2019-2021; Eliza Hasselqvist, SLU) ar ansatsen att utforma
ett verktyg for prioritering av dikesresning baserat pa tva tidigare modeller (svenska
”Ditch Flow Tracker” och finska ”Torvmark Simulator SISU”). I EU Interreg-
projektet "WAMBAF Tools” (2019-2020) utarbetas instruktioner f6r utformning av
vattenskyddsatgirder. SLU har nyligen etablerat ett faltforsok (Trollberget,
Viisterbotten) dér hydrologi, transport av suspenderat material och vattenkemi
studeras. I samma fors6k planeras studier av vaxthusgaser av SLU, vilka dven
studeras i 303 Tobo. Inom Naturvardsverkets “Utlysning av forskningsmedel f6r
vatmarkers ekosystemtjianster” (2020-2022), med fokus pa klimat och metaller,
omnimns dikesresning som en atgird.

Godsling

Angiende skogsgddsling pagar studier angaende tillvixthojande effekter av andra
kviveformer 4n ammonium och nitrat. De tillvixth6jande effekterna av aminosyran
arginin har studerats i plantskolor under manga ar och man har funnit att arginin
gynnar bade rot- och mykorrhizabildning. Dessutom undviks kvavelickage nir
konventionellt ammoniumnitrat ersitts av arginin som tack vare sin positiva laddning
i markmiljén 1 princip aldrig licker. Det pagar filttester med arginintillsats vid
plantering for att gynna skogsplantors etablering och tillvixt ute pa hyggen, detta i
kombination med olika former av markberedning. Det pagar dven forskning kring att
med hjilp av olika digitala verktyg 6ka precisionen i gédsling, bade vad giller
rumsliga och tidsmissiga perspektiv (var det dr mest effektivt att gédsla och nir pa
aret det bor ske). Grundforskning kring hur skogsmarkens kvivetillstand paverkas av
den 6kade koldioxidhalten i atmosfiren och den pagiende uppviarmningen pagar och
ar viktig f6r den grundldggande forstaelsen for hur tillvixten paverkas av det
torindrade klimatet och hur skogsmarkens balans mellan kol och kvive pa lang sikt
kan komma att paverkas av skogsgddsling.

316



RAPPORT 2019/24

Litteratur

Bergqvist, J., Edlund, S., Fries, C., Gunnarsson, S., Hazell, P., Karlsson, L.,
Lohmander, A., Nislund B.-A., Rosell, S. och Stendahl, J. 2016. Kunskapsplattform
tor skogsproduktion — Tillstindet i skogen, problem och tinkbara dtgirder och
insatser. Skogsstyrelsen, Meddelande 1. 182 s.

Constantino, S. och Eliasson, L. 2019. Kostnader i det storskaliga skogsbruket 2018,
Statistiska meddelanden JO 0307 SM 1801, Skogsstyrelsen.

Danell, O. 1993. Breeding programmes in Sweden. 1. General approach. Corrrected
reprint from: Lee, S. J. (ed.). Progeny testing and breeding strategies, Proceedings of
the Nordic group of tree breeding, October 1993, 184 pp. Edinburgh, Forestry
Commission. Arbetsrapport nr 302, 1995, Skogforsk, Uppsala.

Drott, A. 2016. Kunskapssammanstillning skogsbruk pa torvmark. Skogsstyrelsen,
Rapport 3. 64 s.

Enstrém, J., Davidsson, A. & Bergqvist, M.. 2019. Projektsammanfattning —
Utvecklad broinfrastruktur for mer hallbara transporter, Skogforsk, Arbetsrapport
1008-2019.

von Essen, M. 2017. Tidig rojning ger hog tillvaxt och gott om viltfoder.
https:/ /www.skogssallskapet.se/kunskapsbank/artiklar/2017-11-02-tidig-rojning-
ger-hog-tillvaxt-och-gott-om-viltfoder.html

Fahlvik, N., Berglund, M., Holmstrom, H. & Nilsson, U. 2018. Simulation of the
long-term effects of different strategies for precommercial thinning in Pinus
sylvestris. Scandinavian Journal of Forest Research. 33, 347-356.

Felton, A., Sonesson, J., Nilsson, U., Limas, T., Lundmark, T., Nordin, A., Ranius,
T. & Roberge, J.-M. 2017. Varying rotation lengths in northern production forests:
Implications for habitats provided by retention and production trees. Ambio (46:3),
324-334. DOI 10.1007/s13280-017-0909-7

Felton, A., Boberg, J., Bjérkman, C., & Widenfalk, O. 2013. Identifying and
managing the ecological risks of using introduced tree species in Sweden’s

production forestry. Forest Ecology and Management 307, 165-177.
doi:10.1016/j.foreco.2013.06.059

Gemmel, P., Otlander, G. & Hégberg, K.-A. 1991. Norway spruce cuttings perform
better than seedlings of the same genetic origin. Silvae Genetica 40, 198—202.

Hedwall, P.-O., Gruffman, L., Ishida, T., From, F., Lundmark, T., Nasholm, T. &
Nordin, A. 2018. Interplay between N-form and N-dose influences ecosystem effects
of N-addition to boreal forests. Plant and Soil 423(1-2), 385-395.

Hanell, B. 2009. Méjligheterna till 6kad skogsproduktion genom dikesrensning,
dikning och gédsling av torvmarker. I: Fahlvik et al. (eds), Skogsskotsel f6r 6kad
tillviaxt, Faktaunderlag till MINT-utredning. SLU, Rapport, Bilaga 4. 28 s.

Hégberg, P., Larsson, S., Lundmark, T., Moen, J., Nilsson, U. och Nordin, A. 2014.
Effekter av kvivegodsling pa skogsmark. Kunskapssammanstillning utférd av SLU
pa begiran av Skogsstyrelsen. Skogsstyrelsen. Rapport 1-2014.

317



RAPPORT 2019/24

Nieminen, M. 2003. Effects of clear-cutting and site preparation on water quality
from a drained Scots pine mire in southern Finland. Boreal Environment Research 8,
53-59.

Liziniewicz, M., Ek6, P.-M. & Agestam, E. 2011. Effect of spacing on 23-year-old
lodgepole pine (Pinus contorta Dougl. var. latifolia) in southern Sweden.
Scandinavian Journal of Forest Research. 27, 361-371.

Mollet, J.J., Bhuiyan, N. och Hannrup, G. 2016. Utveckling och test av beslutsstéd
vid automatiserad gallringsuppfoljning. Arbetsrapport 862. Skogforsk.

Nieminen, M., Palviainen, M., Sarkkola, S., Laurén, A. och Marttila, H. 2018a. A
synthesis of the impacts of ditch network maintenance on the quantity and quality of
runoff from drained boreal peatland forests. Ambio 47, 523-534.

Nilsson, U., Agestam, E., Eko, P.-M., Elfving, B., Fahlvik, N., Johansson, U.,
Karlsson, K., Lundmark, T. och Wallentin, C. 2010. Thinning of Scots pine and
Norway spruce monocultures in Sweden — Effects of different thinning programmes

on stand level gross- and net stem volume production. Studia Forestalia Suecica 219,
1-46.

Petersson, M. & Orlander, G. 2003. Effectiveness of combination of shelterwood,

scarification and feeding barriers to reduce pine weevil damage. Can. J. For. Res. 33,
64-73.

Rist, L., Felton, A., Samuelsson, L., Sandstrém, C., & Rosvall, O. 2013. A New
Paradigm for Adaptive Management. Ecology and Society, 18(4). doi:10.5751/es-
06183-180463

Wallentin, C. & Nilsson, U. 2013. Storm and snow damage in a Norway spruce
thinning experiment in southern Sweden. Forestry 87, 229-238

Nislund, B.-A. 2015. Skogsmarksgodsling med kvive. Kunskapssammanstillning
infor Skogsstyrelsens 6versyn av féreskrifter och allmidnna rad om kvivegddsling.
Skogsstyrelsen. Rapport 2-2015.

Simonsson P. (red.). 1987. Skogs- och myrdikningens miljokonsekvenser —
Slutrapport fran ett projektomrade. Naturvardsverket, Rapport 3270. 196 s.

318



RAPPORT 2019/24

Bilaga 11. Fastighetsvisa analyser med Heureka

(av Hampus Holmstrém, SLU Umea, daterat 2018-06-15)

Inom ramen for projektet ”Samverkansprocess skogsproduktion” har tre olika
scenarier simulerats for fem olika skogsfastigheter med Heureka PlanVis (version
2.11.1.0) for att forstka skatta de fastighetsvisa konsekvenserna av ett alltmer
produktionsanpassat skogsbruk. Konsekvenserna skattas i forsta hand genom att
beakta utvecklingen av genomsnittligt nuvarde vid 3% kalkylrénta (kr/ha),
genomsnittlig nettoavkastning (kr/ha o. ar), genomsnittlig avverkning (m3sk/ha o.
ar) samt genomsnittlig nettotillvaxt (m3sk/ha o. ar). Mojligheter finns att beakta
avsevart manga fler resultatvariabler, pa fastighetsnivan likval som pa
bestandsnivan och t.o.m. i en del fall pa tradnivan da Heureka alltjamt raknar med
enskilda trad. |1 samtliga scenarioanalyser anvandes som sagt en 3%-ig
kalkylranta, som har utgor bade diskonteringsranta och det relativa
avkastningskravet, liksom en 200-arig planeringshorisont (dar resultat
peresenteras i 40 st 5-arsperioder). De fem fastigheterna utgor s.k. analysomraden
i foreliggande analyser och baseras pa verkliga skogars skogsbruksplaner.
Fastigheternas produktionsforutsattningar avgors dels av standortsforhallanden
men majligen annu mer av det ingaende skogstillstandet, dar sarskilt
aldersklassfordelningen (som beror av den historiska skogsskotseln) innebar bade
mojligheter i och begrénsningar av den framtida (simulerade) skogsskotseln.
Tabell 1 beskriver summariskt de fem skogsfastigheterna.

Tabell 1. Beskrivning av skogsfastigheter = analysomraden.

Analysomrade  Bestand (st)  Produktiv Bonitet, medel Lage i landet
skogsmark (ha) (m3sk/ha o. &r)

Fastighet 1 56 249.7 2.39 Norra Norrland

Fastighet 2 155 412.7 3.94 Sodra Norrland

Fastighet 3 215 1842.7 5.92 Svealand

Fastighet 4 327 505.1 8.08 Norra Gétaland

Fastighet 5 107 351.4 9.01 Sodra Gotaland

De tre olika scenarierna som simulerats for var och en av de fem fastigheterna
beskrivs nedan. Nagra kommentarer, géllande samtliga scenarier i foreliggande
analyser, ar dock innan dess pa sin plats. Heureka PlanVis ar ett optimerande
beslutsstodssystem som inom vissa i forvag angivna ramar genererar en mangd
alternativa skotselprogram for vart och ett av behandlingsenheterna, har
bestanden, i foreliggande analysomrade, har skogsfastighet, vilka sedan
kombineras pa ett pa analysomradesnivan optimalt satt med hjalp av
linjarprogrammering. Det innebdr att man i forvag inte bestammer hur en viss
skog ska skotas utan istéllet anger ramar for hur skogsskotseln ska simuleras, med
hjélp av s.k. kontrollparametrar samlade i s.k. kontrolltabeller som i sin tur ar
samlade i s.k. kontrollkategorier, som sedan kopplas till en viss sorts skogar, s.k.
skogsdoméner som har innehaller minst ett men oftast flera bestand med vissa
karaktaristika. Da ett visst doméan innehaller ett eller flera hela bestand sa innebar
det att man séllan erhaller en exakt procentandel av ett analysomrades produktiva
skogsmarksareal, t.ex. nér ca 20% av fastighetens areal ska skotas med ett
skogsbruk dar foryngringsresultatet ar forhallandevis daligt sa ar det just cirka,
beroende av den aktuella fastighetens bestandsindelning. Daremot, i samband med
optimering och framtagande av slutgiltiga resultat (dar det pa ett optimalt sétt
valts ett av de manga alternativa skotselprogrammen), sa har det inte skett nagon
heltalsavrundning utan decimaltalslésningar av optimeringsproblemet har
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accepterats, det i sin tur innebéarande att bestand har kunnat delas dar delarna
kunnat kopplas till olika skétselprogram. | samtliga 15 (tre scenarier for fem
fastigheter) optimeringar sa har malfunktionen inneburit maximering av nuvardet
(i kr) samtidigt som ojdmnheter mellan de periodvisa slutavverkningsvolymerna (i
m3sk) minimeras med hjalp av en straffunktion som bestraffar dylika ojamnheter
med en viss vikt, i varje analys anpassad for att erhalla en hyfsat realistisk
avverkningstakt, det vill sdga ett Over tid hyfsat jamnt flode av virkesvolymer.

Business as usual (BAU)

Det forsta scenariot avser, anpassat till var och en av de fem analysomradena,
simulera ett "Dagens skogsbruk” i linje med SKA15. I mangt och mycket kan det
ségas vara ett forsok att simulera ett inoptimalt skogsbruk — vilket kanske inte &r
det enklaste med ett optimerande system... Hursomhelst, vad som avvikit fran
systemets grundinstallningar (som alltsa ska sakerstélla atminstone naroptimala
I6sningar) kan har sammanfattas med:

o Ca 20% av resp. fastighets skogsmarksareal simulerades utgoras av
misslyckade foryngringar (ett lagre antal planterade huvudplantor (1000
st/ha) an normalt finns vid dvergangen fran ungskog till etablerad skog
dar biplantorna; hér sjalvforyngrad bjork, istallet fyller ut luckorna)
Dessutom simuleras dessa misslyckade foryngringar ske forst 12 ar efter
slutavverkning.

e ca20% av resp. fastighets skogsmarksareal simulerades utgéras av
misslyckade (eller missade) réjningar (ett storre antal huvudstammar
(3000 st/ha) an normalt, men till stor del bestaende av sjalvforyngrad
bjork, finns vid 6vergangen fran ungskog till skog).

e Ca 10% av resp. fastighets skogsmarksareal simulerades utgoras av
foryngringar dar man anvant foradlat plantmaterial.

e Resterande ca 50% av resp. fastighets skogsmarksareal simulerades
skatas med ett konventionellt trakthyggesbruk med relativt langa
omloppstider (fran LSA (enligt SVL lagsta tillatna slutavverkningsalder)
x 1.5 upp till 6 5-arsperioder darefter).

e 10% av varje bestands produktiva skogsmarksareal lamnas till fri
utveckling, simulerande en generell naturvardshansyn.

e Dessutom simuleras inga intvingade forstagallringar utan dessa gallringar
tillats ske upp till 20 m 6vre hojd (upp till 30 m for senare gallringar) dar
gallringsstyrkor mellan 15-30% av grundytan testades.
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Steg 1
Detgandra scenariot avser simulera ett forsta steg mot ett mer produktionsanpassat
skogsbruk som hér kan sammanfattas i “mer optimalt &n BAU” pd sé sitt att ratt
atgard gors i ratt skog (bestand) vid ratt tidpunkt. Det innebar i princip att PlanVis
anvants med sina grundinstallningar och inte med de ovanstaende justeringarna av
olika kontrollparametrar, dock med féljande undantag:
e 5% av varje bestands produktiva skogsmarksareal lamnas till fri
utveckling, simulerande en generell naturvardshansyn.
e Plantskadefaktorn har angetts till 0.5, innebérande att en halvering av
skador uppa de planterade plantorna har simulerats i ungskogarna.
e Slutavverkningstidpunkter testas fr.o.m. en 5-arsperiod fore t.o.m. tva 5-
arsperioder efter att bestandet uppnatt LSA. Dessutom tillats som mest tva
gallringar under ett bestands omloppstid.

Steg 1 och 2

| det tredje scenariot ar det sa dags att lagga till ett nasta steg i simuleringarna av
poroduktionsh(')'jande atgarder i skogsbruket, dar steg 2 innebér aktiva atgarder
sasom:

e Ca 5% av fastighetens produktiva skogsmarksareal aterbeskogas med
hybrid-/exotliknande tradslag som skots dérefter, gallringsfritt med korta
omloppstider.

e Ca 5% av fastighetens produktiva skogsmarksareal aterbeskogas med
grankloner som skots darefter, gallringsfritt med korta omloppstider.

e Enviss andel (beroende pa fastighetens lage i landet) av fastighetens
tallstandorter aterbeskogas med contorta som skots darefter med ett
anpassat skogsbruk.

e | Ovriga delar sa tillampas alltjamt foradlingseffekter uppa de simulerade
planteringarna.

e Aven godsling, infor sistagallring och slutavverkning, simuleras i dvriga
delar av resp. fastighet.

Resultat

Resultaten fran de 15 scenarieanalyserna finns presenterade i en separat Excelfil
(Samv_Skogsprod_nya_resultat 5A0O_3Scenarier_20180528.xIs) dar &ven denna
sammanstallning, tabell 2, finns:
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Tabell 2. Resultat: Genomsnittligt nuvarde, genomsnittligt kassafléde, genomsnittlig avverkning samt genomsnittlig tillvaxt, for de fem analysomrédena (skogsfastigheterna) och
de tre scenarierna. Relativa skillnader vid de tv& stegen mot ett mer produktionsanpassat skogsbruk.

Genomshnittligt nuvdrde (kr/ha): BAU: Steg 1:  Differens (BAU-Steg1):  Steg 1 och 2: Differens (BAU-Stegl02): Differens (Steg1-Steglo2):
Fastighet 1: 13446 17190 27.8% 17750 32.0% 4.2%
Fastighet 2: 26222 35110 33.9% 38139 45.4% 11.6%
Fastighet 3: 33535 39657 18.3% 43292 29.1% 10.8%
Fastighet 4: 35985 43775 21.6% 46511 29.3% 7.6%
Fastighet 5: 57044 65593 15.0% 68693 20.4% 5.4%
Medel: 23.3% 31.2% 7.9%
Genomsnittligt kassaflode (kr/ha, ar): BAU: Steg 1: Differens (BAU-Steg1):  Steg1och 2: Differens (BAU-Steglo2): Differens (Steg1-Stegl02):
Fastighet 1: 425 357 -16.0% 395 -6.9% 9.1%
Fastighet 2: 822 734 -10.7% 930 13.1% 23.8%
Fastighet 3: 1070 1017 -5.0% 1310 22.3% 27.3%
Fastighet 4: 1474 1392 -5.6% 1568 6.3% 11.9%
Fastighet 5: 1534 1513 -1.4% 1822 18.8% 20.2%
Medel: -7.7% 10.7% 18.5%
Genomshnittlig avverkning (m3sk/ha, ar): BAU: Steg 1: Differens (BAU-Steg1):  Steg 1 och 2: Differens (BAU-Steglo2): Differens (Steg1-Steglo2):
Fastighet 1: 2.1 2.5 17.7% 3.3 55.7% 37.9%
Fastighet 2: 3.6 4.0 12.3% 5.2 47.7% 35.4%
Fastighet 3: 4.7 5.3 12.4% 7.1 48.9% 36.5%
Fastighet 4: 6.1 6.4 5.5% 7.4 21.1% 15.7%
Fastighet 5: 6.5 7.0 8.2% 8.5 31.2% 23.0%
Medel: 11.2% 40.9% 29.7%
Genomshnittlig tillvixt (m3sk/ha, ar): BAU: Steg 1: Differens (BAU-Steg1):  Steg1och 2: Differens (BAU-Steglo2): Differens (Steg1-Steglo2):
Fastighet 1: 2.4 2.5 4.8% 3.2 34.3% 29.5%
Fastighet 2: 3.7 4.0 6.4% 5.2 41.0% 34.7%
Fastighet 3: 5.2 5.4 5.7% 7.3 41.3% 35.6%
Fastighet 4: 6.7 6.9 3.9% 7.9 18.8% 14.9%
Fastighet 5: 6.9 7.1 2.0% 8.3 19.0% 17.0%
Medel: 4.6% 30.9% 26.3%
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apporten ar den slutliga leveransen fran

Samverkansprocess skogsproduktion som

initierades av Skogsstyrelsen ar 2017 efter
forslag fran en av Nationella skogsprogrammets
arbetsgrupper. Samverkansprocessen har bestatt
av representanter for skogsbruket, forskningen,
ideella naturvarden och Skogsstyrelsen. Rapporten
ger forslag till dtgérder som pa ett hallbart sitt kan
bidra till en 6kad skogsproduktion.
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