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BAKGRUND & OMFATTNING
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BAKGRUND

Anvandning av skogsbaserat bransle har okat vasentligt i Sverige under de
senaste 20 aren.

Det ar viktigt att analysera pa vilka nivaer de nationella skogsresurserna och
skogsindustrin kan tillhandahalla biomassa pa ett hallbart satt, utan att for den

skull paverka den industriella anvandningen av vedbiomassa.

De nationella malen samt malen pa EU-niva fér att 6ka anvdndningen av
férnyelsebar energi och minska CO,-utsldppen har haft tydligt paverkan pa
biobrénsleanvandningen i Sverige.

| detta sammanhang ar det viktigt att analysera pa vilka nivaer de nationella
skogsresurserna och skogsindustrin kan tillhandahalla tradbrénsle och &vrigt
biobransle fran skogsindustrin pa ett hallbart satt.
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OMFATTNING

Poyry har analyserat den faktiska och potentiella biomassaanvandningen fran skog och
svensk skogsindustri avseende nulaget (2014), 2020, 2030 och 2050.

Historisk biobransleanvidndning Jamforelse med andra

Berdkning av nya potentialer

i Sverige berdknade potentialer

Beskrivning av historisk samt Berakning av potentialer * Poyry har jamfort de nya
nuvarande anvandningen av (Nulaget, 2020, 2030 och potentialerna framst med
skogsbaserad bioenergi inom 2050/indikativt) i tva Skogsstyrelsens nyligen
varme-, kraftvarme-, skogs- scenarier; genomférda avverknings-
och 6vrig industrii Sverige. och balansberdkningar.
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SKOGSBASERAD BIOENERGI
- HISTORISK UTVECKLING

< POYRY

COPYRIGHTOPOYRY



FJARRVARME

Forbrukning av fjarrvarme har okat kraftigt fram till for nagra ar sedan. Den viantas dock
minska till 2030 pa grund av den 6kande konkurrensen fran andra uppvarmningslosningar
sasom varmepumpar och slutkundernas energieffektivisering.

Tillférd energi for fjarrvarmeproduktion
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EL

Biokraften vantas oka fram till 2030 som ett resultat av viss utbyggnation av kraftvarmeverk
(framst avfallsbaserad) samt en okad produktion av industriellt mottryck.

Insatt bransle for elproduktion exklusive karnbransle

N i _Prognos_
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SKOGSBASERAD BIOENERGI
- NULAGE OCH FRAMTIDA PROGNOS
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Fd RB RU KN I N G E N AV Forbrukning skogsbaserad bioenergi (TWh) 3 Eg?ezstry Zzegagr ch'?\?:Y

S KO G S BAS E RAD Oforadlade tradbranslen 41.5 45.2 49.1
= Rundved (del. 11.3 16.3 15.3

BIOENERGI HAR OKAT Bt (aatdl) 90 | 85 | 94

Kross och flis fran rundved (Stamvedsflis) 2.3 7.8 6.0
Kross och flis (delsumma) 7.0 7.9 12.0
Grenar, Ris och toppar (Grot-flis) 10.1
I ( Jiaae traqapral ] har oxat Rajningsvirke och hela okvistade trad (Traddelsflis) 70 76 1.6
n ’ —— " N K . Energiskogsbransle : 0.1
Eorbrgknlngen av oféradlade tradpranslen frarpst I Stubbar (Stubbfiis) 03 03
flarrvarme och kraftvarmeproduktionen (och da
framst avseende varme), har stigit. Biprodukter fréan industrin
Bark, flis och span 21.7 18.7 | 193
Atervunnet trédbrénsle
Returtra 15 23 25
Massaindustrins produktion av kraftmassa och E:;:';‘t’;af':r:;i‘t’gﬁ::c'e“ :: 22 | ;:'
dissolving har 6kat nagot under perioden samtidigt : : ' :
som mottryckskraften har byggts ut. Returlutar och flytande biobrénslen fran
; : 42.0 42,0 46.5
massaindustrin
Rametanol 0.6
‘ Ratallolja 0.2
— i 3 Tallbeckolja 24 49 2.8
Importen har 6kat av atervunnet tradbransle Returlutar 42.9
(returtra) samt foradlade tradbranslen (briketter och _ )
pellets. Nettoimporten har mer an fordubblats fran g???'::P:"t'fT::?!e"l - — s s gg
. oradlade traabransien (exkl atervunnet tradbransle A
1.5 TWhtill 3.9 TWh. Atervunnet tradbrénsle 2.2
Foradlade tradbranslen 0.8 1.5 0.9
Returlutar och flytande biobranslen fran 01
massaindustrin '
Totalt exkl. nettoimport 89 95 103
Totalt inkl nettoimport 90 97 107
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BAKGRUND GROT OCH STUBBAR

FSC-begransningen avseende areal stubbar kombinerat med samre ekonomiska
forutsattningar i branslebranschen gor att arealen anmald stubbskord minskar
kraftigt.

Anmalan enl. SVL - uttag av skogsbransle i form av grot och stubbar
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BAKGRUND AVFALL

Energiatervinning fran avfall vaxer stadigt

Avfall till energiatervinning 1993-2014 E"efgi“tVi""izng1;" avfall 1993-
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POYRY’S VEDMARKNADSMODELL (1/3)

| Sverige har Poyry latit SLU gora nationella avverknings-berdkningar (S-2014) i
Heurekasystemet pa 10x10km upplosning. Till denna studie har dessa utbudssiffror kalibrerats
baserat pa Skogsstyrelsens SKA15-resultat.

Relativt utbudsintensitet (avverkning) per traslag
Mérk farg hogt utbud, ljus farg lagt

0 125 25

s péYRY COPYRIGHTGPOYRY



POYRY’S VEDMARKNADSMODELL (2/3)

Alla vedforbrukande slutanvédndare (>5000 m3fub/ar) och framtida annonserade kapacitetsforandringar. De
nationella vdg-och jarnvags databaserna i Sverige och Norge dr implementerade for att berdkna den lagsta
kostnaden for lastbilstransporter och jarnvagstransporter fran varje utbudspunkt till varje slutanvéndare.

Storre vedforbrukare i Sverige och Norge 2014

Panelindustri Pelletsindustri

(3 g
w'ood'ev‘-‘ulﬁu (1000m212) KJQQ\/\\J) "\) wr-a:u\-nm (1000m 3 8) NTQA ‘\\
2= i Xl
@ -w / k 8 e / \
@ - o > .1 ‘ J . @

g Sagverk

Massaindustri - g y
Wood consumpuon (1000m31a) b] v > - AL

o so% ‘ 5
° @. %0 :
& - ° TR .
o =) .?) : IR 3 = J)f %
. (4 o UV @ fgp s P oo
@ o) ooido& - — g/joo
' K oo
O'OO
% 8° o e
GBS BB O,
e °® &tg?,
2 o © OOQ.
@ -~ X e A o
@.° o &)% &
Oo /W—«/\ bh /WJ\
y e

g péYRY COPYRIGHTOPOYRY



POYRY’S VEDMARKNADSMODELL (3/3)

Poyry’s vedmarknadsmodell har utvecklats for att aterspegla den verkliga vedmarknaden i sa
hoég grad som mojligt. Den ar baserad pa linjar-programmering med malet att minimera
vedkostnaden for hela marknaden pa arsbasis.

Potentiellt mojliga virkesfloden i Poyry’s vedmarknadsmodell

Sagtimmer och fanerstockar Massaved och &vrig ved Avverkningsrester
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SCENARIER

» De framtida Tekniskt/Ekonomiska potentialerna har modellerats i tva scenarier; BUS/NESS-
AS-USUAL (BAU) samt UTVECKLAD BIOEKONOMI (UB).

_ Prognostiserad efterfrageutveckling (arlig tillvaxt 2015-2030)

» Skogsindustrin efterfragar vedravara enligt BO1 BO2 BO3 BO4 TOT
nuvarande industristruktur samt annonserade RanilE masna 10%  03%  04%  08%  07%
investeringar.

: ; Mekanisk massa 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

* Annonserade utbyggnationeri
Fjarrvarmesektorn samt fran 2020, Ségade travaror 0.3% 0.0% 0.0% 0.0% 0.1%
Energimyndighetens prognoser. Traskivor 00%  00%  00%  00%  0.0%

Pellets 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

» Inget ytterligare ligninuttag fran massaindustrins
returlutar Energi (inkl hemved) 08% -01% -04%  -07%  -0.5%

_ Prognostiserad efterfrageutveckling (arlig tillvaxt 2015-2030)

BO1 BO2 BO3 BO4 TOT

» Skogsindustrin 6kar efterfragan till hogsta

mojliga uthalliga niva fran svensk skog enligt Kemisk massa 1.3% 1.1% 0.9% 1.6% 1.3%
. 3 2

SKA15 - (brutto ca 79 Mm>fub) per ar. Mekanisk massa 00%  0.0% 00%  00%  0.0%

* Annonserade utbyggnationeri - -
e o Sagade travaror 0.7% 0.5% 1.0% 0.4% 0.1%

Fjarrvarmesektorn samt fran 2020

Energimyndighetens prognoser. Traskivor 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Pellets 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
¢ Maximalt uttag av Lignin enligt Poyry’s Energi (inkl hemved) 27%  02%  06%  -01%  0.4%

beddmningar.
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LIGNINUTTAG

| scenariot Utvecklad Bioekonomi har ett 6kat uttag av lignin fran kraft-massaindustrins
returlutar antagits. Tva delscenarier — dels uttag av tillgangligt energioverskott. Dels maximalt
uttag givet en saker kemikaliebalans i sodapannan (exv 30 % av ligninet i BSKP-processen ).

Potential for ligninuttag i svenska massabruk - Nuldge Omradesindelning
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RESULTAT - RESTPRODUKTER FRAN MASSAINDUSTRIN

Den redan planerade utbyggnationen av svensk massaindustri kommer leda till hogre
forbrukning av bioenergi i denna sektor. Ytterligare investeringar samt maximalt ligninuttag
kan bidra till an storre okningar i scenariot Utvecklad Bioekonomi (UB).

Forbrukning av bioenergi fran svensk skog
- restprodukter fran massaindustrin

-mE ]
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RESULTAT - PRIMARA SKOGSBRANSLEN

| bas-scenariot Buisness-as-usual forutspas en 6kad anvandning av priméara skogsbranslen
fram till 2020 — for att sedan sjunka fram till 2030. En vaxande skogsindustri och mer
ligninuttag i massabruk forvantas mobilisera mer primara skogsbranslen i scenariot Utvecklad

Bioekonomi.

Tillforda branslen till skogsbaserad bioenergi
- Primara skogsbranslen

40
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35
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RESULTAT — SEKUNDARA SKOGSBRANSLEN

Forbrukningen av sekundara skogsbranslen forvantas vara tamligen konstant i samtliga

scenarier.
Forbrukning av bioenergi fran svensk skog
Twh - Sekundara skogsbranslen
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RESULTAT — POTENTIALER BIOENERGI FRAN SVENSK SKOG

Endast en mattlig 6kning av den tekniskt-ekonomiska potentialen av skogsbaserad bioenergi
forutspas fram till 2030 i scenariot Business-as-usual. En Utvecklad Bioekonomi kan bidra till
hogre forbrukning.

Forbrukning av bioenergi fran svensk skog (TWh/ar)
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SKOGSBASERAD BIOENERGI
UTBUD, EFTERFRAGAN OCH PRISUTVECKLING
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STAMVEDSBALANSER

Differens mellan hégsta méjliga bruttoavverkningsniva (m3fub/ar) enligt SKA15
och nettoavverkningen 2013 (Skogsstyrelsen 2015) uppdelat per tradslagsgrupper

och balansomraden (Bo).

Tall 1.1 ~0 ~0 ~ 0
Gran 1.1 ~ (0 1.3 ~ 0
Lov 2.6 0.8 0.9 1.6

Och 2014 var avverkningen 5 milj. m3fub hégre 4n 2013 ....
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GROTBALANSER

Mojlig mangd Grot-uttag (TWh/ar) inom ramen for Skogsstyrelsens
rekommendationer jamfort med anvandningen av Grot 2013.

Grot TWh/ar Gotaland Svealand Norrland

Potentiell mojligt uttag (2020-2029) 11.8
inom ramen for SKS

rekommendationer
Anviindning 2013 5.9 S 1.4

Ytterligare potential 6.8 8.5 17.6
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MODELLERAD PRISUTVECKLING PA GROT

Prisutvecklingen av Grot utvecklas olika i de olika balansomradena, beroende pa
existerande industristruktur och utbud av grot och ovrigt skogsbransle.

Indexerad prisutveckling Grot levererat

Business as usual Utvecklad Bioekonomi
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REGIONAL EFTERFRAGE-UTVECKLING AV GROT

En fortsatt obalans i efterfragan av Grot inom Sverige férvantas i bada
scenarierna. | scenariot Utvecklad Bioekonomi hojs efterfragan pa groti S.Sverige
medan efterfragani stora delar av Norrland halls pa en fortsatt relativt lag niva.

Relativt koptryck av Grot i Sverige

(Rod — lagt koptryck, Gron — hogt koptryck)
NULAGE 2014 BUSINESS-AS-USUAL 2030 UTVECKLAD BIOEKONOMI 2030
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KONKLUSIONER
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KONKLUSIONER

Fortsatt stor biologisk/teknisk potential, men forandrade ekonomiska
forutsattningar kravs for att realisera potentialerna.

» DEN BIOLOGISKT/TEKNISKA POTENTIALEN AR STOR

Den maximala potentialen skogsbaserad bioenergi 2030 ar ca 165 TWh.
Samma potential 2050 ar ca 200 TWh/ar. Detta inkluderar maximala
uttagsnivaer av Grot och stubbarinom ramen for SKS rekommendationer.

» DEN TEKNISK-EKONOMISK POTENTIALEN AR MED
DAGENS EKONOMISKA FORUTSATTNINGAR MATTLIG
Med de kanda industriinvesteringarna beddms den skogsbaserade

forbrukningen av svensk bioenergi uppga till 107 TWh ar 2030 — en 6kning
med 4 TWh. Detta innebar en lagre d6kningstaktan de sista 10-15 aren.

* EN VALUTVECKLAD BIOEKONOMI KAN OKA SKOGENS
BIDRAG TILL DEN TOTALA ENERGIBALANSEN

Med en maximalt utvecklad skogsindustri (scenariot "utvecklad bioekonomi” &
UB) beddéms den skogsbaserad bioenergi fran inhemsk ravara kunna uppga
till 120 TWh ar 2030. Scenariot innebar att avverkningspotentialen utnyttjas
fullt ut och att sulfatmassabruken tar ut > 8 TWh lignin fran returlutarna for
anvandning i drivmedelsindustrin eller fér att producera bio-produkter.
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CONTACT INFORMATION

P6yry Management Consulting

TOMAS THURESSON

PRINCIPAL

Tel: +46 70 320 16 91

E-mail: tomas.thuresson@poyry.com

T POYRY

Engineering balanced sustainability™



