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KOMMISSIONENS GENOMFORANDEBESLUT
av den 26 september 2014

om faststillande av BAT-slutsatser fér produktion av massa, papper och kartong, i enlighet med
Europaparlamentets och ridets direktiv 2010/75/EU

[delgivet med nr C(2014) 6750]
(Text av betydelse for EES)

(2014/687[EUV)
EUROPEISKA KOMMISSIONEN HAR ANTAGIT DETTA BESLUT
med beaktande av fordraget om Europeiska unionens funktionssitt,

med beaktande av Europaparlamentets och rddets direktiv 2010/75/EU av den 24 november 2010 om industriutslipp
(samordnade dtgarder for att forebygga och begrinsa fororeningar) ('), sarskilt artikel 13.5, och

av foljande skal:

(1)  Enligt artikel 13.1 i direktiv 2010/75/EU ska kommissionen anordna ett informationsutbyte om industriutslipp
mellan medlemsstaterna, de berorda industrierna, icke-statliga miljoskyddsorganisationer och kommissionen for
att underldtta utarbetandet av BAT-referensdokument enligt definitionen i artikel 3.11 i det direktivet.

(2)  Enligt artikel 13.2 i direktiv 2010/75/EU ska informationsutbytet sirskilt omfatta anldggningars och tekniks
prestanda i friga om utsldpp, uttryckt som genomsnitt pd kort och ldng sikt, ndr sd ar lampligt, och de ddrmed
sammanhingande referensvillkoren, forbrukning och typ av rdvaror, vattenforbrukning, energiférbrukning och
generering av avfall, anvind teknik, kontroll som hinger samman med denna, tvirmediaeffekter, ekonomisk och
teknisk barkraft samt utveckling av tekniken, bista tillgdngliga teknik och ny teknik som faststillts efter beaktande
av de frdgor som nimns i artikel 13.2 a och b i det direktivet.

(3)  Enligt definitionen i artikel 3.12 i direktiv 2010/75/EU 4r BAT-slutsatser de viktigaste delarna av ett BAT-referens-
dokument och innehdller slutsatserna om bista tillgdngliga teknik, en beskrivning av denna, information for att
bedoma dess tillimplighet, utsldppsnivder som hinger samman med den bista tillgdngliga tekniken, kontroll som
hinger samman med denna, férbrukningsnivder som hidnger samman med denna och vid behov relevanta
atgirder for avhjilpande av fororeningsskada pé platsen.

(4)  Enligt artikel 14.3 i direktiv 2010/75/EU ska BAT-slutsatserna anvindas som referens for faststillande av till-
standsvillkoren fér anldggningar som omfattas av kapitel Il i det direktivet.

(5)  Enligt artikel 15.3 i direktiv 2010/75/EU ska den behoriga myndigheten faststdlla grinsvirden for utslipp som
sikerstiller att utslippen under normala driftsférhdllanden inte dr hogre dn de utslippsnivder som motsvarar
bista tillgangliga teknik enligt de beslut om BAT-slutsatserna som avses i artikel 13.5 i direktiv 2010/75/EU.

(6)  Genom artikel 15.4 i direktiv 2010/75/EU medges undantag fran artikel 15.3 enbart om kostnaderna for att
iaktta de utsldppsgranser som motsvarar bista tillgdngliga teknik skulle bli oproportionerligt hoga jamfort med
miljévinsterna till foljd av den aktuella anliggningens geografiska beligenhet, lokala miljoférhillanden eller
tekniska egenskaper.

(7)  Enligt artikel 16.1 i direktiv 2010/75/EU ska de krav pé kontroll i tillstindet som avses i artikel 14.1 ¢ i det direk-
tivet vara grundade pa slutsatserna om kontroll enligt BAT-slutsatserna.

(8)  Enligt artikel 21.3 i direktiv 2010/75/EU ska den behoriga myndigheten inom fyra dr efter offentliggérandet av
besluten om BAT-slutsatserna bedoma alla tillstdndsvillkor f6r den berérda anliggningen pa nytt och vid behov
uppdatera dem och se till att anldggningen uppfyller dessa tillstdndsvillkor.

() EUTL 334,17.12.2010,s.17.
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(9)  Genom kommissionens beslut av den 16 maj 2011 (') inrittades ett forum for informationsutbyte enligt
artikel 13 i direktiv 2010/75/EU om industriutslipp, bestdende av foretradare for medlemsstaterna, de berérda
industrierna och icke-statliga miljoskyddsorganisationer.

(10) I enlighet med artikel 13.4 i direktiv 2010/75/EU inhimtade kommissionen forumets yttrande om det foreslagna
innehéllet i BAT-referensdokumentet fér produktion av massa, papper och kartong den 20 september 2013 och
offentliggjorde yttrandet (3.

(11) De atgirder som foreskrivs i detta beslut dr forenliga med yttrandet frén den kommitté som inrdttats genom
artikel 75.1 1 direktiv 2010/75/EU.

HARIGENOM FORESKRIVS FOLJANDE.

Artikel 1

BAT-slutsatserna for produktion av massa, papper och kartong anges i bilagan till detta beslut.

Artikel 2

Detta beslut riktar sig till medlemsstaterna.

Utfdrdat i Bryssel den 26 september 2014.

Pd kommissionens vignar
Janez POTOCNIK

Ledamot av kommissionen

(') EUT C146,17.5.2011,s. 3.
() https://circabc.europa.eu/w/browse/6516b21a-7f84-4532-b0e1-52d411bd0309
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TILLAMPNINGSOMRADE

Dessa BAT-slutsatser (BAT = "Best Available Techniques” [eng] = "Bista tillgdngliga teknik” [sv]) giller de verksamheter
som specificeras i avsnitt 6.1 a och 6.1 b i bilaga I till direktiv 2010/75/EU, dvs. integrerad och icke-integrerad produk-
tion i industriella anldggningar av

a) pappersmassa fran trd eller andra fibrosa material,
b) papper och kartong dir produktionskapaciteten 6verstiger 20 ton per dygn.
I synnerhet omfattar dessa BAT-slutsatser foljande processer och verksamheter:
i) Kemisk massatillverkning:
a) Massatillverkning genom sulfatprocess.
b) Massatillverkning genom sulfitprocess.
ii) Mekanisk och kemimekanisk massatillverkning.
iii) Returfiberprocess med och utan avsvirtning.
iv) Papperstillverkning och dirtill hérande processer.
v) Alla dtervinningspannor (sodapannor och sulfitlutpannor) och mesaugnar som anvinds pa massa- och pappersbruk.
Dessa BAT-slutsatser omfattar inte foljande verksamheter:
i) Produktion av pappersmassa fran icke-trdbaserat fibrost material (t.ex. massa frin ettdriga vixter).
i) Stationira interna forbranningsmotorer.

iif) Andra forbranningsanldggningar for produktion av dnga och el dn dtervinningspannor (sodapannor och sulfitlut-
pannor).

iv) Torkenheter med interna brinnare for pappersmaskiner och bestrykningsmaskiner.

Andra relevanta referensdokument for de verksamheter som omfattas av dessa BAT-slutsatser dr f6ljande:

Referensdokument Verksamhet

Industriella kylsystem (ICS). Industriella kylsystem, t.ex. kyltorn och plattvirmevixlare.

Ekonomi och tvirmediaeffekter (ECM). Ekonomi och tvirmediaeffekter for olika tekniker.
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Referensdokument Verksamhet
Utsldpp fran lagring (EFS). Utsldpp frén tankar, rorledningar och lagrade kemikalier.
Energieffektivitet (ENE). Allmin energieffektivitet.

Produktion av dnga och el via forbranningsanldggningar pa

Stora forbrianningsanldggningar (LCP). massa- och pappersbruk

Allménna overvakningsprinciper (MON). Overvakning av utsldpp.

Avfallsforbranning (WI). Forbrianning pa plats och samforbranning av avfall.
Avfallshanteringsindustrin (WT). Forbehandling av avfall som ska anvindas som brinsle.
ALLMANNA OVERVAGANDEN

Det finns inget krav att anvdnda de tekniker som anges och beskrivs i dessa BAT-slutsatser och de ska inte heller
betraktas som fullstindiga och heltickande. Andra tekniker kan anvidndas om de ger &tminstone ett likvardigt
miljoskydd.

OM INGET ANNAT ANGES AR BAT-SLUTSATSERNA ALLMANT TILLAMPLIGA.

Utsldppsnivier som motsvarar bista tillgingliga teknik

Om utsldppsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEL) anges i olika enheter (t.ex. som koncentration och
som utslappsmangd relativt nettoproduktionen) for samma medelvardesperiod ska dessa olika sitt att uttrycka utsldpps-
nivder som motsvarar basta tillgangliga teknik ses som likvirdiga alternativ.

For integrerade massa- och pappersbruk och massa- och pappersbruk som tillverkar flera olika produkter ska BAT-AEL
som definierats for de enskilda processerna (massaproduktion och pappersproduktion) och/eller de enskilda produkterna
kombineras enligt en blandningsregel som utgdr frin processernas/produkternas respektive andelar av de totala
utsldppen.

MEDELVARDESPERIODER FOR UTSLAPP TILL VATTEN

Om inte annat anges definieras medelvirdesperioderna for BAT-AEL for utslapp till vatten pa f6ljande sitt:

Medelvirde under en provtagningsperiod pd 24 timmar dir prov tas i form av flodespro-
Dygnsmedelvirde portionella samlingsprov (') eller, forutsatt att tillracklig flodesstabilitet kan uppvisas, i
form av tidsproportionella prov (!).

. Genomsnitt for alla dygnsmedelvirden som faststillts under ett dr, viktat efter den dagliga
Arsmedelvirde produktionen och uttryckt som massan utsldppta dmnen per massenhet produkt/material
som producerats eller bearbetats.

(") Isirskilda fall kan det vara nodvindigt att anvinda en annan provtagningsmetod (t.ex. stickprov).

REFERENSFORHALLANDEN FOR UTSLAPP TILL LUFT

BAT-AEL for utslapp till luft galler standardforhallanden: torr gas, temperaturen 273,15 K och trycket 101,3 kPa. Nar
BAT-AEL anges som koncentrationsvarden anges dven referenssyrgasnivan (O,) i volymprocent.
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Omvandling till koncentration vid referensyrgasnivin

Formeln for att berdkna utsldppskoncentrationen vid en referenssyrgasniva anges nedan.

dr

E, (mg/Nm)
O, (vol %):
E,; (mg/Nm3):
0, (vol %):

o 21_OR
21 -0y

Ex X Ey

utsldppskoncentration vid referenssyrgasnivan Oy,
referenssyrgasniva,
uppmiitt utslippskoncentration vid den uppmatta syrgasnivdn O,

uppmatt syrgasniva.

MEDELVARDESPERIODER FOR UTSLAPP TILL LUFT

Om inte annat anges definieras medelvirdesperioderna for BAT-AEL for utslapp till luft pd foljande sitt:

Dygnsmedelvirde

Medelvirde under en period p& 24 timmar baserat pd giltiga timmedelvirden frén konti-
nuerlig matning.

Medelvirde under provtag-

Medelvirde for tre pa varandra f6ljande métningar pd minst 30 minuter vardera.

ningsperioden

. Vid kontinuerlig mitning: genomsnitt for alla giltiga timmedelvirden. Vid periodiska

Arsmedelvirde mitningar: genomsnitt for alla "medelvirden under provtagningsperioden” som erhallits
under ett ar.

DEFINITIONER

I dessa BAT-slutsatser giller foljande definitioner:

Anvind term

Definition

Ny delanldggning

En delanldggning inom anldggningen for vilken det ursprungliga tillstdndet beviljas efter
offentliggérandet av dessa BAT-slutsatser, eller en delanldggning som efter offentliggs-
randet av dessa BAT-slutsatser helt ersitter en tidigare delanliggning pé en befintlig grund
inom en anldggning.

Befintlig delanldggning

En delanldggning som inte 4r en ny delanldggning.

Omfattande ombyggnad

En storre forindring av en anldggnings eller ett reningssystems utformning eller teknik,
som innebdr omfattande fordndringar eller utbyte av processenheter och tillhorande
utrustning.

Nytt stoftavskiljningssystem

Ett stoftavskiljningssystem som for forsta gdngen tas i drift pd platsen efter offentliggo-
randet av dessa BAT-slutsatser.

Befintligt stoftavskiljnings-
system

Ett stoftavskiljningssystem som inte dr ett nytt stoftreningssystem.

Icke-kondenserbara illaluk-
tande gaser (NCG)

Med icke-kondenserbara illaluktande gaser avses illaluktande gaser frin sulfatmassatill-
verkning.

Koncentrerade icke-konden-
serbara illaluktande gaser
(CNCG)

Koncentrerade icke-kondenserbara illaluktande gaser (eller "starka illaluktande gaser”):
Gaser med TRS-innehdll frén kokning, indunstning eller strippning av kondensat.

L 284[81
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Anvind term Definition

Starka illaluktande gaser Koncentrerade icke-kondenserbara illaluktande gaser (CNCG).

Utspddda icke-kondenserbara illaluktande gaser: Gaser med TRS-innehdll som inte ar
Svaga illaluktande gaser starka illaluktande gaser (t.ex. gaser fran tankar, tvittfilter, flisfickor, mesafilter eller tork-
maskiner).

Svaga gaser som sldpps ut pd andra sitt 4n genom en dtervinningspanna, en mesaugn

Resterande svaga gaser .
848 eller en gasdestruktionsugn.

Mitningar som gors med ett automatiskt matsystem (AMS) som 4r permanent installerat

Kontinuerliga matningar o
pa platsen.

Faststdllande av en mitstorhet (en sdrskild kvantitet som ska matas) vid bestimda tidsin-

Periodiska mitningar .
8 tervall genom manuella eller automatiserade metoder.

Utsldpp av flyktiga dmnen eller stoft som sker direkt (¢j via kanaler) till miljon under

Diffusa utslapp normala driftsférhallanden.

Savil massa som papper/kartong produceras pd samma plats. Massan torkas normalt inte

Integrerad produktion innan tillverkningen av papper/kartong.

Antingen a) produktion av avsalumassa (for forsiljning) i massabruk utan papperstillverk-
Icke-integrerad produktion | ning, eller b) produktion av papper/kartong genom anvindning av enbart massa som
produceras pé andra bruk (avsalumassa).

i) For pappersbruk: den oférpackade, siljbara produktionen efter den sista rullskdrma-
skinen, dvs. fore papperskonvertering.

ii) For fristdende bestrykningsmaskiner: produktion efter bestrykning.

iii)y For bruk som tillverkar mjukpapper: siljbar produktion efter mjukpappersmaskinen,

Nettoproduktion fore eventuella omrullningsprocesser och exklusive eventuell hylsa.

iv) For bruk som producerar avsalumassa: produktion efter forpackning (ADt).

v) For integrerade bruk: Nettoproduktionen av massa avser produktionen efter forpack-
ning (ADt) plus den massa som overfors till pappersbruket (massan berdknas vid
90 % torrhalt, dvs. lufttorr). Nettoproduktion av papper: samma som punkt i ovan.

Ett bruk som tillverkar manga olika pappers- och kartongkvaliteter for specialindamal
(industriella och/eller icke-industriella) som kdnnetecknas av sirskilda egenskaper, en rela-
tivt liten slutmarknad eller nischade anvindningsomrdden och som ofta ér speciellt fram-
Pappersbruk for special- tagna for en viss kund eller grupp av slutanviandare. Exempel pa specialpapper ar cigarett-
papper papper, filterpapper, metalliserat papper, termopapper, sjilvkopierande papper, klistereti-
ketter, gjutbestruket papper, samt papper for gipsskivor och specialpapper for vaxning,
isolering, takbeldggning, asfaltering och andra specifika anvindningsomriden eller
behandlingar. Alla dessa kvaliteteter faller utanfér de vanliga papperskategorierna.

Ved fran exempelvis asp, bok, bjork och eukalyptus. Begreppet 16vved anvinds som

Lovved motsats till barrved.
Barrved Ved fran barrtrdd, t.ex. tall och gran. Begreppet barrved anvinds som motsats till 16vved.
Kausticeri Process i kalkcykeln vid vilken hydroxid (vitlut) regenereras genom reaktionen

austicering

Ca(OH), + CO,> — CaCOj (s) + 2 OH-.
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FORKORTNINGAR

Anvind term

Definition

ADt Ton lufttorr massa, uttryckt vid 90 % torrhalt.

AOX Adsorberbara organiska halogener, mitt enligt standardmetoden for avloppsvatten EN
ISO: 9562.

BOD Biokemisk syref@rbrukning. Den mangd 16st syre som krivs av mikroorganismer for att
bryta ned organiskt material i avloppsvatten.

CMP Kemimekanisk massa.

CTMP Kemitermomekanisk massa.

coD Kemisk syreforbrukning; anger mangden kemiskt oxiderbart (i huvudsak organiskt) mate-
rial i avloppsvatten (normalt enligt analys via oxidation med dikromat).

TS Torrhalt, uttryckt i viktprocent.

DTPA Dietylentriaminpentadttiksyra (komplex-/kelatbildare som anvinds vid peroxidblekning).

ECF Blekning utan anvindning av elementirt klor.

EDTA Etylendiamintetraittiksyra (komplex-/kelatbildare).

H,S Svavelvite.

LWC Bestruket papper med lag ytvikt.

NO, Den sammanlagda méingden kviveoxid (NO) och kvivedioxid (NO,), uttryckt som NO,

NSSC Halvkemisk neutralsulfitmassa.

RCF Returfibrer.

SO, Svaveldioxid.

TCF Klorfri blekning.

Totalkvive (Tot-N)

Totalkvave (Tot-N), uttryckt som N, innefattar organiskt kvive, fri ammoniak och ammo-
nium (NH,*-N), nitriter (NO,-N) och nitrater (NO,-N).

Totalfosfor (Tot-P)

Totalfosfor (Tot-P), uttryckt som P, innefattar 16st fosfor plus eventuell oloslig fosfor som
overforts till avloppsvattnet i form av utfillningar eller inuti mikrober.

TMP

Termomekanisk massa.

TOC

Totalt organiskt kol.
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Anvind term Definition

Total mingd reducerat svavel. Summan av féljande reducerade illaluktande svavelfor-
TRS eningar som uppstdr under massaproduktionen: svavelvite, metylmerkaptan, dimetyl-
sulfid och dimetyldisulfid, uttryckt som svavel.

Totalt suspenderat material (i avloppsvatten). Suspenderat material bestdr av smd fibe-
TSS rfragment, fyllmedel, nollfiber, ¢j sedimenterad biomassa (flockar av mikroorganismer)
och andra smd partiklar.

vocC Flyktiga organiska foreningar, enligt definitionen i artikel 3.45 i direktiv 2010/75/EU.

1.1 ALLMANNA BAT-SLUTSATSER FOR MASSA- OCH PAPPERSINDUSTRIN

De processpecifika BAT-slutsatserna i avsnitten 1.2 till 1.6 géller utver de allmédnna BAT-slutsatser som anges
i detta avsnitt.

1.1.1  Milj6ledningssystem

BAT 1. For att forbidttra den totala miljoprestandan for bruk som producerar massa, papper och kartong dr
BAT att infora och folja ett miljoledningssystem (EMS, Environmental Management System) som innefattar
samtliga av foljande delar:

a) Ett dtagande och engagemang frdn ledningens sida, vilket innefattar den hogsta ledningen.
b) Ett faststillande av en miljopolicy, som innefattar ledningens dtagande att stindigt forbattra anldggningen.

¢) Planering och framtagning av nddvindiga rutiner och overgripande och detaljerade mal, i samverkan med
finansiell planering och investeringar.

d) Inforande av rutiner, sérskilt i friga om
i)  struktur och ansvar,
ii) utbildning, medvetenhet och kompetens,
iii) kommunikation,
iv) de anstilldas delaktighet,
v)  dokumentation,
vi) effektiv processkontroll,
vii) underhéllssystem,
viii) beredskap och agerande vid nodldgen,
ix) sdkerstallande av att miljolagstiftningen efterlevs.
e) Kontroll av prestanda och vidtagande av korrigerande dtgirder, sirskilt i friga om
i) overvakning och mitning (se dven referensdokumentet om allminna principer fér dvervakning),
ii) korrigerande och forebyggande atgirder,
iii) dokumentstyrning,

iv) oberoende (om mojligt) intern och extern revision for att faststilla om miljoledningssystemet fungerar
som planerat och har genomforts och uppritthallits pd korrekt sitt.
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f) Oversyn av miljdledningssystemet och dess fortsatta limplighet, tillricklighet och effektivitet av den hogre
ledningen.

g) Bevakning av utvecklingen av renare tekniker.

h) Beaktande, under projekteringen av en ny delanliggning, av miljopaverkan vid den slutliga avvecklingen av
anldggningen och under hela anldggningens livslingd.

i) Regelbunden jamforelse med andra foretag inom samma bransch.

Tillimplighet

Miljoledningssystemets tillimpningsomrade (t.ex. detaljnivder) och beskaffenhet (t.ex. standardiserat eller icke-
standardiserat) hinger i allmdnhet samman med anldggningens beskaffenhet, storlek och komplexitet och med
den miljopaverkan anliggningen kan ha.

1.1.2  Materialhantering och god hushéllning

BAT 2. BAT for att minimera miljopaverkan frin produktionsprocessen ir att tillimpa principerna for god
hushéllning, genom att anvidnda en kombination av de tekniker som anges nedan.

Teknik

a | Noggrant urval och noggrann kontroll av kemikalier och tillsatser

b Analys av de kemikalier som kommer in i processen och de som limnar den (input-output-analys),
vilket innefattar mangder och toxikologiska egenskaper

Minskad anvindning av kemikalier till den miniminivd som krévs for att slutproduktens kvalitetsspeci-
fikationer ska uppnds

d Anvindning av skadliga dmnen (t.ex. dispergeringsmedel, rengoringsmedel eller ytaktiva medel som
innehaller nonylfenoletoxylat) ska undvikas och ersittas med mindre skadliga alternativ

Minimering av méingden dmnen som tringer ner i marken genom lickage, deposition via luften och
olamplig forvaring av rimaterial, produkter eller restprodukter

f Upprittande av ett spillhanteringsprogram och forbéttrad inneslutning av vésentliga utslippskallor, for
att pd sd sdtt forhindra fororeningar av mark och grundvatten

Lamplig utformning av rorsystem, tankar och cisterner for att hélla ytorna rena och minska behovet av
& | tvitt och rengoring

BAT 3. For att minska utslippen av biologiskt svarnedbrytbara organiska komplexbildare, som EDTA och
DTPA, fran peroxidblekning dr BAT att anvinda en kombination av de tekniker som anges nedan.

Teknik

Tillimplighet

Faststillande av mingden komplexbildare som
slapps ut i miljon genom periodiska matningar.

Ej tillimpligt for bruk som inte anvinder komplex-
bildare.

Processoptimering for att minska forbrukningen
och utslippen av Dbiologiskt svdrnedbrytbara
komplexbildare.

Ej tillimpligt for bruk som eliminerar 70 % eller
mer av EDTA/DTPA i avloppsreningsanliggningen
eller processen.

Anvindning av foretridesvis biologiskt nedbryt-
bara eller eliminerbara komplexbildare, med en
gradvis utfasning av ej nedbrytbara produkter.

Tillimpligheten beror pé tillgdngen pd limpliga
substitut  (biologiskt nedbrytbara medel som
uppfyller exempelvis massans ljushetskrav).
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1.1.3 Hantering av vatten- och avloppsvatten

BAT 4. For att minska uppkomsten av avloppsvatten och méingden fororeningar i avloppsvattnet fran lagring
och hantering av massaved dr BAT att anvinda en kombination av de tekniker som anges nedan.

Teknik Tillimplighet

Begrinsad tillimplighet ndr hog renhetsgrad och

a | Torrbarkning (se avsnitt 1.7.2.1 for beskrivning). ljushet kravs vid TCF-blekning

Hantering av massavedsstockar pd ett sidant sitt

att bark och ved inte fororenas med sand och
sten.

Allmint tillimpligt.

Hardgorning av vedgdrden och i synnerhet de
ytor som anvinds for forvaring av flis.

Tillimpligheten kan begrinsas till f6ljd av stor-
leken pa vedgdrden och forvaringsytan.

Kontroll av bevattningsflodet och minimering av
ytavrinningsvattnet fran vedgédrden.

Allmant tillimpligt.

Uppsamling av fororenat avrinningsvatten frdn
vedgdrden och avskiljning av suspenderat mate-
rial innan biologisk rening.

Tillimpligheten kan begrinsas av fororenings-
graden pd avrinningsvattnet (ldg koncentration)
och/eller storleken pd avloppsreningsanliggningen
(stora volymer).

Avloppsflodet som motsvarar basta tillgingliga teknik fran torrbarkning ar 0,5-2,5 m?/ADt.

BAT 5. For att minska rdvattenanvindningen och mingden avloppsvatten dr BAT att dstadkomma ett slutet
vattensystem, i den grad det 4r tekniskt mojligt for den massa- och papperskvalitet som tillverkas, genom att
anvinda en kombination av de tekniker som anges nedan.

Teknik

Tillimplighet

Overvakning och optimering av vattenanvind-
ningen.

Utvirdering av alternativ for &tercirkulation av
vatten.

Hitta balansen mellan olika grader av slutning av
vattensystem och eventuella nackdelar; med
anvindning av extrautrustning vid behov.

Separering av mindre fororenat tdtningsvatten
fran vakuumpumpar och dteranvindning

Separering av rent kylvatten frén fororenat
processvatten och dteranvindning.

Allmant tillimpligt.

Ateranvindning av processvatten som ersittning
for rdvatten (atercirkulation av vatten och slutna
vattenkretsar).

Tillimpligt for nya delanliggningar och vid omfat-
tande ombyggnad.

Tillimpligheten kan begrinsas till foljd av vatten-
kvalitets- och/eller produktkvalitetskrav eller till
foljd av tekniska begrdnsningar (exempelvis utfall-
ningfinkrustbildning i vattensystem) eller 6kade
luktproblem.

Intern rening av (delar av) processvattnet for att
forbdttra vattenkvaliteten sé att det gdr att dtercir-
kulera eller dteranvinda vattnet.

Allmant tillimpligt.
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Avloppsfloden som motsvarar BAT vid utslippspunkten efter avloppsrening, som drsmedelvirde:
Sektor Avloppsflode som motsvarar BAT
Blekt sulfatmassa 25-50 m*/ADt
Oblekt sulfatmassa 15-40 m’/ADt
Blekt sulfitmassa avsedd for papperstillverkning 25-50 m’/ADt
Magnefitmassa 45-70 m>?/ADt
Dissolvingmassa 40-60 m*/ADt
NSSC-massa 11-20 m3/ADt
Mekanisk massa 9-16 m?t
CTMP- och CMP-massa 9-16 m*/ADt
1310l e s o el i
RCF-pappersbruk med avsvirtning 8-15 m’[t
aB‘t;Zrtsr?i?g tillverkar RCF-baserat mjukpapper med 10-25 mojt
Icke-integrerade pappersbruk 3,5-20 m3[t
1.1.4  Energiférbrukning och energieffektivitet

BAT 6. For att minska brinsle- och energiférbrukningen i massa- och pappersbruk dr BAT att anvinda teknik

a och en kombination av de andra teknikerna nedan.

Teknik

Tillimplighet

Anvind ett energiledningssystem som innefattar

samtliga av foljande delar:

i) En bedomning av brukets totala energifor-
brukning och produktion.

ii) Lokalisering, kvantifiering och optimering av
mojligheterna till energidtervinning.

i) Overvakning och vidmakthallande av det
optimerade energiforbrukningsliget.

Allmant tillimpligt.

Atervinn energi genom att forbrinna avfall och
p | rester fran tillverkningen av massa och papper
som har ett hogt organiskt innehdll och hogt
viarmevirde, med hinsyn tagen till BAT 12.

Endast tillimpligt om det inte gir att &tervinna
eller dteranvidnda avfall och rester frin tillverk-
ningen av massa och papper som har ett hogt
organiskt innehall och hogt virmevirde.
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Teknik Tillimplighet
Tillimpligt for alla nya delanliggningar och vid
Tillgodose, i den man det dr mojligt, behovet av | omfattande ombygge av energiproduktionsanligg-
anga och el i produktionsprocesserna genom | ningen. Tillimpligheten i befintliga delanldggningar
kraftvarmeproduktion. kan begransas till foljd av anliggningens utform-
ning och det tillgingliga utrymmet.
Anvind overskottsvirme for att torka biomassa | Tillimpligheten av denna teknik kan vara
och slam, virma matarvatten till pannan och | begrinsad nidr vdrmekillorna och platserna dir
processvatten, virma upp byggnader etc. virmen kan anvindas ligger 1angt ifrdn varandra.
Tillimpligt for bade nya och befintliga delanldgg-
; ningar och for alla papperskvaliteter, samt for
Anvind termokompressorer. b X . et ..
estrykningsmaskiner, s linge det finns dnga med
medelhogt tryck.
f | Isolera rorledningar for dnga och kondensat.
Anvind energieffektiva vakuumsystem for avvatt-
8 ning.
h Anvind energieffektiva elmotorer, pumpar och
omrorare. Allmént tillimpligt.
; Anvind frekvensomriktare for fliktar, kompres-
sorer och pumpar.
.| Anpassa angtrycksnivderna efter de faktiska
J tryckbehoven.
Beskrivning
Teknik (c):Samtidig produktion av vdarme och el ochfeller mekanisk energi i en och samma process, vilket
kallas kraftvirmeproduktion. Kraftvirmeanldggningar inom massa- och pappersindustrin anvinder normalt
angturbiner och/eller gasturbiner. Ekonomin (de besparingar som kan uppnds och aterbetalningstiden) beror
framfor allt pd kostnaderna for el och brinsle.
1.1.5  Utslipp av illaluktande imnen

I friga om utsldpp av illaluktande svavelhaltiga gaser fran sulfat- och sulfitmassabruk, se den processpecifika
bista tillgdngliga tekniken som anges i avsnitten 1.2.2 och 1.3.2.

BAT 7. For att forebygga och minska utsldppen av illaluktande kemiska d4mnen frin avloppssystemet dr BAT
att anvinda en kombination av de tekniker som anges nedan.

Teknik

I. For luktproblem kopplade till slutna vattensystem

a | Utforma pappersbrukets processer, forvaringstankar for mald och vatten, rorledningar och kar pa ett
sadant sdtt att ldnga uppehdllstider, doda zoner och omrdden med délig blandning i vattensystem och
tillhorande utrustning forhindras, sd att det inte uppstir okontrollerad sedimentation, sonderfall och
nedbrytning av organiskt och biologiskt material.

b | Anvind biocider, dispergeringsmedel eller oxidationsmedel (t.ex. katalytisk desinficering med viteper-
oxid) for att kontrollera lukt och nedbrytande bakterietillvaxt.
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Teknik
Installera interna reningsprocesser (“njurar”) for att minska koncentrationerna av organiskt material
och dirigenom eventuella luktproblem i bakvattensystemet.
II. For luktproblem kopplade till avloppsrening och slamhantering, i syfte att undvika forhillanden
dir avloppsvatten eller slam blir anaerobt
Infor slutna avloppssystem med kontrollerad ventilation och anvind i vissa fall kemikalier for att
minska uppkomsten av svavelvite och for att oxidera svavelvite i avloppssystemen.
Undvik overluftning i utjimningsbassingerna, men se till att det 4ndd sker en tillricklig blandning.
Se till att luftningsbassingerna har tillracklig luftningskapacitet och ritta blandningsférhéllanden.
Kontrollera luftningssystemen regelbundet.
d | Se till att eftersedimenteringen och returslampumpningen fungerar korrekt.
e | Begrinsa uppehéllstiderna for slam i slamlager genom att kontinuerligt skicka slammet vidare till
avvattningsenheterna.
f | Undvik att forvara avloppsvatten i spillbassingen lingre 4n nodvandigt; héll spillbassingen tom.
g | Om slamtorkar anvinds ska ventilationsgaser frin den termiska slamtorkningen renas genom skrubb-
ning och/eller biofiltrering (exempelvis kompostfilter).
h | Undvik kyltorn for obehandlat avloppsvatten genom att anvinda plattvirmevaxlare.
1.1.6  Overvakning av viktiga processparametrar och utslipp till vatten och luft

BAT 8. BAT ir att overvaka de viktiga processparametrarna enligt tabellen nedan.

I. Overvakning av viktiga processparametrar som ir relevanta for utslipp till luft

Parameter Overvakningsintervall

Tryck, temperatur och halten av syrgas, kolmonoxid och vatteninga i Kontinuerligt.
rokgaserna fran forbranningsprocesser.

II. Overvakning av viktiga processparametrar som ir relevanta for utslipp till vatten

Parameter Overvakningsintervall
Vattenflode, temperatur och pH-virde. Kontinuerligt.
P- och N-halt i biomassa, slamvolymindex, ammoniakéverskott och Periodiskt.

ortofosfat i avloppsvatten, samt mikroskopiundersokningar av biomassa.

Volymflode och CH,-halt for biogas som produceras vid anaerob Kontinuerligt.
avloppsrening.

H,S- och CO,-halt i biogas som produceras vid anaerob avloppsrening. Periodiskt.
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BAT 9. BAT ir att regelbundet 6vervaka och mita utslappen till luft, enligt nedan, med de intervall som anges
och enligt EN-standarder. Om EN-standarder saknas ar BAT att anvinda ISO-standarder, nationella standarder
eller andra internationella standarder som sikerstaller att uppgifterna ar av likvardig vetenskaplig kvalitet.

Overvakningsintervall Utslappskalla Overvakntiirlllg kopplad
) BAT 21
. . Atervinningspanna (sodapanna, BAT 22
Kontinuerligt. sulfitlutpanna). BAT 36
BAT 37
a | NO, och 50, Periodiskt eller kontinu- M N BAT 24
erligt. esaugn. BAT 26
Periodiskt eller kontinu- | Separat ugn for brianning av BAT 28
erligt. NCG. BAT 29
Periodiskt eller kontinu- | Sodapanna (sulfatprocess) och BAT 23
erligt. mesaugn. BAT 27
b | Stoft
Periodiskt. Sulfitlutpanna (sulfitprocess). BAT 37
Kontinuerligt. Sodapanna. BAT 21
Periodiskt eller kontinu- | Mesaugn och separat ugn for E:¥ %?
TRS (inklusive erligt. brinning av NCG. BAT 28
c
H,S)
Diffusa utsldpp frdn olika
Periodiskt killor (t.ex. fiberlinje, tankar, BAT 11
CHOCISKL. cisterner, flisfickor etc.) och BAT 20
Ovriga svaga gaser.
o Atervinningspanna utrustad
d | NH, Periodiskt. med SNCR. BAT 36

BAT 10. BAT dr att overvaka utsldppen till vatten, enligt nedan, med de intervall som anges och enligt
EN-standarder. Om EN-standarder saknas dr BAT att anvinda ISO-standarder, nationella standarder eller andra
internationella standarder som sikerstaller att uppgifterna ar av likvirdig vetenskaplig kvalitet.

Parameter

Overvakningsintervall

Overvakning kopplad till

Kemisk syreforbrukning (COD) eller
totalt organiskt kol (TOC) ()

Dagligen () ()

b | BOD; eller BOD,

En gdng i veckan

¢ | Totalt suspenderat material (TSS)

Dagligen () ()

Totalkvive

En ging i veckan (?)

Totalfosfor

En géng i veckan (?)

EDTA, DTPA (%)

En gdng i manaden

BAT 19
BAT 33
BAT 40
BAT 45
BAT 50
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Parameter

Overvakningsintervall

Overvakning kopplad till

En gdng i manaden

BAT 19: blekt sulfat-
massa

AOX (enligt EN ISO 9562:2004) (°)

En ging varannan manad

BAT 33: forutom TCEF-
och NSSC-bruk
BAT 40: féorutom CTMP-
och CMP-bruk
BAT 45
BAT 50

Relevanta metaller (t.ex. Zn, Cu, Cd,
Pb och Ni)

En gdng om dret

Det blir allt vanligare att ersitta COD med TOC av ekonomiska och miljomassiga skdl. Om TOC redan mits som en
viktig processparameter finns det inget behov av att médta COD; det bor dock faststillas en korrelation mellan de bada
parametrarna for den specifika utsldppskillan och det specifika avloppsreningssteget.

Snabbtester kan ocksd anvindas. Resultaten av snabbtester bor kontrolleras regelbundet (t.ex. en gang i ménaden) mot
EN-standarder eller, om EN-standarder saknas, mot ISO-standarder, nationella standarder eller andra internationella stan-
darder som sikerstaller att uppgifterna dr av likvardig vetenskaplig kvalitet.

For bruk som ér i drift mindre 4n sju dagar i veckan kan overvakningsintervallen for COD och TSS minskas till att
omfatta de dagar dé bruket ar i drift; alternativt kan provtagningsperioden forlingas till 48 eller 72 timmar.

Tillimpligt ndr EDTA eller DTPA (komplexbildare) anvinds i processen.

Inte tillimpligt for bruk som kan bevisa att inga AOX skapas eller tillfors via kemiska tillsatser eller rdmaterial.

BAT 11. BAT ir att regelbundet 6vervaka och uppskatta diffusa TRS-utsldpp frdn relevanta kallor.

Beskrivning

Diffusa TRS-utsldpp kan uppskattas genom periodiska matningar och bedémningar av diffusa utsldpp som
harror fran olika killor (t.ex. fiberlinjen, cisterner, flisfickor etc.) med anvidndning av direkta matningar.

Avfallshantering

BAT 12. For att minska méingden avfall som bortskaffas dr BAT att infora ett system for avfallsbedémning
(vilket innefattar avfallsinventering) och sortering, som underldttar dteranvindning av avfall eller, om det inte
gdr, att tervinna avfall eller, om det inte heller gdr, att utfora "annan atervinning”; i detta ingdr en kombination
av de tekniker som anges nedan.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

Separat insamling av olika avfallsfrak-
tioner (inklusive separering och klas-
sificering av farligt avfall).

Sammanslagning av ldmpliga restfrak-
tioner for att fd blandningar som kan
utnyttjas pa ett battre satt.

Forbehandling av processrester fore
teranvindning eller dtervinning.

Se avsnitt 1.7.3.

Materialdtervinning och dteranvind-
ning av processrester pa plats.

Energidtervinning, pa plats eller pd
annat stille, av avfall med en hog halt
av organiska dmnen.

Allmant tillimpligt.

Allmint tillimpligt.

Allmant tillimpligt.

Allmint tillimpligt.

For anvindning pé annan plats beror
tillimpligheten pé tillgdngen till en
tredje part.
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Teknik Beskrivning Tillimplighet
f | Extern materialanvindning. Beror pié tillgdngen till en tredje part.
Forbehandling av avfall innan det ot 1
8 | bortskaffas. Allmint tillimpligt.

1.1.8  Utslipp till vatten
Ytterligare information om rening av avloppsvatten i massa- och pappersbruk och processpecifika BAT-AEL
aterfinns i avsnitten 1.2 till 1.6.
BAT 13. For att minska utsldppen av niringsdmnen (kvdve och fosfor) till vattenrecipient dr BAT att byta ut
kemiska tillsatser med hoga kvive- och fosforhalter mot tillsatser med ldga kvéve- och fosforhalter.
Tillimplighet
Tillimpligt om kvavet i de kemiska tillsatserna inte ar biotillgingligt (dvs. inte kan tjaina som nédringsimne vid

biologisk rening) eller om det foreligger ett dverskott.

BAT 14. For att minska utsldppen av fororeningar till vattenrecipient dr BAT att anvinda alla de tekniker som
anges nedan.

Teknik Beskrivning

a | Primir (fysikalisk-kemisk) rening.
Se avsnitt 1.7.2.2.

b | Sekundir (biologisk) rening (').

(") Inte tillimpligt for bruk dir det organiska innehéllet i avloppsvattnet efter den priméra reningen 4r mycket lagt, t.ex.
vissa pappersbruk som producerar specialpapper.

BAT 15. Nir ytterligare reduktion av organiska dmnen, kvive eller fosfor krivs dr BAT att anvinda tertidr
rening, enligt beskrivningen i avsnitt 1.7.2.2.

BAT 16. For att minska utsldppen av fororeningar till vattenrecipient fran biologiska avloppsreningsanligg-
ningar dr BAT att anvinda alla de tekniker som anges nedan.

Teknik

a | Lamplig utformning och drift av den biologiska reningsanliggningen.

b | Regelbunden kontroll av den aktiva biomassan.

¢ | Styrning av ndringstillforseln (kvive och fosfor) efter det faktiska behovet hos den aktiva biomassan.
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1.1.9 Buller

BAT 17. For att minska bullret frdn massa- och papperstillverkning dr BAT att anvinda en kombination av de
tekniker som anges nedan.

Teknik Beskrivning Tillimplighet

[ ett bullerbekimpningsprogram ingar
kartliggning av bullerkillor och péver-
kade  omréden, berdkningar  och
mdtningar av bullernivder for att rang-
ordna bullerkillorna efter bullernivd och | Allmant tillimpligt.
identifiering av den mest kostnadseffek-
tiva kombinationen av olika tekniker,
samt tillimpning och kontroll av dessa
tekniker.

Bullerbekdmpningspro-
gram.

Allmidnt tillimpligt for nya
Bullernivierna kan minskas genom att | delanliggningar. For befintliga
Strategisk planering av man Okar avstindet mellan bullerkillan | delanliggningar kan mojlig-
b | placeringen av utrustning, | och det paverkade omrddet och genom | heten att flytta utrustning och
enheter och byggnader. att man anvinder byggnader som buller- | produktionsenheter begrinsas
skdrmar. av platsbrist eller alltfor hoga
kostnader.

Hiri ingdr

— bittre inspektion och underhdll av
utrustning for att forebygga fel,

— stdngning av dorrar och fonster inom

Arbetssitt och arbetsorga- berorda omréden,

¢ | nisation i byggnader med | — drift av bullrig utrustning skots av

bullrig utrustning. erfaren personal,

— planering som ser till att bullrande
verksamhet undviks nattetid,

— atgarder for bullerkontroll i samband
med underhdll.

Inbyggnad av bullrig utrustning, som
utrustning for hantering av massaved,
hydrauliska enheter och kompressorer, i
separata konstruktioner, t.ex. byggnader
eller ljudisolerade skdp, dir inre och yttre | Allmant tillimpligt.
fodring bestér av ljudddimpande material.

Inbyggnad av bullrig
d | utrustning och bullriga
enheter.

Anvindning av utrustning med 1ag bullernivd och bullerdimpare pé
utrustning och rorledningar.

Vibrationsisolering for maskiner och
f | Vibrationsisolering. separering av bullerkillor frin potentiella
resonanskroppar.

I detta kan ingd
— ljudabsorberande material i viggar

Ljudisolering av bygg- och innertak,

nader. — ljudisolerande dorrar,

— tvaglasfonster.




L 284/94 Europeiska unionens officiella tidning 30.9.2014

Teknik Beskrivning Tillamplighet

Spridningen av buller kan minskas
genom att barridrer sitts upp mellan
bullerkillor och paverkade omrdden. | Allmint tillimpligt for nya
Lampliga hinder kan vara skdrmar, vallar | delanldggningar. For befintliga
h | Bullerbekimpning. och byggnader. En annan limplig buller- | delanliggningar kan mojlighe-
bekdmpningsteknik kan vara att montera | terna att montera bullerskydd
ljudddmpare och liknande utrustning pd | begrinsas av platsbrist.

bullriga enheter som angutsldpp och
ventilationsutlopp pé torkképor.

Anvindning av maskiner med storre kapacitet for hanteringen av
i | massaved for att minska lyft- och transporttiderna och bullret frin
stockar som faller i vedtravar eller pd matarbordet.

Allmant tillimpligt.

Bittre arbetssitt, t.ex. att stockar slapps i vedtravar eller pd matar-
j | bordet fran en lagre h6jd; omedelbar dterkoppling till processoperato-
rerna om bullernivan.

1.1.10  Avveckling

BAT 18. For att forebygga fororeningsrisker nir en delanliggning liggs ned ar BAT att anvinda de generella
tekniker som anges nedan.

Teknik

Se till att underjordiska tankar och rorledningar antingen undviks helt i konstruktionsfasen eller att
deras placeringar dr vil kinda och dokumenterade.

b | Ta fram instruktioner for tomning av processutrustning, kirl och rérledningar.

Se till att bruket liggs ned pa ett miljomassigt korrekt sitt, t.ex. genom att platsen saneras och ater-
stills. Markens naturliga funktioner bor skyddas, om sd dr mojligt.

Anvind ett 6vervakningsprogram, sirskilt i friga om grundvattnet, for att uppticka eventuell framtida
d gsprog g 8 pp
paverkan pd platsen eller angrinsande omréden.

Ta fram och héll uppdaterad en avvecklingsplan baserad pé riskanalys som sirskilt beaktar de lokala
forhallandena. Planen ska tydligt beskriva den organisation som ska verkstalla avvecklingen.

1.2 BAT-SLUTSATSER FOR SULFATMASSAPROCESSER

For integrerade massa- och pappersbruk med sulfatmassaprocess giller utéver BAT-slutsatserna i detta avsnitt
dven de processpecifika BAT-slutsatserna for papperstillverkning i avsnitt 1.6.

1.2.1  Avloppsvatten och utslipp till vatten

BAT 19. For att minska utslippen av fororeningar frdn hela bruket till vattenrecipient dr BAT att anvinda
TCF-blekning eller modern ECF-blekning (se beskrivning i avsnitt 1.7.2.1), och en limplig kombination av de
tekniker som anges i BAT 13, BAT 14, BAT 15 och BAT 16 och av de tekniker som anges nedan.
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Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

a | Modifierad kokning fore blekning.

b | Syrgasdelignifiering fore blekning.

Sluten silning av oblekt massa och
effektiv tvitt av oblekt massa.

Partiell dtervinning av processvatten i
d .
blekeriet.

Effektiv  spillovervakning och spil-
e | luppsamling genom ett limpligt dter-
vinningssystem.

Tillracklig kapacitet i indunstningsan-
¢ laggningen for svartlut och i soda-
pannan for att klara belastnings-
toppar.

Strippning av kontaminerat
g | (fororenat) kondensat och dteranvind-
ning av kondensat i processen.

Se avsnitt 1.7.2.1.

Allmint tillimpligt.

Mojligheterna att dtervinna vatten kan
vara begrinsade pd grund av inkrust-
bildning vid blekningen.

Allmint tillimpligt.

Allmant tillimpligt.

Utslappsnivder som motsvarar bésta tillgingliga teknik

Se tabell 1 och tabell 2. Dessa BAT-AEL dr inte tillimpliga for sulfatmassabruk som tillverkar dissolvingmassa.

Referensavloppsflodet for sulfatmassabruk anges i BAT 5.

Tabell 1

BAT-AEL for avloppsvatten som slipps ut direkt till vattenrecipient fran ett bruk som tillverkar blekt

sulfatmassa

Parameter Arsmedelvirde

aramete roTADL )

Kemisk syreforbrukning (COD) 7-20

Totalt suspenderat material (TSS) 0,3-1,5
Totalkvive 0,05-0,25 (9
— 2
Totalfosfor 0,01-0,03 (3

Eukalyptus: 0,02-0,11 kg/ADt (?)

Adsorberbara organiskt bundna halogener (AOX) (%)

0-0,2

(") Intervallen giller produktion av avsalumassa och massaproduktionsdelen i integrerade bruk (utsldppen frin papperstill-

verkning dr inte medriknade).

() En kompakt biologisk avloppsreningsanlidggning kan leda till nigot hogre utslippsnivéer.
(*) Den ovre delen av intervallet géller bruk som anvinder eukalyptus frdn regioner med hoga fosfornivder (t.ex. iberisk

eukalyptus).

() Tillimpligt for bruk som anvander blekningskemikalier med innehall av klor.
(}) For bruk som tillverkar massa med hog styrka, styvhet och renhet (t.ex. for vitskekartong och LWC) kan AOX-utslipps-

nivder pa upp till 0,25 kg/ADt forekomma.
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Tabell 2

BAT-AEL for avloppsvatten som slipps ut direkt till vattenrecipient frin ett bruk som tillverkar oblekt
sulfatmassa

30.9.2014

Parameter Arsmedelvirde
kg/ADt (')
Kemisk syreforbrukning (COD) 2,5-8
Totalt suspenderat material (TSS) 0,3-1,0
Totalkvive 0,1-0,2 (3
Totalfosfor 0,01-0,02 »

(") Intervallen giller produktion av avsalumassa och massaproduktionsdelen i integrerade bruk (utsldppen frin papperstill-
verkning dr inte medriknade).
( En kompakt biologisk avloppsreningsanldggning kan leda till nigot hogre utslippsnivéer.

BOD-koncentrationen i det renade avloppsvattnet forvintas vara ldg (runt 25 mg/l, vid ett 24-timmars
samlingsprov).

Utslipp till luft

Minskade utslapp av starka och svaga illaluktande gaser

BAT 20. For att minska luktproblemen och TRS-utslippen frin starka och svaga illaluktande gaser ar BAT att
forhindra diffusa utslipp genom att finga in alla processbaserade svavelhaltiga gaser, vilket innefattar alla
svavelhaltiga utslapp fran avluftningar och utsug, genom att tillimpa samtliga av de tekniker som anges nedan.

Teknik Beskrivning

Insamlingssystem for starka och svaga illaluktande gaser, bestdende av
— overtdckningar, sugkdpor, ror och utsugssystem med tillracklig kapacitet,

— system for kontinuerlig lacksokning,
— skyddsanordningar och sikerhetsutrustning.

Forbrianning kan ske i

— en sodapanna,

— en mesaugn ('),

— en sirskild gasdestruktionsugn (TRS-brinnare) forsedd med vétsk-
b Forbrinning av starka och rubbrar for avligsnande av SO,

svaga icke-kondenserbara gaser | — en dngpanna (3).

For att det alltid ska g att forbrinna illaluktande starka gaser ska
reservsystem finnas installerade. Mesaugnar kan fungera som reserv-
system for sodapannor; ytterligare reservutrustning dr gasfacklor och
kompakta angpannor.

¢ | Registrering vid bortfall av forbranningssystemet och eventuella resulterande utslipp (?).

(") Mesaugnens SO -utsldppsnivder Okar kraftigt nar starka icke-kondenserbara gaser (CNCG) tillférs ugnen och det inte
finns ndgon alkalisk skrubber.

(3 Tillimpligt for rening av svaga illaluktande gaser.

() Tillimpligt for rening av starka illaluktande gaser.
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Tillaimplighet

Allmint tillimpligt for nya delanldggningar och vid omfattande ombyggnad av befintliga delanldggningar. Det
kan vara svért att installera nodvindig utrustning i befintliga delanldggningar pd grund av anldggningarnas
utformning och utrymmesbegriansningar. Mojligheten till f6rbranning kan begrinsas av sikerhetsskal; i s fall
kan vatskrubbrar anvindas.

BAT-AEL for TRS (total mingd reducerat svavel) i utsldppta resterande svaga gaser dr 0,05-0,2 kg S/ADt.

1.2.2.2  Minskade utslipp frin en sodapanna
SO,- och TRS-utslapp

BAT 21. For att minska SO,- och TRS-utslippen frdn en sodapanna dr BAT att anvinda en kombination av de
tekniker som anges nedan.

Teknik Beskrivning

Svartluten kan koncentreras genom en indunst-

a | Hojning av svartlutens torrsubstanshalt (TS). ningsprocess fore forbrinning

Forbranningsforhallandena kan forbittras genom
b | Optimerad forbranning. exempelvis en vil avvigd blandning av luft och
brinsle, kontroll av ugnens belastning etc.

¢ | Vatskrubber. Se avsnitt 1.7.1.3.

Utsldppsnivder som motsvarar BAT

Se tabell 3.
Tabell 3
BAT-AEL for SO,- och TRS-utslipp frin en sodapanna
Dygnsmedel- : N 2 .A
Parameter varde () () mAﬁ\In:r?? f,li‘éaréd;,(]()) Arsnl:edse/lzeg(tie 0
mg/Nm’ vid 6 % O, 8 2 8
TS<75% 10-70 5-50 -
S0,
TS 75-83 % (?) 10-50 5-25 -
Totalt reducerat svavel (TRS) 1-10 (% 1-5 -
TS<75% 0,03-0,17
Gasformigt S B B
(TRS-S + SO ,-S)
TS 75-83 % (%) 0,03-0,13

() En okning av torrsubstanshalten i svartluten ger ligre SO,-utslipp och hogre NO, -utslipp. Av den anledningen kan en
sodapanna med laga utsldppsnivaer for SO, ligga i den ovre delen av intervallet for NO, och tvirt om.

() BAT-AEL omfattar inte perioder dd sodapannan kors med en torrsubstanshalt som ar mycket ligre 4n den normala torr-
substanshalten pa grund av driftstopp eller underhall av indunstningsanldggningen for svartlut.

(}) Om en sodapanna forbranner svartlut med en torrsubstanshalt > 83 % bor utslappsnivderna av SO, och gasformigt
S bedomas fran fall till fall.

(*) Intervallet 4r tillimpligt ndr det inte sker ndgon forbranning av illaluktande starka gaser.

TS = svartlutens torrsubstanshalt.
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NO, -utsldpp

BAT 22. For att minska NO, -utslippen fran en sodapanna dr BAT att anvinda ett optimerat forbrannings-
system med alla de funktioner och egenskaper som anges nedan.

Teknik

a | Datoriserad forbranningskontroll

b | God omblandning av bransle och luft

¢ | Lufttillforsel i flera steg, t.ex. genom anvindning av flera luftregister och luftportar

Tillamplighet

Teknik (c) dr tillimplig for nya sodapannor och vid omfattande ombyggnad av befintliga sodapannor, eftersom
denna teknik kriver betydande fordndringar av systemet for lufttillforsel och av ugnen.

Utsldppsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik

Se tabell 4.
Tabell 4
BAT-AEL for NO, -utslipp fran en sodapanna
P . Arsmedelvirde (1) Arsmedelvirde (1)
arameter mg/Nm’® vid 6 % O, kg NO, /ADt
TS <75 %: 0,8-1,4
— 2 4 4
Barrved 120-200 () TS 75-83 % (): 1,0-1,6
NO,
. TS <75 %: 0,8-1,4
— 2 s )
Lavved 120-200 (% TS 75-83 % (°): 1,0-1,7

(") En okning av torrsubstanshalten i svartluten ger ligre SO,-utsldpp och hogre NO, -utsldpp. Av den anledningen kan en
sodapanna med ldga utslippsnivaer for SO, ligga i den ovre delen av intervallet for NO, och tvirt om.

() Den faktiska NO, -utslippsnivan for en sodapanna beror pa torrsubstanshalten och kvivehalten i svartluten, samt pa
mingden och kombinationen av okondenserade gaser och andra kvavehaltiga floden (t.ex. ventilationsgas fran smaltalo-
saren, metanol som separerats fran kondensatet och bioslam) som forbranns. Ju hogre torrsubstanshalt och kvavehalt i
svartluten och ju mer okondenserade gaser och andra kvivehaltiga floden som forbrinns, desto ndrmare kommer
utslappsnivderna att hamna den 6vre dnden av intervallet.

(}) Om en sodapanna forbranner svartlut med en torrsubstanshalt > 83 % bor utsldppsnivderna av NO, bedomas frén fall
till fall.

TS = svartlutens torrsubstanshalt.

Stoftutslapp

BAT 23. For att minska stoftutslippen frdn en sodapanna dr BAT att anvidnda ett elfilter (ESP) eller en kombi-
nation av elfilter och vétskrubber.
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Beskrivning
Se avsnitt 1.7.1.1.
Utsldppsnivder som motsvarar bédsta tillgdngliga teknik
Se tabell 5.
Tabell 5
BAT-AEL for stoftutslipp frin en sodapanna
Parameter Stoftreningssystem Arsmedelvirde Arsmedelvirde
855y mg/Nm’® vid 6 % O, kg stoft/ADt
Nytt eller omfattande ombyggnad 10-25 0,02-0,20
Stoft
Befintligt 10-40 (1) 0,02-0,3 ()
(") For en befintlig sodapanna med ett elfilter som nadrmar sig slutet av sin livslingd kan utsldppsnivderna med tiden 6ka
upp till 50 mg/Nm? (vilket motsvarar 0,4 kg/ADt).
1.2.2.3  Minskade utslipp frin en mesaugn

SO,-utslapp

BAT 24. For att minska SO,-utsldppen fran en mesaugn 4r BAT att anvinda en eller flera av de tekniker som

anges nedan.

Teknik

Beskrivning

a | Bransleval/brinsle med ldg svavelhalt

b Begrinsad forbrinning av svavelhaltiga illaluktande starka

gaser i mesaugnen

¢ | Styrning av Na,S-halt i mesa som matas in i ugnen

d | Alkalisk skrubber

Se avsnitt 1.7.1.3.

Utsldppsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik

Se tabell 6.

Tabell 6

BAT-AEL for SO,- och svavelutslipp frin en mesaugn

Parameter (')

Arsmedelvirde
mg SO,/Nm* vid 6 % O,

Arsmedelvirde
kg SJADt

SO, nir starka gaser inte forbranns i mesaugnen

5-70
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Parameter () Arsmedelvirde Arsmedelvirde
mg SO,/Nm’ vid 6 % O, kg S/ADt
SO, ndr starka gaser forbrianns i mesaugnen 55-120 -
gasfq}*mlgF S (TRS-S + SO,2-S) nir starka gaser inte _ 0,005-0,07
forbranns i mesaugnen
G”asfo"rmlgF S (TRS-S + SO,-S) nir starka gaser B 0,055-0,12
forbrianns i mesaugnen

(") Till "starka gaser” riknas i detta sammanhang dven metanol och terpentin.

TRS-utslapp

BAT 25. For att minska TRS-utsldppen fran en mesaugn dr BAT att anvinda en eller flera av de tekniker som

anges nedan.

Teknik Beskrivning

a | Styrning av syrgasoverskott

b | Styrning av Na,S-halt i mesa som matas in i ugnen

Se avsnitt 1.7.1.3.

¢ | Kombination av elfilter och alkalisk skrubber Se avsnitt 1.7.1.1.

Utsldppsnivder som motsvarar bista tillgdngliga teknik

Se tabell 7.

Tabell 7

BAT-AEL for TRS-utslipp frin en mesaugn

Parameter

Arsmedelvirde
mg S/Nm® vid 6 % O,

Totalt reducerat svavel (TRS)

< 1-10 (V)

(") For mesaugnar som forbranner starka gaser (inklusive metanol och terpentin) kan den 6vre dnden av intervallet nd upp

till 40 mg/Nm®.

NO, -utslipp

BAT 26. For att minska NO, -utsldppen frdn en mesaugn dr BAT att anvinda en eller flera av de tekniker som

anges nedan.

Teknik Beskrivning

a | Optimerad forbranning och f6rbranningskontroll

b | Vil avvigd blandning av brinsle och luft

Se avsnitt 1.7.1.2.

¢ | Lag- NO, -brinnare

d | Bransleval/brinsle med ldg kvavehalt
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Utsldppsnivder som motsvarar bista tillgdngliga teknik

Se tabell 8.
Tabell 8
BAT-AEL for NO, -utslipp frin en mesaugn

Parameter Arsmedelvirde Arsmedelvirde

mg/Nm® vid 6 % O, kg NO, /ADt

Flytande branslen 100-200 (1) 0,1-0,2 (%)

NO,
Gasformiga branslen 100-350 (3 0,1-0,3 (3

(") Vid anvidndning av flytande brinslen av vegetabiliskt ursprung (t.ex. terpentin, metanol eller ritallolja), inklusive
saddana som erhdlls som biprodukter av massaprocessen, kan utsldppsnivder pa upp till 350 mg/Nm’® (vilket motsvarar
0,35 kg NO, [ADt) forekomma.

(3 Vid anvindning av gasformiga brinslen av vegetabiliskt ursprung (t.ex. icke-kondenserbara gaser), inklusive sddana som
erhalls som biprodukter av massaprocessen, kan utslappsnivaer pa upp till 450 mg/Nm’ (vilket motsvarar
0,45 kg NO, /ADt) férekomma.

Stoftutslapp

BAT 27. For att minska stoftutsldppen frén en mesaugn ar BAT att anvinda ett elfilter (ESP) eller en kombina-
tion av elfilter och vdtskrubber.

Beskrivning

Se avsnitt 1.7.1.1.

Utsldppsnivder som motsvarar bista tillgdngliga teknik

Se tabell 9.
Tabell 9
BAT-AEL for stoftutslipp frin en mesaugn
Parameter Stoftreninessystem Arsmedelvirde Arsmedelvirde
855y mg/Nm® vid 6 % O, kg stoft/ADt
Nytt eller omfattande ombyggnad 10-25 0,005-0,02
Stoft
Befintligt 10-30 () 0,005-0,03 (1)

(") For en befintlig mesaugn med ett elfilter som ndrmar sig slutet av sin livslingd kan utslippsnivierna med tiden 6ka upp
till 50 mg/Nm? (vilket motsvarar 0,05 kg/ADt).

» »

1.2.2.4  Minskade utslipp fran separat utrustning for forbranning av starka illaluktande gaser ("starkgaspanna”, “gasdestruk-
tionsugn”)

BAT 28. For att minska SO,-utsldppen frdn forbrinning av starka illaluktande gaser i en starkgaspanna ar BAT
att anvinda en alkalisk SO,-skrubber.
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Utsldppsnivder som motsvarar bista tillgdngliga teknik

Se tabell 10.

Tabell 10

BAT-AEL for SO,- och TRS-utslipp frin forbrinning av starka gaser i en sirskild starkgaspanna

Parameter Arsmedelvirde Arsmedelvirde
mg/Nm’® vid 9 % O, kg S/ADt
SO, 20-120 _
TRS 1-5
Gasformigt S (TRS-S + SO,-S) - 0,002-0,05 (1)

(') Denna BAT-AEL baseras pé ett gasflode inom intervallet 100-200 Nm?/ADt.

BAT 29. For att minska NO, -utslippen frén forbrinning av starka illaluktande gaser i en starkgaspanna ir
BAT att anvinda en eller flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

Optimering av brinnare/
forbranning

Se avsnitt 1.7.1.2.

Allmant tillimpligt.

b | Stegvis forbrinning

Se avsnitt 1.7.1.2.

Allmént tillimpligt for nya delanldggningar
och vid omfattande ombyggnad av befintliga
anldggningar. Endast tillimpligt for befintliga
anldggningar om utrymmet medger installa-
tion av utrustning.

Utsldppsnivder som motsvarar bista tillgdngliga teknik

Se tabell 11.

Tabell 11

BAT-AEL for NO, -utslipp frin forbrinning av starka gaser i en starkgaspanna

Parameter Arsmedelvirde Arsmedelvirde
mg/Nm? vid 9 % O, kg NO, [ADt
NO, 50-400 (1) 0,01-0,1 ()

(') Om det i befintliga delanldggningar inte dr mojligt att ga over till stegvis forbranning kan utsldppsnivder pd upp till
1 000 mg/Nm? (vilket motsvarar 0,2 kg/ADt) forekomma.

Avfallsgenerering

BAT 30. For att forebygga uppkomst av avfall och minimera mingden fast avfall som behover bortskaffas dr
BAT att dteranvinda stoft fran sodapannans elfilter (ESP) i processen.

30.9.2014
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Tillimplighet
Ateranvindningen av stoft kan begrinsas av att det finns processfrimmande element i stoftet.
1.2.4  Energiforbrukning och energieffektivitet

BAT 31. For att minska forbrukningen av termisk energi (inga), maximera nyttan av de energibirare som
anvinds och minska elférbrukningen dr BAT att anvinda en kombination av de tekniker som anges nedan.

Teknik

a | Hog torrsubstanshalt hos bark, genom effektiv pressning eller torkning

b | Hogeffektiva dngpannor, t.ex. ldg temperatur i utgdende rokgas

¢ | Effektiva sekundirvirmesystem

d | Slutna vattensystem, inbegripet blekeri

e | Hog massakoncentration (teknik for medelhog eller hog koncentration)

f | Hogeffektiv indunstningsanliggning

g | Atervinning av virme frin upplosningstankar, t.ex. genom ventilationsskrubbrar

h Atervinning och anvindning av ligtemperaturstrommar fran avloppsvatten och andra restvirmekallor
for uppvarmning av byggnader, matarvatten till pannan och processvatten

i | Lamplig anvindning av sekunddr virme och sekundirt kondensat

j | Overvakning och styrning av processer, med anvindning av avancerade kontrollsystem

k | Optimering av ndtverket med integrerade virmevixlare

| | Atervinning av virme frin rokgaserna fran sodapannan, mellan elfiltret (ESP) och flikten

m | Silning och tvittning av massan vid sd hog koncentration som majligt

n | Anvindning av varvtalsreglering for stora motorer

o | Anvindning av effektiva vakuumpumpar

p | Lamplig dimensionering av ror, pumpar och fliktar

q | Optimerade tanknivaer

BAT 32. For att 6ka effektiviteten i elproduktionen ar BAT att anvinda en kombination av de tekniker som
anges nedan.

Teknik

Hog torrsubstanshalt i svartluten (vilket okar pannans effektivitet, &ngproduktionen och dirigenom
elproduktionen)

p | Hogt tryck och hog temperatur i sodapannan; i nya sodapannor kan trycket vara minst 100 bar och
temperaturen 510 °C
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Teknik

¢ | S4lagt tryck pé utloppsingan i mottrycksturbinen som ér tekniskt mojligt

d | Kondensturbin for elproduktion frén overskottsdnga

e | Hog turbineffektivitet

f | Forvirmning av matarvattnet till en temperatur nira kokpunkten

¢ | Forvarmning av forbrianningsluften och brinslet som matas in till pannorna

BAT-SLUTSATSER FOR SULFITMASSAPROCESSER

For integrerade massa- och pappersbruk med sulfitprocess giller utover BAT-slutsatserna i detta avsnitt dven
de processpecifika BAT-slutsatserna for papperstillverkning i avsnitt 1.6.

Avloppsvatten och utslipp till vatten

BAT 33. For att forebygga och minska utslippen av fororeningar frén hela bruket till vattenrecipient dr BAT
att anvianda en ldmplig kombination av de tekniker som anges i BAT 13, BAT 14, BAT 15 och BAT 16 och av
de tekniker som anges nedan.

Teknik Beskrivning Tillimplighet

Forlingd modifierad kokning fore

blekning. Tillimpligheten kan begrinsas till foljd

av kvalitetskrav pd massan (nir hog
styrka krévs).

b | Syrgasdelignifiering fore blekning.

Sluten silning av brunmassa och

effektiv tvitt av oblekt massa. Allmant tillimpligt.

Begrinsad tillimplighet for massabruk
som tillverkar dissolvingmassa, nar
biologisk flerstegsrening av avlopps-
vattnet ger en mer gynnsam total
miljosituation.

Indunstning av avloppsvatten fran
g | steget med het alkalisk extraktion och
forbranning av koncentrat i en sulfit-
lutpanna.

Begrinsad tillimplighet for pappers-
Se avsnitt 1.7.2.1. | massabruk som producerar massa med
e | TCF-blekning. hog ljushet och for bruk som produ-
cerar specialmassa for kemiska tillimp-
ningar.

Endast tillimpligt f6r bruk som
f | Blekning med slutet vattensystem. anvinder samma bas for kokning och
pH-justering vid blekning.

Tillimpligheten kan begrinsas av
faktorer som  produktkvalitet  (t.
ex. renhet, och ljushet), kappatal efter
kokning, anldggningens hydrauliska
kapacitet och kapaciteten hos tankar,
indunstningsanldggningar och
lutpannor, samt mojligheten  att
rengora tvattutrustningen.

MgO-baserad forblekning och dteran-
¢ | vindning av tvittvitskor fran forblek-
ning till tvitt av oblekt massa.
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Teknik Beskrivning Tillimplighet
Allmént tillimpligt for magnesiumba-
h, | pH-justering  av  tunnlut fore/i serade bruk. Reservkapacitet krivs i
indunstningsanldggningen. lutpannan och systemet for askatervin-
ning.

Anaerob rening av kondensat fran

indunstningsanldggningar. Allmant illampligt.

Strippning och &tervinning av SO,
j | frén indunstningsanldggningarnas
kondensat.

Tillimpligt om det dr nodvindigt att
skydda anaerob avloppsrening.

Effektiv spillovervakning och spil-
k | luppsamling, med ett system for Allmint tillimpligt.
energi- och kemikaliedtervinning.

Utslappsnivder som motsvarar bésta tillgingliga teknik

Se tabell 12 och tabell 13. Dessa BAT-AEL ér inte tillimpliga for bruk som producerar dissolvingmassa eller
for produktion av specialmassa for kemiska tillimpningar.

Referensavloppsflodet for bruk som producerar sulfitmassa anges i BAT 5.
Tabell 12

BAT-AEL for avloppsvatten som slipps ut direkt till vattenrecipient frin ett massabruk som produ-
cerar blekt sulfitpappersmassa och magnefitpappersmassa

Parameter Blekt sulfitpappersmassa (') Magnefitpappersmassa (')
Arsmedelvirde Arsmedelvirde
kg/ADt (3 kg/ADt
Kemisk syreforbrukning (COD) 10-30 (}) 20-35
Totalt suspenderat material (TSS) 0,4-1,5 0,5-2,0
Totalkvive 0,15-0,3 0,1-0,25
Totalfosfor 0,01-0,05 (3 0,01-0,07
Arsmedelvirde
mg/l
Adsorberbara organiskt bundna o s
halogener (AOX) 0,5-1,5 () €)

(") Intervallen giller produktion av avsalumassa och massaproduktionsdelen i integrerade bruk (utsldppen fran papperstill-

verkning ar inte medriknade).

(3 Utsldppsnivderna som motsvarar BAT giller inte bruk som producerar massa for naturligt fettdtt papper ("grease proof”).

(}) Utsldppsnivderna som motsvarar BAT for COD och totalfosfor giller inte eukalyptusbaserad avsalumassa.

(*) Sulfitmassabruk som producerar avsalumassa kan anvinda litt blekning med ClO, for att uppnd produktkraven, vilket
leder till AOX-utslapp.

() Inte tillimpligt for tillverkning av TCF-massa.
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Tabell 13
BAT-AEL for avloppsvatten som slipps ut direkt till vattenrecipient frin ett sulfitmassabruk som
producerar NSSC-massa
Parameter Arsmedelvirde
kg/ADt (1)
Kemisk syreforbrukning (COD) 3,2-11
Totalt suspenderat material (TSS) 0,5-1,3
Totalkvive 0,1-0,2 (3
Totalfosfor 0,01-0,02
(") Intervallen giller produktion av avsalumassa och massaproduktionsdelen i integrerade bruk (utsldppen frin papperstill-
verkning 4r sledes inte medriknade).
() P4 grund av processpecifika hogre utslipp giller inte utslippsnivierna som motsvarar bista tillgingliga teknik for totalk-
vave vid ammoniumbaserad NSSC-massaproduktion.
BOD-koncentrationen i det renade avloppsvattnet forvintas vara ldg (runt 25 mg/l, vid ett 24-timmars
samlingsprov).
1.3.2  Utslipp till luft

BAT 34. For att forebygga och minska SO,-utslapp dr BAT att samla in alla hogkoncentrerade SO,-gasfloden
fran produktionen av sur kokvitska och frdn kokare, diffusérer och blastankar och att tervinna svavelkompo-

nenterna.

BAT 35. For att forebygga och minska diffusa svavelhaltiga och illaluktande utsldpp frdn tvittning, silning och
indunstning 4r BAT att samla in dessa svaga gaser och att anvinda en av de tekniker som anges nedan.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

Forbrinning i en sulfitlut-
panna

Se avsnitt 1.7.1.3.

Inte tillimpligt f6r sulfitmas-
sabruk som anvinder sig av
kalciumbaserad kokning.
Dessa bruk har inte ndgon
lutpanna.

b | Vatskrubber

Se avsnitt 1.7.1.3.

Allmant tillimpligt.

BAT 36. For att minska NO_ -utsldppen fran en sulfitlutpanna 4r BAT att anvinda ett optimerat forbriannings-

system, som innefattar en eller flera av de tekniker som anges nedan.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

Optimering av sulfitlutpannan genom
a |styrning av forbrinningsforhallan-
dena.

b Stegvis  insprutning av  anvind

kokvitska.

Se avsnitt 1.7.1.2.

Allmant tillimpligt.

Tillampligt f6r nya stora lutpannor och
vid  omfattande  ombyggnad av
lutpannor.
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Teknik Beskrivning Tillimplighet

Mojligheten att eftermontera utrust-
ning pa befintliga lutpannor kan vara
begrinsad pd grund av problem med
inkrustbildning och didrmed f6ljande
okade rengérings- och underhéllskrav.
Selektiv  icke-katalytisk  reduktion For sulfitmassabruk med ammo-
(SNCR). niumbas har ingen tillimpning rappor-
terats, men pd grund av sirskilda
forhdllanden 1 avgaserna forvintas
SNCR vara utan effekt. Inte tillimpligt
for natriumbaserade bruk pd grund av
explosionsrisken.

Utsléppsnivder som motsvarar bésta tillgingliga teknik
Se tabell 14.
Tabell 14

BAT-AEL for NO, - och NH;-utslipp frin en sulfitlutpanna

Parameter Dygnsmedelvirde Arsmedelvirde
mg/Nm? vid 5 % O, mg/Nm? vid 5 % O,
NO, 100-350 (1) 100-270 (1)
NH, (ammoniakslip fér SNCR) <5

(") For sulfitmassabruk med ammoniumbas kan hogre utslappsnivéer av NO, forekomma: upp till 580 mg/Nm* som dygn-
smedelvirde och upp till 450 mg/Nm? som drsmedelvirde.

BAT 37. For att minska stoft- och SO,-utsldppen frén en sulfitlutpanna 4r BAT att anvinda en av de tekniker
som anges nedan och att tidsmissigt begrinsa driften av skrubbrarna under "sura betingelser” till det minimum
som krivs for att de ska fungera korrekt.

Teknik Beskrivning

Elfilter eller multicykloner f6ljt av flerstegs-venturisk-
rubbrar.

Se avsnitt 1.7.1.3.

b Elfilter eller multicykloner {6ljt av flerstegsskrubbrar med
dubbla inlopp.

Utsldppsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik
Se tabell 15.
Tabell 15

BAT-AEL for stoft- och SO,-utslipp frin en sulfitlutpanna

Medelvirde under provtagningsperioden

Parameter mg/Nm?vid 5 % O,

Stoft 5-20 () (®
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Medelvirde under provtagningsperioden

Parameter mg/Nm?vid 5 % O,

Dygnsmedelvirde Arsmedelvirde
mg/Nm? vid 5 % O, mg/Nm? vid 5 % O,

50, 100-300 () () () 50-250 () (%)

(") For lutpannor pd bruk som anvinder mer dn 25 % l6vved (rikt pd kalium) som rdmaterial kan hogre stoftutslipp pa
upp till 30 mg/Nm’® forekomma.

() BAT-AEL for stoft giller inte for sulfitmassabruk med ammoniumbas.

(}) P& grund av processpecifika hogre utsldpp giller inte BAT-AEL for SO, for lutpannor som permanent kors under “sura
betingelser”, dvs. som anvinder sulfitkokvitska som vétskrubbningsmedel som del av sulfititervinningsprocessen.

(*) For befintliga flerstegs-venturiskrubbrar kan hogre utsldppsnivéer av SO, pa upp till 400 mg/Nm? som dygnsmedelvirde
och upp till 350 mg/Nm?® som arsmedelvirde férekomma.

() Inte tillimpligt under "sura betingelser”, dvs. perioder dd forebyggande spolning och upplosning av inkruster i skrubb-
rarna dger rum. Under dessa perioder kan utslippen uppga till 300-500 mg SO,/Nm’® (vid 5 % O,) vid rengoring av en
av skrubbrarna och upp till 1 200 mg SO,/Nm? (halvtimmesmedelvirde vid 5 % O,) vid rengéring av den sista skrub-
bern.

Miljoprestandanivin som motsvarar bista tillgingliga teknik 4r drift under sura betingelser under en
tidsperiod pd runt 240 timmar per dr for skrubbrarna och mindre 4n 24 timmar per ménad for den sista
monosulfitskrubbern.

1.3.3  Energiforbrukning och energieffektivitet

BAT 38. For att minska den termiska energiforbrukningen (dngforbrukningen), maximera nyttan av de energi-
bdrare som anvinds och minska elférbrukningen 4r BAT att anvinda en kombination av de tekniker som anges
nedan.

Teknik

a | Hog torrsubstanshalt hos bark, genom anvindning av effektiv pressning eller torkning.

b | Hogeffektiva angpannor, t.ex. ldga avgastemperaturer.

¢ | Effektivt sekundirvirmesystem.

d | Slutna vattensystem, inbegripet blekeri.

e | Hog massakoncentration (teknik for medelhdg eller hog koncentration).

f Atervinning och anvindning av ligtemperaturstrommar fran avloppsvatten och andra restvirmekallor
for uppvarmning av byggnader, matarvatten till pannan och processvatten.

¢ | Lamplig anvindning av sekundir virme och sekundirt kondensat.

h | Overvakning och styrning av processer, genom anvindning av avancerade styrsystem.

i | Optimering av nitverket med integrerade varmevaxlare.

j | Sékerstillande av att massan har sd hog koncentration som mojligt vid silning och tvitt.

k | Optimerade tanknivaer.
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BAT 39. For att 6ka effektiviteten i elproduktionen ar BAT att anvinda en kombination av de tekniker som
anges nedan.

Teknik
a | Hogt tryck och hog temperatur i sulfitlutpannan.
b | Sé lagt tryck pa utloppsdngan i mottrycksturbinen som ar tekniskt mojligt och lampligt.
¢ | Kondensturbin for elproduktion fran 6verskottsidnga.
d | Hog turbineffektivitet.
e | Forvirmning av matarvattnet till en temperatur ndra kokpunkten.
f | Forvirmning av forbranningsluften och brinslet som matas in till pannorna.
1.4 BAT-SLUTSATSER FOR MEKANISK OCH KEMIMEKANISK MASSATILLVERKNING
BAT-slutsatserna i det hir avsnittet géller for alla integrerade massa-, pappers- och kartongbruk med mekanisk
massatillverkning och for tillverkning av avsalumassa med mekanisk, CMP- eller CTMP-process. For integrerade
CMP- och CTMP-bruk giller utéver BAT-slutsatserna i detta avsnitt dven de processpecifika BAT-slutsatserna
for papperstillverkning i avsnitt 1.6. Utover de BAT-slutsatser som anges i detta avsnitt géller dven BAT 49,
BAT 51, BAT 52c och BAT 53 for pappersproduktion i integrerade massa-, pappers- och kartongbruk med
mekanisk massaframstillning.
1.4.1  Avloppsvatten och utskipp till vatten

BAT 40. For att minska rdvattenanvindningen, avloppsvattenflodet och mingden féroreningar ar BAT att
anvinda en limplig kombination av de tekniker som anges i BAT 13, BAT 14, BAT 15 och BAT 16 och av de
tekniker som anges nedan.

Teknik Beskrivning Tillimplighet
a Motstromsflode for processvatten och
separering av vattensystem.
b | Hogkoncentrerad blekning. Allmint tillimpligt.
| Tvittning av barrmassaved i en flis-

forbehandling innan raffinering.

Ersittning av. NaOH med Ca(OH), )
d | eller Mg(OH), som alkali vid peroxid- Se avsnitt 1.7.2.1.
blekning.

Tillimpligheten kan vara begransad for
de hogsta ljushetsnivderna.

Atervinning av fibrer och fyllmedel
e | och rening av bakvatten (papperstill-
verkning).

Allmint tillimpligt.

Optimerad utformning och konstruk-
f |tion av tankar och kar (papperstill-
verkning).
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Utsléppsnivder som motsvarar bésta tillgingliga teknik
Se tabell 16. Dessa BAT-AEL giller dven for massabruk som tillverkar mekanisk avsalumassa. Referensavlopps-
flodet for integrerade bruk som tillverkar mekanisk massa och integrerade CMP- och CTMP-massabruk anges i
BAT 5.
Tabell 16
BAT-AEL f6r avloppsvatten som slipps ut direke till vattenrecipient frin integrerad produktion av
papper och kartong frin mekanisk massa som tillverkas pa plats
P Arsmedelvirde
arameter k
gt
Kemisk syreforbrukning (COD) 0,9-4,5 (1)
Totalt suspenderat material (TSS) 0,06-0,45
Totalkvive 0,03-0,1 (3
Totalfosfor 0,001-0,01
(") For hogblekt mekanisk massa (70-100 % av fibrerna i det slutliga pappret) kan utsldppsnivder pa upp till 8 kgft fore-
komma.
() Ndr biologiskt nedbrytbara eller eliminerbara komplexbildare inte kan anvindas pd grund av kvalitetskrav pd massan (t.
ex. hog ljushet) kan utslippen av totalkvive vara hogre dn denna utslippsniva och bor bedomas fran fall till fall.
Tabell 17
BAT-AEL for avloppsvatten som slipps ut direke till vattenrecipient frin ett CTMP- eller CMP-massa-
bruk
Parameter Arsmedelvirde
kg/ADt
Kemisk syreférbrukning (COD) 12-20
Totalt suspenderat material (TSS) 0,5-0,9
Totalkvive 0,15-0,18 (1)
Totalfosfor 0,001-0,01
(") Ndr biologiskt nedbrytbara eller eliminerbara komplexbildare inte kan anvindas pa grund av kvalitetskrav pd massan
(t.ex. hog ljushet) kan utslippen av totalkvive vara hogre dn denna utslippsnivé och bor bedomas fran fall till fall.
BOD-koncentrationen i det renade avloppsvattnet forvintas vara ldg (runt 25 mg/l, vid ett 24-timmars
samlingsprov).
1.4.2  Energiférbrukning och energieffektivitet

BAT 41. For att minska forbrukningen av termisk energi och el dr BAT att anvdnda en kombination av de
tekniker som anges nedan.

Teknik Tillimplighet

Tillimpligt vid byte, ombyggnad eller

a | Anvindning av energieffektiva raffinorer. . ¢
uppgradering av processutrustning.
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Teknik Tillimplighet
Hog étervinningsgrad for sekundirvirme fran TMP- och
b | CTMP-raffinérer och anvindning av dtervunnen dnga vid
torkning av papper eller massa.
Minimering av fiberforluster genom anvindning av effek-
tiva system for rejektraffinering (sekundara raffinorer).
d Installatl_on av energlbespare}nde utrustning, inklusive Allmant tillmpligt.
automatisk processtyrning i stallet for manuella system.
e Minskning av révattenanvindningen genom vattenrening
inom processen och dtercirkulationssystem.
Minskning av den direkta anvidndningen av dnga genom
f | noggrann processintegrering, med anvindning av exem-
pelvis pinchanalys.
1.5 BAT-SLUTSATSER FOR RETURFIBERPROCESSER
BAT-slutsatserna i detta avsnitt giller for alla integrerade RCF-bruk och for RCF-massabruk. Utéver de
BAT-slutsatser som anges i detta avsnitt giller Zven BAT 49, BAT 51, BAT 52c och BAT 53 for papperspro-
duktionen i integrerade massa-, pappers- och kartongbruk som anvinder sig av RCF-massa.
1.5.1  Materialhantering

BAT 42. For att forhindra eller minska riskerna for att mark eller grundvatten fororenas och for att minska
méngden returpapper som bldser ivdg och mangden diffus damning frén papper som forvaras for dtervinning
ar BAT att anvinda en eller en kombination av de tekniker som anges nedan.

Teknik

Tillimplighet

Hardgjord yta pd forvaringsplatsen for papper som ska
atervinnas.

Allmint tillimpligt.

Uppsamling av fororenat avrinningsvatten frdn omrddet
dir papper lagras for tervinning, och rening av vattnet i
en avloppsreningsanldggning (regnvatten som inte ar
fororenat, t.ex. fran tak, kan slippas ut separat).

Tillimpligheten kan begrinsas av graden
av fororening hos avrinningsvattnet (ldg
koncentration) ochfeller av storleken pd
avloppsreningsanldggningen (stora floden).

Inhignad av omrddet dir papper forvaras for dtervinning,
sd att inte papper bldser ivag.

Allmint tillimpligt.

Regelbunden rengoring av lagringsomrddet, sopning av
tillhorande vigbanor och tomning av dagvattenbrunnar
for att minska damning. Detta minskar risken for att
pappersskrdp och fibrer bldser ivdg och att papper kors
over av fordon pa platsen, vilket annars kan leda till ytter-
ligare damning, sirskilt under den torra drstiden.

Allmint tillimpligt.

Lagring av balar eller lost papper under tak for att skydda
materialet frin vaderpaverkan (fukt, mikrobiologiska
nedbrytningsprocesser etc.).

Tillimpligheten kan begrinsas av omrd-
dets storlek.
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1.5.2

Avloppsvatten och utslipp till vatten

BAT 43. For att minska rdvattenanvindningen, avloppsvattenflodet och mingden féroreningar ar BAT att
anvinda en kombination av de tekniker som anges nedan.

Teknik

Beskrivning

Separering av vattensystemen.

Motstromsflode av processvatten och &tercirkulation av
vatten.

Se avsnitt 1.7.2.1.

Partiell dteranvindning av renat avloppsvatten efter biolo-
gisk rening.

Ménga RCF-pappersbruk &teranvinder en
del av det biologiskt renade avloppsvattnet
genom att aterfora det till vattensystemet,
sdrskilt bruk som producerar wellpapp
eller testliner.

Rening av bakvatten.

Se avsnitt 1.7.2.1.

BAT 44. For att uppnd en hog slutningsgrad i vattensystemet inom bruk som bearbetar papper for dtervinning
(returfiberprocess) och for att undvika eventuella negativa foljder av den okade tervinningen av processvatten
ar BAT att anvdnda en eller en kombination av de tekniker som anges nedan.

Teknik

Beskrivning

Overvakning och kontinuerlig kontroll av processvattnets
kvalitet.

Forebyggande och eliminering av biofilmer genom
anvindning av metoder som minimerar utslippen av
biocider.

Avldgsnande av kalcium frdn processvattnet genom en
kontrollerad utféllning av kalciumkarbonat.

Se avsnitt 1.7.2.1.

Tillimplighet

Utsléppsnivder som motsvarar bésta tillgingliga teknik

Se tabell 18 och tabell 19.

Referensavloppsflodet f6r RCF-bruk anges i BAT 5.

Teknikerna a—c dr tillimpliga for RCF-pappersbruk med avancerade slutning av vattenkretsar.

BAT 45. For att forebygga och minska utsldppen av fororeningar med avloppsvattnet till vattenrecipient frin
hela bruket 4r BAT att anvidnda en lamplig kombination av de tekniker som anges i BAT 13, BAT 14, BAT 15,
BAT 16, BAT 43 och BAT 44.

For integrerade RCF-pappersbruk innefattar BAT-AEL dven utslippen fran papperstillverkningen, eftersom
pappersmaskinens bakvattenkretsar 4r ssmmankopplade med kretsarna for mildberedningen.

BAT-AEL i tabell 18 giller dven RCF-bruk utan avsvirtning som tillverkar avsalumassa och BAT-AEL i
tabell 19 giller dven RCF-bruk med avsvirtning som tillverkar avsalumassa.
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Tabell 18

BAT-AEL f6r avloppsvatten som slipps ut direkt till vattenrecipient fran integrerad produktion av
papper och kartong frin returfibermassa som producerats utan avsvirtning pa plats

Parameter Arsmedelvirde
kg/t
Kemisk syreforbrukning (COD) 0,4 (11,4
Totalt suspenderat material (TSS) 0,02-0,2 (3
Totalkvave 0,008-0,09
Totalfosfor 0,001-0,005 (3)

Adsorberbara organiskt bundna halogener (AOX)

0,05 for vatstarkt papper

(") For bruk med helt slutna vattensystem sker inga utsldpp av COD.

(%) For befintliga delanldggningar kan nivder pd upp till 0,45 kg/t forekomma, till foljd av den allt simre kvaliteten pd det
papper som &tervinns och svarigheterna med att hela tiden uppgradera avloppsreningsanliggningen for att mota detta.

(}) For bruk med ett avloppsflode pd mellan 5 och 10 m3[t 4r den 6vre grinsen 0,008 kgt.

Tabell 19

BAT-AEL f6r avloppsvatten som slipps ut direkt till vattenrecipient fran integrerad produktion av
papper och kartong frin returfibermassa som producerats med avsvirtning pé plats

Parameter

Arsmedelvirde
kg/t

Kemisk syreférbrukning (COD)

0,9-3,0
0,9-4,0 for mjukpapper

Totalt suspenderat material (TSS)

0,08-0,3
0,1-0,4 for mjukpapper

i 0,01-0,1
Totalkvave 0,01-0,15 for mjukpapper
Totalfosfor 0,002-0,01

0,002-0,015 for mjukpapper

Adsorberbara organiskt bundna halogener (AOX)

0,05 for vatstarkt papper

BOD-koncentrationen i det renade avloppsvattnet forvintas vara 1dg (runt 25 mg/l, vid ett 24-timmars

samlingsprov).
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1.5.3  Energiférbrukning och energieffektivitet
BAT 46. BAT ir att minska elférbrukningen i pappersbruk som hanterar returfibrer (RCF) genom att anvinda
en kombination av de tekniker som anges nedan.
Teknik Tillimplighet
. | HOg massakoncentration vid upplosning av returpapper i
separata fibrer.
Effektiv grov- och finsilning genom optimering av rotor-
b konstruktionen, silarna och sildriften, vilket gor det
mojligt att anvinda mindre utrustning med lagre specifik | Allmant tillimpligt for nya delanldgg-
energiforbrukning. ningar och for befintliga delanldggningar
vid en omfattande ombyggnad.
Energibesparande mildberedningsmetoder som avligsnar
fororeningar sa tidigt som mojligt i massaprocessen for
¢ | returpapper, med anvindning av firre och optimerade
maskinkomponenter, vilket begrinsar den energiintensiva
bearbetningen av fibrerna.
1.6 BAT-SLUTSATSER FOR PAPPERSTILLVERKNING OCH DARMED SAMMANHANGANDE PROCESSER
BAT-slutsatserna i det hir avsnittet giller for alla icke-integrerade pappers- och kartongbruk och for pappers-
och kartongtillverkningsdelen i integrerade sulfat-, sulfit-, CTMP- och CMP-bruk.
BAT 49, BAT 51, BAT 52c och BAT 53 giller for alla integrerade massa- och pappersbruk.
For integrerade sulfat-, sulfit-, CTMP- och CMP-bruk for pappers- och massaproduktion giller utéver
BAT-slutsatserna i det hér avsnittet 4ven processpecifika BAT-slutsatser for massaproduktion.
1.6.1  Avloppsvatten och utskipp till vatten

BAT 47. For att minska avloppsvattenflodet dr BAT att anvinda en kombination av de tekniker som anges
nedan.

Teknik Beskrivning Tillimplighet

Tillimpligt for nya delanliggningar
och for befintliga delanldggningar vid
en omfattande ombyggnad.

Optimal utformning och konstruk-
tion av tankar och kar.

b Atervinning av fibrer och fyllmedel

och rening av bakvatten. Allmant tllampligt.

Se avsnitt 1.7.2.1.
Allmant tillimpligt. Lost organiskt,
oorganiskt och kolloidalt material kan
begrinsa dteranvindningen av vatten i
virapartiet.

¢ | Atercirkulation av vatten.

d Optimering av spritsar i pappersma-

skinen. Allmant tillimpligt.
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BAT 48. For att minska rdvattenanvindningen och utslippen till vattenrecipient for bruk som tillverkar
specialpapper dr BAT att anvdnda en kombination av de tekniker som anges nedan.

Teknik Beskrivning Tillamplighet

Bittre planering for att optimera tillverk-
ningssatsernas ~ kombinationer  och
langder.

Bittre planering av
papperstillverkningen.

Utformning av vattensystemet si att
forandringar av papperskvalitet, firger
och anvinda kemiska tillsatser kan
hanteras.

Anpassning av vattensys-
b | temet for att hantera
forandringar.

Allmint tillampligt.

Utformning av avloppsreningen s att
variationer i floden, ldga koncentrationer
och olika typer och mingder av kemiska
tillsatser kan hanteras.

Avloppsreningsanliggning
¢ | som Kklarar att hantera
forindringar.

g | Anpassning av systemet for hantering av utskott och av utskottskarens
kapacitet.

Endast tillimpligt for bruk
som producerar papper med
fett- eller vattenavvisande
egenskaper.

Minimering av utslippen av kemiska tillsatser (t.ex. medel som ger fett-
e | eller vattenhirdighet) som innehdller per- eller polyflourerade
foreningar eller som bidrar till att sddana bildas.

Giller endast bruk som
producerar papperskvaliteter
med hog vatstyrka.

f Overgdng till hjdlpkemikalier med lagt AOX-innehdll (t.ex. utbyte av
vétstyrkemedel baserade péd epiklorhydrinhartser).

BAT 49. For att minska utslippen av bestrykningssmet och bindemedel som kan stora den biologiska avlopps-
reningsanlidggningen dr BAT att anvinda teknik a nedan eller, om detta inte 4r tekniskt mojligt, teknik b nedan.

Teknik Beskrivning Tillimplighet

Atervinning av bestryk-
a | ningssmet/dteranvind-

Utfloden som innehéller bestryk-
ningssmet samlas in  separat.
Bestrykningskemikalierna atervinns
genom exempelvis
i) ultrafiltrering,

ii) en process med silning, flock-

For ultrafiltrering kan tillimpligheten
begrinsas nir

— utflodena dr mycket smd,

— utfloden frén  bestrykningpro-

cesser genereras pa flera olika
stillen pé bruket,

ning av pigment. ning och avvattning dir | — det sker ménga byten av bestryk-
pigmenten aterfors till bestryk- ningsprocesser,
ningsprocessen.  Det  renade | — sammansittningarna  for  olika
vattnet  kan  dteranvindas i bestrykningssmeter inte ar foren-
processer. liga.
Avloppsvatten ~ som  innehdller
Forbehandling av bestrykningssmet  renas, genom
b | avloppsvatten som inne- | exempelvis flockning, for att skydda | Allmant tillimpligt.
haller bestrykningssmet. | den efterfljande biologiska
avloppsreningen.

BAT 50. For att forebygga och minska utsldppen av fororeningar med avloppsvattnet till vattenrecipient frin
hela bruket 4r BAT att anvdnda en lamplig kombination av de tekniker som anges i BAT 13, BAT 14, BAT 15,

BAT 47, BAT 48 och BAT 49.



L 284/116

Europeiska unionens officiella tidning 30.9.2014

Utsléppsnivder som motsvarar bésta tillgingliga teknik
Se tabell 20 och tabell 21.

BAT-AEL i tabell 20 och tabell 21 giller dven for pappers- och kartongtillverkningsdelen i integrerade
massa- och pappersbruk med sulfat-, sulfit-, CTMP- och CMP-processer.

Referensavloppstlodet for icke-integrerade pappers- och kartongbruk anges i BAT 5.
Tabell 20

BAT-AEL f6r avloppsvatten som slipps ut direke till vattenrecipient frdn ett ointegrerat pappers- och
kartongbruk (forutom for specialpapper)

Parameter Arsmedelvirde
kg/t

Kemisk syreforbrukning (COD) 0,15-1,5 (1)
Totalt suspenderat material (TSS) 0,02-0,35

. 0,01-0,1
Totalkvave 0,01-0,15 for mjukpapper
Totalfosfor 0,003-0,012
Adsorberbara organiskt bundna halogener (AOX) 0,05 for dekorpapper och vitstarkt papper

(") For pappersbruk som tillverkar grafiskt papper giller den Gvre delen av intervallet bruk som tillverkar papper med
anvindning av stirkelse i bestrykningsprocessen.

BOD-koncentrationen i det renade avloppsvattnet forvintas vara 1ag (runt 25 mg/l, vid ett 24-timmars
samlingsprov).

Tabell 21

BAT-AEL for avloppsvatten som slipps ut direkt till vattenrecipient frin ett ointegrerat pappersbruk
som tillverkar specialpapper

Parameter Arsmedelvirde
kgft ()
Kemisk syreférbrukning (COD) 0,3-5()
Totalt suspenderat material (TSS) 0,10-1
Totalkvive 0,015-0,4
Totalfosfor 0,002-0,04

Adsorberbara organiskt bundna halogener (AOX)

0,05 for dekorpapper och vétstarkt papper

(1) Pappersbruk med speciella férhallanden, till exempel frekventa byten av papperskvalitet (exempelvis = 5 om dagen som
drsmedelvirde), eller som tillverkar mycket litta specialpapper (< 30 g/m? som drsmedelvirde) kan ha hogre utslipp 4n

det hogsta virdet i intervallet.

() Den ovre dnden av intervallet giller pappersbruk som tillverkar papper med mycket finfordelade fibrer (hogmalda), som
kraver intensiv raffinering, och pappersbruk som ofta byter papperskvalitet (t.ex. > 1-2 byten per dag som arsmedel-

virde).
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1.6.2  Utslipp till luft

BAT 51. For att minska utsldppen av flyktiga organiska dmnen frén fristdende eller integrerade bestryknings-
maskiner dr BAT att vilja sammansittningar (recept) pd bestrykningssmeten som minskar utsldppen av flyktiga

organiska dmnen.

1.6.3  Avfallsgenerering

BAT 52. For att minimera méingden fast avfall som behover bortskaffas dr BAT att forhindra att avfall uppstér
och att atervinna material genom att anvidnda en kombination av de tekniker som anges nedan (se generella

BAT 20).

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

Atervinning av fibrer och
a | fyllmedel och rening av
bakvatten.

Se avsnitt 1.7.2.1.

Allmant tillimpligt.

b | System for atercirkulation
av utskott.

Utskott fran olika platser/faser i pappers-
tillverkningsprocessen samlas in,
genomgdr en ny massaberedningsprocess
och éterfors till malden.

Allmant tillimpligt.

Atervinning av bestryk-
¢ | ningssmet/dteranvindning
av pigment.

Se avsnitt 1.7.2.1.

Ateranvindning av fibe-
d | rslam frén primar avlopps-
rening.

Slam med ett hogt fiberinnehdll frin
forsedimenteringen kan dteranvindas i
produktionen.

Tillimpligheten kan
begrinsas av produktens
kvalitetskrav.

1.6.4  Energiforbrukning och energieffektivitet

BAT 53. For att minska forbrukningen av termisk energi och el dr BAT att anvdnda en kombination av de

tekniker som anges nedan.

Teknik

Tillimplighet

Energibesparande silningstekniker (optimering av rotor-
konstruktion, silar och sildrift).

Malning enligt basta praxis med vdrmedtervinning frdn
kvarnarna.

Tillimpligt f6r nya anldggningar och vid
omfattande ombyggnad.

Optimerad avvattning i pappersmaskinens pressparti
skopress.

Inte tillimpligt for mjukpapper och méanga
specialpapperskvaliteteter.

Atervinning av 4ngkondensat och anvindning av effektiva
virmedtervinningsystem for franluft.

Minskning av den direkta anvdndningen av dnga genom
noggrann processintegrering, med anvindning av exem-
pelvis pinchanalys.

Allmint tillimpligt.

Hogeffektiva kvarnar.

Tillimpligt f6r nya delanliggningar.
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1.7

1.7.1

1.7.1.1

Teknik

Tillimplighet

Optimering av driftsitt i befintliga kvarnar (t.ex. minsk-

8 | ning av tomgangseffekten).
h Optimerad dimensionering och hastighetsreglering for | Allmant tillimpligt.
pumpar, direktdrift.
i | Anviandning av den senaste malningstekniken.
.| Upphettning av pappersbanan i dngldda for att forbattra | Inte tillimpligt for mjukpapper och ménga
)| dréneringsformagan/avvattningskapaciteten. specialpapperskvaliteteter.
| Optimerat vakuumsystem (t.ex. turbofldktar i stallet for
vattenringpumpar).
| | Optimering av  generering och underhdll av distribu-
tionsnat.
m | Optimering v virmedtervinning, luftsystem  och
isolering.
n | Anvindning av hogeffektiva motorer (motsvarande EFF1).
o | Forvirmning av vatten for spritsar via en virmevixlare. | Allmént tillimpligt.
Anvindning av restvirme for slamtorkning eller uppgra-
P dering av avvattnad biomassa.
Virmedtervinning frdn axiella flaktar (om sidana
9| anviinds) for matning av luft till torkk&pan.
. | Vérmedtervinning av franluft frin yankeekdpan via en
skrubber.
s | Virmedtervinning av infratorkens varma franluft.

Beskrivning av tekniker

Beskrivning av tekniker for att forebygga och begrinsa utslipp till luft

Stoft

Teknik Beskrivning

Elfilter (ESP)

I ett elfilter laddas partiklarna och avskiljs under inverkan av ett elektriskt falt.
Elfilter kan anvindas for médnga olika driftforhallanden.

Alkalisk skrubber Se avsnitt 1.7.1.3 (vatskrubber).
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1.7.1.2

1.7.1.3

NO,

Teknik

Beskrivning

Reducering av luft/brénsle-
forhéllandet

Tekniken bygger huvudsakligen pa foljande principer:
— Noggrann kontroll av den luft som anvinds for forbranningen (lagt syre-
overskott).

— Minimering av luftldckage till ugnen.
— Modifierad utformning av ugnens forbranningskammare.

Optimerad forbranning och
forbranningskontroll

Genom en kontinuerlig 6vervakning av relevanta férbranningsparametrar

(tex. O,-halt, CO-halt, luft/bransle-forhallande och oforbrinda bestdndsdelar)
anvinds styrteknik for att dstadkomma optimala forbranningsforhallanden.
Uppkomsten och utslippen av NO, kan minskas genom justering av driftpara-
metrarna, luftdistributionen, syredverskottet, flambildningen och temperatur-
profilen.

Stegvis forbranning

Stegvis forbranning bygger pd anvindningen av tvd forbranningszoner, med
kontrollerade luftforhallanden och temperaturer i en forsta kammare. Den
forsta forbranningszonen arbetar vid understokiometriska forhdllanden for att
omvandla ammoniumforeningar till elementirt kvive vid hog temperatur. I den
andra zonen tillfors ytterligare luft och slutférbrianningen sker vid en ligre
temperatur. Efter tvdstegsforbranningen fors rokgasen till en andra kammare
dir virme atervinns frén gaserna genom att dnga produceras till processen.

Brinsleval/brinsle med ldg
kvivehalt

Anvindning av brinslen med lag kvdvehalt minskar méingden NO, -utslipp
som uppkommer genom oxidering av kvéve i brinslet under forbranningen.
Forbranning av CNCG eller brinslen baserade pd biomassa okar NO_ -utslippen
jamfort med olja och naturgas, eftersom CNCG och alla trdbaserade brinslen
innehéller mer kvéve dn olja och naturgas.

Pd grund av hogre forbrianningstemperaturer leder gasforbranning till hogre
NO, -nivder 4n forbranning av olja.

Lag- NO, -brinnare

En ldg- NO, -brannare bygger pé principen att sinka de hogsta flamtemperatu-
rerna, vilket fordréjer men dnda slutfor forbranningen och okar virmeoverfor-
ingen (0kad emissionsformédga hos ldgan). Nir denna teknik ska anvindas
hinder det att man dven modifierar utformningen pa ugnens forbrinningskam-
mare.

Stegvis insprutning av
anvind kokvitska (sulfi-
tavlut)

Insprutning av anvind sulfitavlut i pannan pa olika vertikala niver forhindrar
uppkomsten av NO, och ger en fullstindig forbranning.

Selektiv icke-katalytisk
reduktion (SNCR)

Tekniken grundar sig pa reduktion av NO, till kvdvgas genom en reaktion med
ammoniak eller urea vid hog temperatur. Ammoniaklosning (upp till 25 %
NH,), prekursorforeningar till ammoniak eller urealosning sprutas in i rokgasen
for att reducera NO till N,. Reaktionen har optimal effekt vid en temperatur
mellan ungefir 830 °C och 1 050 °C och de insprutade medlen madste ges till-
rickligt med tid for att reagera med NO. Doseringen for ammoniak eller urea
mdste kontrolleras for att hdlla NH;-slipen pé en lag niva.

SO,/TRS

Teknik

Beskrivning

Svartlut med hog torrsub-
stanshalt

Med hogre torrsubstanshalt i svartluten okar forbrinningstemperaturen. Detta
fordngar mer natrium (Na) som kan binda SO, och bilda Na,SO,, vilket
minskar SO,-utsldppen frén sodapannan. En nackdel med den hogre tempera-
turen 4r att utslippen av NO_ kan oka.
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Teknik

Beskrivning

Brinsleval/brinsle med ldg
svavelhalt.

Anvindning av brinslen med ldg svavelhalt, som har en svavelhalt pd cirka
0,02-0,05 viktprocent (t.ex. biomassa frin skogsbruk, bark, olja med lig
svavelhalt och gas), minskar mingden SO,-utslipp som uppkommer genom
oxidering av svavel i brinslet under forbranningen.

Optimerad forbranning

Tekniker som styrsystem for effektiv forbranningshastighet (luft/bransle-forhal-
lande, temperatur och uppehéllstid), kontroll av syredverskott eller en bra
omblandning av luft och bransle.

Kontroll av Na,S-halt i mesa
som matas in

Effektiv tvitt och filtrering av mesan minskar koncentrationen av Na,S, vilket i
sin tur minskar uppkomsten av svavelvite i ugnen under ombrinningspro-
cessen.

Insamling och dtervinning
av SO,-utslapp

Hogkoncentrerade SO,-gasfloden fran produktionen av sur kokvitska och frdn
kokare, diffusérer och bldstankar samlas in. SO, dtervinns i absorptionstankar
med olika trycknivaer, bdde av ekonomiska och av miljomassiga skal.

Forbrinning av illaluktande
gaser och TRS

Insamlade starka gaser kan destrueras genom forbrinning i sodapannan, i sepa-
rata TRS-ugnar eller i mesaugnen. Insamlade svaga gaser kan limpligen
forbrannas i sodapannan, i mesaugnen, i &ngpannan eller i TRS-ugnen. Ventila-
tionsgaser frin upplosartanken kan forbrannas i moderna sodapannor.

Insamling och f6rbrinning
av svaga gaser i en sulfitlut-
panna

Forbranning av svaga gaser (stor volym, laga SO,-koncentrationer) kombinerat
med ett reservsystem.

Svaga gaser och andra illaluktande komponenter insamlas for forbrinning i
sulfitlutpannan. Frin sulfitlutpannans rokgaser atervinns sedan svaveldioxid
genom flerstegs-motstromsskrubbrar och dteranvinds som kokningskemikalie.
Som reservsystem anvands skrubbrar.

Vatskrubber

De gasformiga foreningarna loses upp i en lamplig vitska (vatten eller alkalisk
16sning). Savil fasta partiklar som gasformiga foreningar kan avskiljas samtidigt.
Efter vatskrubbern ar rokgaserna mittade med vatten och dropparna behover
sedan avskiljas innan rokgaserna slipps ut. Skrubbervitskan madste renas
genom en avloppsreningsprocess och de olosliga partiklarna samlas upp genom
sedimentering eller filtrering.

Elfilter (ESP) eller multicyk-
loner foljt av flerstegs-ventu-
riskrubbrar eller flersteg-
sskrubbrar med dubbla
inlopp

Separeringen av stoft dger rum i ett elfilter eller en flerstegs-multicyklon. For
magnesiumsulfitprocessen bestar stoftet som fastnar i elfiltret huvudsakligen av
MgO, men i viss utstrickning dven av K-, Na- eller Ca-foreningar. Den ater-
vunna MgO-askan slammas upp med vatten och renas genom tvitt och slick-
ning for att bilda Mg(OH),, som sedan anvinds som alkalisk skrubberlosning i
flerstegsskrubbrarna for att dtervinna svavelkomponenten i kokningskemikali-
erna. For ammoniumsulfitprocessen dtervinns inte ammoniakbasen (NH,)
eftersom den sonderdelas i forbranningsprocessen till kvdvgas. Nar stoftet har
avlagsnats kyls rokgasen ned genom att den fir passera genom en kylskrubber
som drivs med vatten; darefter fors den till en rokgasskrubber i tre eller flera
steg ddar SO,-utslippen skrubbas med den alkaliska Mg(OH),-l6sningen for
magnesiumsulfitprocessen eller med en 100 % ny NH,-16sning fér ammonium-
sulfitprocessen.

30.9.2014
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1.7.2  Beskrivning av tekniker for att minska rivattenanvindningen, avloppsvattenflédet och mingden
foéroreningar i avloppsvattnet

1.7.2.1  Processintegrerade tekniker

Teknik Beskrivning

Barkning av massavedstockar i torra barktrummor (vatten anvinds endast for
Torrbarkning tvitt av stockarna och dteranvinds sedan med bara en minimal méingd avlopps-
vatten som skickas till avloppsreningsanldggningen).

Vid TCF-blekning anvinds inga blekningskemikalier som innehdller klor och

Klorfri blekning (TCF) dirigenom uppstdr inga utsldpp av klororganiska foreningar frén blekningen.

Modern ECF-blekning minimerar forbrukningen av klordioxid genom syrgasde-
lignifiering och genom att anvinda en eller en kombination av f6ljande blek-
ningssteg: hydrolys med varm syra, ozonblekning med medelhdg och hog
koncentration, blekning med atmosfarisk viteperoxid och trycksatt viteperoxid
eller anvindning av varm klordioxid.

Modern blekning som ér fri
frén elementirt klor (ECF)

Forlingd delignifiering genom a) modifierad kokning eller b) syrgasdeligni-
fiering Okar delignifieringsgraden hos massan (sinkt kappatal) fore blekning,
vilket minskar anvindningen av blekningskemikalier och mingden COD i
Forliangd delignifiering avloppsvattnet. Att sinka kappatalet med en enhet fore blekning kan minska
mangden COD-utsldpp fran blekeriet med ungefir 2 kg COD/ADt. Det avligs-
nade ligninet kan samlas in och skickas till energi- och kemikaliedtervinnings-
systemet.

Forlingd kokning (for en sats eller i ett kontinuerligt system) innebér lingre
kokningstider under optimerade forhéllanden (t.ex. justeras alkalikoncentra-
tionen i kokvitskan sé att den 4r lagre i borjan och hogre i slutet av koknings-
processen) for att avligsna sd mycket lignin som mojligt fore blekning, utan
onddig nedbrytning av kolhydrater eller alltfor stor forlust av massans styrka.
Pd sd sitt kan anvidndningen av kemikalier i det efterfoljande blekningssteget
och det organiska innehéllet i avloppsvattnet fran blekeriet minskas.

a) Forliangd modifierad
kokning

Syrgasdelignifiering 4r en metod for att avligsna en betydande del av det lignin
som dterstdr efter kokningen, nir kokeriet kors med hogre kappatal. Massan
reagerar med syrgas i en alkalisk miljo, vilket tar bort en del av det kvarvarande
ligninet.

b) Syrgasdelignifiering

Oblekt massa silas genom anvindning av trycksilar i en sluten flerstegscykel.
Fororeningar och spet avldgsnas pd sd sitt i ett tidigt skede i processen.

Tvitten av oblekt massa skiljer upplosta organiska och oorganiska dmnen fran
fibrerna i massan. Den forsta tvitten av oblekt massa kan ske i kokaren och
direfter i hogeffektiva tvittar fore och efter syrgasdelignifieringen, dvs. innan
blekning. Detta minskar sdvil 6verforingen av fororeningar till efterfoljande
processer, kemikalieforbrukningen vid blekning och foéroreningen av avlopps-
vattnet. Dessutom gdr det att atervinna kokningskemikalier fran tvittvattnet.
Tvitten sker pd ett effektivt sitt genom motstromstvittning i flera steg, med
anvindning av filter och pressar. Vattensystemet i silningsanldggningen for
oblekt massa ir helt slutet.

Sluten och effektiv silning
och tvitt av oblekt massa
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Teknik

Beskrivning

Partiell dtervinning av
processvatten i blekeriet

Sura och alkaliska filtrat dtervinns i blekeriet, motstroms mot massaflodet.
Vattnet skickas antingen till avloppsreningsanldggningen eller, i vissa fall, till
tvattanordningen efter syrgasdelignifieringen.

Effektiv tvittutrustning i de mellanliggande tvittstegen dr en forutsittning for
laga utslapp. Ett avloppsflode fran blekeriet pd 12-25 m?/ADt uppnds i effek-
tiva bruk (sulfatmassa).

Effektiv spillovervakning och
spilluppsamling, med energi-
och kemikaliedtervinning

Ett effektivt system for overvakning, insamling och dtervinning av spill som
forhindrar oavsiktliga utsldpp av stora méngder organiska och ibland giftiga
dmnen eller hoga pH-virden (till den sekundira avloppsreningsanliggningen)
innefattar foljande delar:

Konduktivitets- eller pH-6vervakning pé strategiska platser for att uppticka
forluster och spill.

Insamling av avledd eller utspilld vitska vid hogsta mojliga koncentration
av fasta partiklar.

Aterforing av insamlad vitska och insamlade fibrer till processen pa limp-
liga platser.

Atgirder for att forhindra att spill av koncentrerade eller skadliga floden
fran kritiska processomréaden (inklusive rd tallolja och terpentin) kommer in
i den biologiska avloppsreningen.

Tillrickligt stora bufferttankar f6r insamling och lagring av giftig eller varm
koncentrerad vitska.

Tillracklig kapacitet i
indunstningsanldggningen
for svartlut och i soda-
pannan for att klara belas-
tningstoppar

Med tillricklig kapacitet i indunstningsanliggningen for svartlut och i soda-
pannan gir det att sikerstilla att ytterligare tillskott av vitska och fasta
partiklar i form av insamlat spill eller avloppsvatten fran blekeriet kan tas om
hand. Detta minskar forlusterna av tunn svartlut, andra koncentrerade proces-
savloppsfloden och potentiella filtrat frin blekeriet.

Flerstegsindunstningen koncentrerar tunn svartlut frdn tvitten av oblekt massa
och, i vissa fall, dven bioslam frén avloppsreningsanliggningen och/eller
natriumsulfat frdn ClO,-anldggningen. Extra indunstningskapacitet, utover vad
som krivs for normal drift, ger mojlighet att ta hand om spill och hantera
potentiella fléden av dtervinningsfiltrat frén blekeriet.

Strippning av kontaminerat
(fororenat) kondensat och
dteranvindning av kondensat
i processen

Strippning av kontaminerat (férorenat) kondensat och dteranvindning av
kondensat i processen minskar brukets rdvattenintag och den organiska belas-
tningen pd avloppsreningsanldggningen.

I en stripperkolonn leds dnga motstroms genom det tidigare filtrerade proces-
skondensatet som innehéller reducerade svavelféreningar, terpener, metanol
och andra organiska foreningar. De flyktiga 4mnena i kondensatet ackumuleras
hogst upp som icke-kondenserbara gaser och metanol och avligsnas frin
systemet. Det renade kondensatet kan dteranvindas i processen, t.ex. for tvitt i
blekeriet, for tvdtt av oblekt massa i kausticeringsanldggningen (tvdtt och
utspadning av mesa och skoljning av mesafilter), som TRS-skrubbningsvitska
for mesaugnar eller som tillsatsvatten for vitlut.

De strippade icke-kondenserbara gaserna frin de mest koncentrerade konden-
saten fors till insamlingssystemet for starka illaluktande gaser och f6rbranns.
Strippade gaser fran mattligt fororenade kondensat samlas in i LVHC-systemet
(lag volym, hog koncentration) och forbrinns.

Indunstning och forbrinning
av avloppsvatten fran steget
for het alkalisk extraktion

Avloppsvattnet koncentreras forst genom indunstning och forbranns darefter
som biobrénsle i sulfitlutpannan. Natriumkarbonat som innehdller stoft och
smalta frén ugnens botten loses upp for att dtervinna sodalosningen.
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Teknik

Beskrivning

Atercirkulation av tvitt-
vitskor fran forblekning till
tvitt av oblekt massa och
indunstning, for att minska
utsldppen frin MgO-baserad
forblekning

Forutsittningarna for att kunna anvinda denna teknik &r ett relativt ldgt
kappatal efter kokning (t.ex. 14-16), tillricklig kapacitet hos tankar, indunst-
ningsanldggningar och sulfitlutpannan for att klara ytterligare floden, mojlighet
att rengOra tvittutrustningen fran inkruster och en mattlig ljushetsnivd pd
massan (< 87 % ISO), eftersom denna teknik kan leda till en viss forlust av
ljushet i vissa fall.

For producenter av avsalumassa eller andra producenter som madste nd mycket
hoga ljushetsnivder (> 87 % ISO) kan det vara svart att anvanda MgO-forblek-
ning.

Motstromsflode av proces-
svatten

I integrerade bruk tillfors révatten huvudsakligen genom pappersmaskinens
spritsar varifran det matas motstroms massaframstallningen.

Separering av vattensystem

Vattensystem for olika processenheter (t.ex. massaberedning, blekeri och
pappersmaskin) separeras genom tvittning och avvattning av massan

(t.ex. genom tvittpressar). Denna separering forhindrar overforing av forore-
ningar till senare steg i processen och gor det mojligt att avligsna storande
amnen fran mindre volymer.

Hogkoncentrationsblekning
med peroxid

Vid hogkoncentrationsblekning avvattnas massan, t.ex. genom en dubbelvira
eller annan pressutrustning, innan blekningskemikalier tillsitts. Detta gor det
mojligt att anvinda blekningskemikalier pa ett effektivare sitt och leder till en
renare massa, mindre overforing av skadliga dmnen till pappersmaskinen och
mindre bildning av COD. Kvarvarande peroxid kan dtercirkuleras och ateran-
vindas.

Atervinning av fibrer och
fyllmedel och rening av
bakvatten

Bakvatten fran pappersmaskinen kan renas med f6ljande tekniker:

a) "Polis-filter”-enheter (vanligtvis trumfilter, skivfilter, DAF-enheter etc.) som
separerar fasta partiklar (fibrer och fyllmedel) frin processvattnet. DAF-
rening (Dissolved Air Flotation) i bakvattencirkulation omvandlar suspen-
derat material, nollfiber, smé fragment av kollodialt material och anjonak-
tiva dmnen till flockar som sedan avligsnas. Fibrer och fyllmedel som
samlas in dtercirkuleras till processen. Rent bakvatten kan dteranvindas i
spritsar med mindre stringa krav pé vattenkvaliteten.

b) Extra ultrafiltrering av det forfiltrerade bakvattnet ger ett mycket rent filtrat
med tillrackligt hog kvalitet for att anvindas som hogtryckstvittvatten,
tatningsvatten och for utspadning av kemiska tillsatser.

Rening av bakvatten

Systemen som anvinds for vattenrening inom pappersindustrin bygger nistan
alltid pa sedimentering, filtrering (skivfilter) och flotation. Den mest anvinda
tekniken 4r DAF-rening (Dissolved Air Flotation, flotation med hjdlp av upplost
luft). Anjoniska fororeningar och nollfiber samlas i fysiskt hanterbara flockar
med hjilp av tillsatsimnen. Hogmolekyldra vattenlosliga polymerer eller oorga-
niska elektrolyter anvinds som flockningsmedel. De agglomerat (flockar) som
uppstar avligsnas sedan frdn ytan i klarningsbassingen. Vid DAF-rening fingas
det suspenderade materialet upp av luftbubblor.

Atercirkulation av vatten

Renat vatten dtercirkuleras som processvatten inom samma enhet eller, for
integrerade bruk, frin pappersmaskinen till massafabrikens fiberlinje och fran
massafabrikens fiberlinje till renseriet. Avloppsvatten slipps huvudsakligen ut
fran de platser dir fororeningsgraden ir storst (t.ex. klarfiltrat fran skivfiltret i
pappersbruket eller fran renseriet).
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Teknik

Beskrivning

Optimal utformning och
konstruktion av tankar och
kar (papperstillverkning)

Tankar for forvaring av mild och bakvatten dr konstruerade for att klara
processfluktuationer och varierande floden, dven vid uppstart och avstingning.

Tvittsteg fore raffinering av
mekanisk barrvedsmassa

Vissa bruk forbehandlar barrvedsflis genom att kombinera trycksatt forvirm-
ning, hog kompression och impregnering for att forbattra massans egenskaper.
Ett tvittsteg fore raffinering och blekning minskar COD-utsldppen avsevirt
genom att avldgsna en liten, men mycket koncentrerad, avloppsstrom som kan
renas separat.

Ersittning av NaOH med Ca
(OH), eller Mg(OH), som
alkali vid peroxidblekning

Anvindning av Ca(OH), som alkali ger ungefir 30 % lagre COD-utslipp, samti-
digt som ljusheten forblir hog. Aven Mg(OH), anvinds som ersittning for
NaOH.

Sluten blekning

I sulfitmassabruk som anvinder natrium som kokbas kan blekeriets avlopps-
vatten renas genom exempelvis ultrafiltrering, flotation och separation av harts
och fettsyror, vilket mojliggor slutning av blekeriets vattensystem. Filtraten fran
blekning och tvitt dteranvinds i det forsta tvittsteget efter kokningen och
skickas slutligen tillbaka till brukets kemikaliedtervinning.

pH-justering av tunnlut fore/
i indunstningsanléggningen

Tunnluten neutraliseras fore indunstning eller efter det forsta indunstnings-
steget, for att halla organiska syror losta i koncentratet sd att de kan skickas
med avluten till sulfitlutpannan.

Anaerob rening av
kondensat fran indunst-
ningsanlaggningar

Se avsnitt 1.7.2.2 (kombinerad anaerob/aerob rening).

Strippning och dtervinning
av SO, fran indunstningsan-
laggningarnas kondensat

SO, strippas fran kondensaten; koncentraten renas sedan biologiskt medan den
strippade SO,-gasen skickas for dtervinning som kokningskemikalie.

Overvakning och kontinu-
erlig styrning av processvatt-
nets kvalitet

For avancerade slutna vattensystem krivs optimering av hela systemet som om-
fattar fibrer, vatten, kemiska tillsatser och energi. Detta forutsitter en kontinu-
erlig overvakning av vattenkvaliteten och en motiverad och kunnig personal
som kan vidta de dtgirder som behovs for att garantera den erforderliga vatten-
kvaliteten.

Forebyggande och elimi-
nering av biofilmer genom
anviandning av metoder som
minimerar utsldppen av
biocider

En kontinuerlig tillforsel av mikroorganismer via vatten och fibrer leder till en
specifik mikrobiologisk balans i varje pappersbruk. For att forhindra alltfor stor
tillvixt av mikroorganismer, avlagringar av samlad biomassa eller biofilmer i
vattencirkulationer och utrustning anvinds ofta biodispergeringsmedel eller
biocider. Vid anvindning av katalytisk desinficering med viteperoxid avligsnas
biofilmer och fria bakterier i processvattnet och pappersmassan utan ndgon
anvindning av biocider.

Avligsnande av kalcium frdn
processvattnet genom en
kontrollerad utfdllning av
kalciumkarbonat

En minskning av kalciumkoncentrationen genom kontrollerat avlidgsnande av
kalciumkarbonat (t.ex. i en DAF-enhet) minskar risken for oonskad utfillning
av kalciumkarbonat eller inkrustbildning i vattensystem och utrustning,

t.ex. valsar, viror, filtar, spritsar, ror eller biologiska avloppsreningsanldggningar.

Optimering av spritsar i
pappersmaskinen

I optimeringen av spritsar ingdr a) dteranvindning av processvatten (t.ex. renat
bakvatten) for att minska rdvattenanvindningen och b) anvindning av specia-
lutformade munstycken for spritsarna.
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1.7.2.2  Avloppsrening

Teknik Beskrivning

Fysikalisk-kemisk rening, exempelvis i form av utjamning, neutralisering eller
sedimentering.

Primir rening Utjdmning (t.ex. i utjagmningsbassinger) anvinds for att forhindra stora varia-
tioner i flode, temperatur och féroreningskoncentrationer och dirigenom over-
belastning av avloppsreningssystemet.

For rening av avloppsvatten med hjdlp av mikroorganismer ar de tillgingliga
processerna aerob och anaerob rening. I ett andra reningssteg separeras fasta
partiklar och biomassa frin avloppsvattnet genom sedimentering, ibland i
kombination med flockning.

Sekundir (biologisk) rening

Vid aerob biologisk rening av avloppsvatten omvandlas det biologiskt nedbryt-
bara uppldsta och kolloidala materialet i vattnet med hjilp av mikroorganismer,
i ndrvaro av luft, delvis till en fast cellsubstans (biomassa) och delvis till koldi-
oxid och vatten. Processerna som anvinds dr

— aktivt slam i ett eller tvd processteg,

a) Aerob rening — processer i en biofilmreaktor,
— biofilm/aktivt slam (kompakt biologisk reningsanliggning). Denna teknik
bestér i att kombinera rorliga biofilmsbérare med aktivt slam (BAS).

Den genererade biomassan (verskottsslam) separeras fran avloppsvattnet innan
vattnet slapps vidare.

Vid anaerob rening av avloppsvatten omvandlas det organiska innehéllet i
avloppsvattnet med hjilp av mikroorganismer, i frinvaro av luft, till metan,
koldioxid, sulfid etc. Processen dger rum i en lufttit tankreaktor. Mikroorganis-
merna hélls kvar i tanken i form av biomassa (slam). Biogasen som bildas
genom denna biologiska process bestdr av metan, koldioxid och andra gaser
som vitgas och svavelvite och dr limplig for energiproduktion.

Anaerob rening ska ses som en forbehandling fore aerob rening, eftersom det
aterstdr COD-f6roreningar. Anaerob forbehandling minskar miangden slam som
genereras vid biologisk rening.

b) Kombinerad anaerob/
aerob rening

Avancerad rening som exempelvis omfattar filtrering for ytterligare avskiljning
av fasta partiklar, nitrifiering och denitrifiering for avldgsnande av kvive och
flockning/fallning foljt av filtrering for avldgsnande av fosfor. Tertidr rening
anvinds normalt ndr primér och biologisk rening inte ricker for att uppna liga
nivder av TSS, kvive eller fosfor, vilket kan krivas tex. pd grund av lokala
forhallanden.

Tertidr rening

En limpligt utformad och driven biologisk reningsanldggning har korrekt utfor-
made och dimensionerade reningstankar/bassinger (t.ex. sedimenteringstankar)
som 4r anpassade efter de aktuella flodes- och fororeningsnivderna. Laga TSS-
utsldpp uppnds genom en vil fungerande sedimentering av den aktiva
biomassan. Periodiska kontroller av utformningen, dimensioneringen och
driften av avloppsreningsanldggningen gor det lattare att nd dessa mal.

Lamplig utformning och
drift av den biologiska
reningsanldggningen
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1.7.3

Beskrivning av tekniker for att forebygga avfallsgenerering och for avfallshantering

Teknik

Beskrivning

System for avfallsbedomning
och avfallshantering

System for avfallsbedomning och avfallshantering anvinds for att identifiera de
mojliga alternativen for att forebygga, ateranvinda, tercirkulera, dtervinna och
slutligen bortskaffa avfall pd bista mojliga sitt. Genom avfallsinventeringar gar
det att identifiera och klassificera typ, egenskaper, mingd och ursprung for
varje avfallsfraktion.

Separat insamling av olika
avfallsfraktioner

Separat insamling av olika avfallsfraktioner pd de platser dir avfallet uppstir
eller, ndr sa ar lampligt, pd en tillfillig lagringsplats kan forbittra mojligheterna
till dteranvindning eller dtervinning. I den separata insamlingen ingdr dven
uppdelning och klassificering av farligt avfall (t.ex. olje- och fettrester, hydraul-
och transformatoroljor, forbrukade batterier, skrotad elektrisk utrustning,
16sningsmedel, malarfirg, biocider eller kemiska restsubstanser).

Sammanslagning av limpliga
restfraktioner

Sammanslagning av limpliga restfraktioner efter de onskade alternativen for
ateranvandning/dtervinning, vidarebehandling och bortskaftning.

Forbehandling av process-
rester fore dteranvindning
eller dtervinning

Forbehandlingen av processrester omfattar bland annat foljande tekniker:

— Avvattning av exempelvis slam, bark eller rejekt och i vissa fall torkning for
att 6ka dteranvindbarheten fore anvindning (t.ex. for att h6ja virmevirdet
infor forbrianning).

— Avvattning for minska vikt och volym infor transport. For avvattningen
anviands  silbandspressar, skruvpressar, dekanteringscentrifuger eller
kammarfilterpressar.

— Krossning/fragmentering av rejekt frin exempelvis RCF-processer och
avldgsnande av metalldelar for att forbittra forbranningsegenskaperna fore
forbranning.

— Biologisk stabilisering innan avvattning, om anvindning inom jordbruket
planeras.

Materialdtervinning och éter-
vinning av processrester pa
plats

Till processerna for materialdtervinning riknas bland annat foljande tekniker:
— Separering av fibrer frdn vattenstrommar och atercirkulation till fibermate-
rialet.

— Atervinning av kemiska tillsatser, bestrykningspigment etc.
— Atervinning av kokkemikalier genom atervinningspannor, kausticering etc.

Energidtervinning, pa plats
eller pd annat stille, av avfall
med en hog halt av orga-
niska dmnen

Restprodukter frdn barkning, flisning, silning etc., som bark, fiberslam eller
andra huvudsakligen organiska restprodukter, branns pa grund av deras vdrme-
virde i forbranningsanliggningar eller kraftverk som eldas med biomassa for
energidtervinning.

Extern materialanvindning

Lampliga avfall frin massa- och papperstillverkning kan anvindas inom andra

industrisektorer, bland annat pé foljande sitt:

— Forbrinning i ugnar eller blandning med rdmaterial vid cement-, keramik-
eller tegeltillverkning (omfattar dven energidtervinning).

— Kompostering av pappersslam eller utspridning av limpliga avfallsfraktioner
for jordbruksindamal.

— Anvindning av oorganiska avfallsfraktioner (t.ex. sand, sten, grus, aska och
kalk) for byggarbeten som hirdgérning av markytor, vigbyggen, marktick-
ning etc.

I vilken man det r limpligt att anvinda avfallsfraktioner for extern anvandning

beror pa avfallets sammansittning (t.ex. innehdll av oorganiska dmnen/mine-

raler) och de bevis som finns for att den planerade dtervinningen inte leder till
skador pd hilsa eller miljo.

Forbehandling av avfall
innan det bortskaffas

Forbehandlingen av avfall innan det bortskaffas omfattar olika dtgirder (avvatt-
ning, torkning etc.) som minskar avfallets vikt och volym infor transport och
bortskaffning.
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